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industrie in Brasilien
gegriindet wurde und
die Gustav Grob als
Direktor berief. Am
Aufbau dieser in ihrer
Art einzig dastehenden
Organisation fiir den
Export schweizerischer
Erzeugnisse hatte er

wesentlichen Anteil ;
diese Arbeit — auch
unendlich viel Klein-

arbeit — die er an die-
ser Stelle leistete, ver-
dient um so hoher ein-
geschédtzt zu werden,
als sie in die schweren
Kriegs- und Nach-
kriegsjahre mit ihren
wechselnden Konjunk-
turverhéltnissen fiel.
Ein ausserordentliches
Anpassungsvermogen
und der ganze Einsatz
der Kraft waren notig,
um die Gesellschaft
durch die Wirrnisse der
Zeiten und Verhéltnisse
hindurchzusteuern. Es
hat ihn tief geschmerzt
und ihm wohl auch gesundheitlich zugesetzt, dass zuletzt, als
Folge der ausserordentlichen Wirtschaftskrise, die mit so viel
Opfermut geschaffene Organisation allm#hlich doch wieder ab-
gebaut werden musste.

Da mochte es Freund Grob begriissen, dass er im Friihjahr
1932 vom Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit als
Experte fiir die Durchfithrung der produktiven Arbeitslosenfiir-
sorge im Gebiet der Maschinenindustrie berufen wurde. In dieser
Eigenschaft ist er im Kampf gegen die Arbeitslosigkeit gestan-
den durch Priifung und Begutachtung all der vielgestaltigen Ex-
portgeschiifte, die die schweizerische Industrie mit Hilfe des
Bundes an die Hand nehmen wollte, um dem Riickgang der Be-
schiftigung in unseren Fabriken zu begegnen. Seine ausgezeich-
nete Sachkenntnis und seine Gewissenhaftigkeit gelangten hier
zu allseitig sehr geschétzter Geltung.

Gustav Grob war eher von stiller Art, von vornehmer Ge-
sinnung, voll Strenge gegen sich selbst und peinlich genau in der
Erfiilllung {ibernommener Pflichten. Damit, und mit seiner
griindlichen Beherrschung des Stoffes verstand er es, die ihm
anvertrauten Interessen mit kluger Festigkeit zu wahren und
mit feinem Taktgefiihl das richtige Wort im Verkehr zu finden.
Als ein stiller, aber intensiver Arbeiter hat er der schweize-
rischen Industrie und der Oeffentlichkeit gute Dienste geleistet.

Wir Freunde trauern um ihn. J. Biichi.

GUSTAV GROB

MASCHINEN-INGENIEUR
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MITTEILUNGEN DER VEREINE

s l Ziircher Ingenieur- und Architekten-Verein.
1 i M1 Protokoll der 9. Sitzung, 26. Februar 1936.

Prisident Fritzsche kann 150 Anwesende begriiBen, macht
einige Mitteilungen, 148t das Protokoll der 7. Sitzung genehmi-
gen und erteilt das Wort zum Vortragsthema:

Grundlagen und Anwendungen der Erdbaumechanik.
1. Teil: Referat von Prof. Dr. E. Meyer-Peter.

Auf Anregung des Prisidenten des Schweizerischen Schul-
rates ist an der E.T.H. ein Institut fiir Erdbauforschung ge-
griindet worden, bei dessen Arbeiten drei bestehende Institute
beteiligt sind: Die geotechnische Priifstelle des mineralogisch-
petrographischen Instituts (Prof. Dr. P. Niggli), die Versuchs-
anstalt fiir Wasserbau (Prof. Dr. E. Meyer-Peter) und das Erd-
drucklaboratorium (Prof. Dr. M. Ritter). Die erste der genann-
ten drei Abteilungen hat sich zur Aufgabe gestellt, die petro-
graphischen, chemischen und rontgenographischen Untersuchun-
gen der verschiedenen Bodden durchzufiihren, der zweiten Ab-
teilung ist die Erforschung der mechanischen Eigenschaften der
Boden, namentlich unter Einwirkung des Porenwassers in seinen
verschiedenen Zustédnden, iibertragen und die dritte Abteilung
beschéftigt sich mit der Entwicklung der theoretischen Erkennt-
nisse iiber die Spannungsverteilung im Boden und der sich dar-
aus ergebenden zuldssigen Belastungen und zu erwartenden
Setzungen.

Der erste Teil des Vortrages bezieht sich auf die der Ver-
suchsanstalt fiir Wasserbau iiberbundenen Aufgaben. Die beiden
Hauptgruppen von losen Boden werden in kohisionslose und
kohdrente Bdden unterteilt und unterscheiden sich schon rein
duBerlich durch die KorngréBen und Kornverteilung. In mecha-
nischer Beziehung ist der EinfluRl des Porenwassers als einer
der wichtigsten Faktoren zu bezeichnen. Es sind drei Zonen zu
unterscheiden: Grundwasser-, Kapillar- und ungeséttigte oder
Tebergangszone. Wihrend die Spannung im Grundwasser im
Ruhezustand nur durch dessen Eigengewicht beeinfluBt ist
(hydrostatische Druckverteilung), so befindet sich das Wasser
in der Kapillarzone unter der Wirkung der Oberfldchenspannung,
die zur Folge hat, daB das Porenwasser eine (relative) Zug-
beanspruchung erleidet, wiahrend das Gewicht des Porenwassers
in der Nihe der Menisken gewissermassen an den Porenwinden
«aufgehangt» ist.

In beiden Zonen ist nachgewiesen, daB der Wasserdruck
(bezw. -Zug) in einer beliebig gelegten Schnittflache durch die
Berithrungspunkte der Bodenteilchen praktisch durch die An-
wesenheit des Bodens nicht vermindert wird. Seitendruck, Auf-
trieb und Wasserauflast sind also «voll» zu beriicksichtigen
(oder wie wenn der Boden nicht vorhanden wéire). Der archi-
medische Auftrieb, d.h. die Gewichtsverminderung der Boden-
korner ist in beiden Zonen, Grundwasser und geséttigtes Kapil-
larwasser, gleich grof.

In der Kapillarzone erhilt der Boden infolge des Gewichtes
des aufgehdngten Wassers eine zusidtzliche Druckspannung, die
zu den Hauptspannungen, die aus den duBern Kriften entstehen,
zu addieren sind. Diese Zusatzkraft ist also abhingig von der
Kapillarkraft und damit, auf Grund bekannter physikalischer
Gesetze, vom Durchmesser der Poren bezw. der Bodenkérner.
Durch die Kapillarkraft kann das Schwinden und die Rissbildung
von Tonbdden beim Austrocknen erkldrt werden, ebenso das
Schwinden des Betons.

Die Scherfestigkeit der Béden, eine der wichtigsten Grund-
eigenschaften, ist abhéngig vom Normaldruck, der zwischen den
Bodenkornern herrscht. Nach dem oben Gesagten ist im Falle
des zuggespannten Porenwassers zu den aus dussern Belastungen
entstehenden Pressungen die Spannung des Porenwassers zu
addieren, was an sich eine grossere Scherfestigkeit ergibt. Diese
zusidtzliche Scherfestigkeit wird als scheinbare Kohésion be-
zeichnet; sie ist also nicht eine reine Materialeigenschaft, son-
dern hidngt ab vom Spannungszustand des Porenwassers. Unter
Grundwasser muss sie also verschwinden.

Aus diesen Ueberlegungen lassen sich die Gleitbedingungen
eines losen Bodens definieren.

Ausser den hier angefithrten hydrostatischen Zustdnden sind
auch hydrodynamische HErscheinungen wichtig. Wenn ein Boden
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