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Der Dreimomentensatz der durchlaufenden kreissymmetrischen Platte.

Von Dr. Ing. H. MARCUS, Paris.

Die zur Abdeckung von kreisférmigen Behiltern die-
nenden Platten mit mehrfacher Stiitzung werden meistens
als durchlaufende Balken berechnet. Dieses einfache Ni-
herungsverfahren kann allenfalls fiir eine Abschitzung der
radialen Biegungsspannungen ausreichen, gibt aber iiber-
haupt keinen Aufschluss iber die tangentialen Beanspruch-
ungen. Eine genaue und trotzdem nicht umstindliche
Behandlung der durchlaufenden Platte mit mehreren Stiitz-
kreisen ist auf Grund der Elastizititstheorie mit Hilfe eines
dem Clapeyron’schen Theorem ahnlichen Dreimomentensatzes
moéglich. Eine kurze Darstellung der Ableitung und An-
wendung dieses Satzes ist der Zweck der vorliegenden Arbeit.

Die Gleichung der elastischen Fliche einer Platte
mit kreissymmetrischer Gestalt und kreissymmetrischer Be-
lastung lautet bekanntlich:

d? 1 d\ (d% L df\ _ m*—1 p .p
et o i) = er=w - (0

r dr m?

Hierin bedeuten:

r den Abstand eines Punktes der Mittelfliche vom
Mittelpunkt der Platte,

seine zur Plattenoberfliche senkrechte Belastung,
seine Durchbiegung,

die Stirke der Platte,

die Elastizitatszahl des Baustoffes,

die Poisson'sche Querdehnungszahl,

N— m? E R

— die Plattensteifigkeit.
Ich behandle zunichst den

mit p gleichférmig belasteten,
am Innenrande r =17; sowie am
Aussenrande r =7, gestitzten
Kreisring (Abb. 1) und wahle
als partikulire Losung der vor-
stehenden Differentialgleichung den Ansatz

el VA
b= 5

SRR R

mt— 1

S| abb.1

drehungsaxe
F AR

(r2—r)(r2—r2) . . . . (2)

Er erfillt von vornherein die Bedingung {=o fir »=1r;

und » =7,.
Die radialen Spannungsmomente
d2 ¢, I 1 d,
S, = — —— —_——— ) =
AT

m r dr
m - T m I
=L Pty —2 3] ()
verschwinden jedoch weder am Rande » — 7; noch am
Rande » = r,.

Sollen die Rander frei von Normalspannungen sein, so
miissen an den Rindern Krifte und Kriftepaare, die diesen
Spannungsmomenten entgegenwirken, angebracht werden.

Um den Einfluss der Randbelastung zu beschreiben,
benutze ich einen Ansatz in der Form

fzz%[[(l(p(r)—}—[(ay:(r)] A gl ()

Die Funktionen
p(r) = (r2—r2) In :", I
(5)

W () = (r? — r,?In :’ l

stellen Losungen der homogenen Differentialgleichung

(d”lxd dzl‘*la'f
e dr )\t T //r)_o

dar. X; und K, sind vorerst unbestimmte Beizahlen, wih-
rend C; eine Integrationskonstante bedeutet. Es ist leicht
zu erkennen, dass ¢ (r;) = ¢ (7,) = o und ebenso p (r,) =
Y (va) = o ist, dass also auch £, an den Stellen »—=7; und
» = r, verschwindet.

Am Rande » = #; ist ferner

[ do TR =7 = 74
(7 dr)r—_‘r,'—(pi = 2]“;‘;
1 dy ' 7a \2
e =
d*e ” e (6)
(dﬂ)r:” =@/ = 21n;~4
dzl[/ ” 74’
(F)mn = #=—(a+7])
Ebenso ergibt sich fir » = »,:
1 dp o, (ri\2
r & P2 = (Z) =
b 4 ’ 7i
= 7;’,)— — ), — 2/n =
d?p 1 7 (s
R Pa == (3+ 7._nz>
d%y

Y =y =2In”
drt = 72
Die entsprechenden radialen Spannungsmomente sind

fir »r = »;
a%g,

I 1df,
W N(GE e L

m v dr Jr=r;

—16; [Kl (<P1" +—gf )+K2 (’I/’z'" —+ Lw/)],

m m

a2, 1 dg

:—N(W_l_*?dr

m

r=ra
— G [Kl (‘Pa” —i—%%') + K, (wa” ST %'Wa’)]-
Ich verlange nunmehr, dass am Rande »=17, s, ver-

schwindet, am Rande » = #»; hingegen s; = C; sein soll und
setze daher:

K, (‘Pa” -+ ,:; (Pa,) —+ K, ( e —+ %Wa’) = o

Ko + o)+ + ) =

Aus diesen Gleichungen lassen sich K; und X; bestimmen.
Fir den Sonderfall m = co erhilt man die einfachen
Formeln

v K= 9

K= s T T T
Pa" Wi — @' Wa Pa’ Yi' — @i Ya
In gleicher Weise bilde ich jetzt den Ansatz

53:%[1177(")4'12‘/’(")]' S )

ermittle die zugehdrigen Spannungsmomente
si=—0Cg Pl (‘Pr‘” 1= ',jj %’) + 2 (ll’i” F %"/’il):l»
Sa=—0C, [zx (9’::" = 711 ‘Pa’) + 2 (U’a” i ’:—‘ y'a')],
a

— @2’

(7)

stelle die Bedingungen s; = o, s,= C
und finde fiir m = co die Werte

wi' i
— hh=——"T
q,”” y,ill a2 (P"” l‘ﬂ,,” ) 2 (9)
Ich wiahle schliesslich fir den freiaufliegenden Ring die
allgemeine Ldsung

.

o=+ 4+k . . « . . (10)
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Die entsprechenden Randmomente sind
fir » = 7;:

sp =2 [’” il (ra? = r2) — 27

m

2 3m+,]‘+‘ Cy

fartrk—-a_:
sp =2 m+[(7 2y —a27, + C
a 32 m a a-

Wenn s; = s, = o sein soll, so gelten fur die Randkrifte-
paare C;, C, die Formeln

3 3m+

Ci:_?%[mm ~(rat 7t —zr2 3’"%']1 (11)
Cz:—;_ztm,j l("a =7 )—27a23m W']l

Sie liefern fiir den Grenzfall m = co die Werte

G = 3% (5 72— 7% Ca= 3% (5722 — 7% .

Hiermit sind alle fiir die (o-Fliche massgebenden Grossen
K, 2, Ci, C, bestimmt. Zur Kennzeichnung der Form-
inderungen im Randgebiete fiige ich noch die Formeln
dZ, g 3
(@) =7 = wlG 0t =+ |
Ci(Ks @i+ Ka pi) + Ca (gi Do) |

(12)

d 7 (13)
(3),_, == Flaes—ro+

Ci(Ky gd' + Ko 9a) + Ca (h 9d + 220 |
() —am Ler—nt

Ci (K @i + Kewi) + Co(h i + A2 9i), (14)

1 g, _ 2 9 2
S0 7;)r=m = Sta— 32 (7a 73 1

Ci (1{1 (Pa, —+ K2 ",Ua/) —= Ca (;Ll %' +‘ }*2 U)a/)-
hinzu. Sie zeigen, dass die tangentialen Spannungs-
momente s; im Gegensatz zu den radialen Kriftepaaren s,

an den Rindern nicht verschwinden und den Neigungs-
winkeln 7;, 7, verhiltnisgleich sind.
*

Wir konnen jetzt einen Schritt weiter gehen und
den Spannungszustand einer von mehreren konzentrischen
Auflagerkreisen gestiitzten Platte untersuchen (Abb. 2).

Pk+1
Pk
! . priug YU
gf[ s ; R % Tk ket A n
‘é’. """""" g7 : f .
- — s
< H
i
br- I >
i Pk
| Rha( bbididd ) Rk
Pk+1

Abb. 2

Betrachten wir zuerst den von den Kreisen 7;=7;_, und
74 = 7, begrenzten, mit p, gleichformig belasteten Streifen,
den wir als Afes Feld bezeichnen wollen. Denken wir uns
die langs der Auflagerkreise wirkenden radialen Spannungs-
momente beseitigt, so verwandelt sich dieses Feld in einen
ringsum freiaufliegenden Ring, dessen elastische Fliche
im Sinne der Gleichungen 2, 4, 8 und 10 durch den Ansatz

Loy = 6“:/;\—,(1'2—173‘12) (r2—rp?) +
(‘I - [ £, l/> (ﬂk—{—Kg y (e l -
7 g @rtdep @il . - (15)

Hierbei ist

dargestellt werden kann.

P (")/e = (7'2 — 7‘1:712) In f: y Y (r)/t = (7‘2 =y 77“2) n rk;l l

Chor=2(5md—r2), C =L(5m2— 7‘k—x2)| i
32 32

Um den Zusammenhang mit den benachbarten Feldern
wiederherzustellen, bringen wir lings des Auflagerkreises

7 = ry_, Kriftepaare R, _, und ebenso lings des Kreises
r =1y, Kriftepaare R, an. Sie erzeugen die zusitzliche
Durchbiegung

te = P K g (et Ka (0] + T @D+l (] (x7)

D1e wirkliche, endgiiltige Gestalt der elastischen
Fliche ist durch den Ansatz {, = {,% - {» beschrieben.
Ihre Neigung an der Stelle » =7, _, ist

dcy 71 | 2
(9:_‘),:,,;7[: ;\/ { = (Pt — 7a?) +
(Crex~+ Rp—y) ap —+ (C4" + Rp) flk”].

an der Stelle » = r,: (18)
iy 7i [Pk )
(F)r'—'r/.- =0 [32( TS e
(Cos+ Rud) i — (G4 + R B |-
Die Beizahlen des k'"Feldes ;
= (K o/ +Keyi), P =— (K ‘Pn —+ K ya), | (3a)

a' =0 @i+ v f'=—( ¢+l )]
sind hierbei unter Zugrundelegung der Grenzwerte »;=7;_,
und 7, =7, mit Hilfe der Formeln 6, 6a, 7 und 9 zu
bestimmen.

Fiir das nachste Feld mit den Auflagerkreisen 7;=17,
7 = ¥p4, ergibt sich ebenso:

x4 = 1’/—1—1
( e )r=rk_ ﬁ (71> — 7% +
(Ck 4+ Rp) @' gt 4 (Crti” —+ Rits) ak+x”]
aCpt1 _ Tip Pl.u 2
( dr )r=rk+1— N ( k+1 - rk)

(Ct —+ Rp) Brt: — (Cogs” + Rpy) ﬂk+x"]
Da an der Anschlusstelle der angrenzenden Felder

(d:k ) (dsl.+1
dr Jr— i dr  Jr=nr,
sein muss, so ist

2 (i — rus®) — (Cems + Res) B — (G + R B =

Pf:;_‘ (r2— 751 4+ (Ce'+Re) &kt + (Cropd "+ Rietx) @'k t1

Setzt man
ﬁ(?’kz — Tp—s?) — (Ck—x ap —+ C' ak") =.Uy, I
pk TN (Co—: B + Ct' Be') = Vi, ‘

so erglbt sich schliesslich:

Ri— s B8+ Re (B + &5 y1) + Regr apy "= Up iV (20)
Dies ist die Dreimomentengleichung der durchlaufenden
Platte mit gleichformiger Stiitzung: sie stellt gewisser-
massen das Gegenbild der bekannten Clapeyron'schen
Gleichung dar.

Ruht die Platte an den Rindern =7, oder »r =7,
frei auf, so miissen die Randkraftepaare R, oder R, ver-
schwinden. Die Anfangs- und Endgleichungen lauten sodann:

(19)

R (b + @)+ Rea” = U+ A, ! (20a)
bezw. R"—2 /3’!1—! + er—x (ﬂn—x” ’%‘ an’) = Un + I/"_lj
Pz P2
1 Pr
: VILL swsnmsjiinn 111 i
£ T ; 7?‘_“1. ____,L___r ___: ?2 x F'
Abb. 2a U R e

Bildet die Platte eine volle Kreisfliche und tragt
das Kernstiick mit dem Auflagerkreise » =, die gleich-
formige Belastung p, (Abb. 2a), so kdnnen wir die ela-
stische Fliche des ersten Innenfeldes durch die Gleichung

b=l —ny + (50 e — )

darstellen, wobei unter Zugrundelegung der Poisson’schen
Ziffer m = oo

" 3 .9
G ==pns



14, Mérz 1936 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 113
Da (L&) T Pn L 7 (Cx”+ Rn) 2| momente M, des
dr)r=r, 16N 4 4 —— freiaufliegendenBal-
so lautet die erste Stetigkeitsbedingung: g| kens sind, dass sich
27 C RN — i s ah i §| aber diese beiden

U = 2(r2—rn -
16 ( 1, _+_, ) 32( '” ”2 )+ Q\ Groéssen mit zuneh-

(e}] (Cl -+ Ry) + " (G 4 Ry) d

oder auch, wenn jetzt CIEEC R L o
Bl =1 besser aneinander
Vi C,” - angleichen, je klei-

gesetzt wirzlé' T i
” i " Denken wir uns
Ry (B ) + R_2 %"=l + Vi (20b) L5 Spannungsbilder ~der jetzt den Zusammen-
Durch die Ableltgng der Dreimomenten- getrennten Ringe hang zwischen den
gleichung haben wir die Moglichkeit ge- beiden Ringen wie-
wonnen, die durchlaufende Platte mit der hergestellt und
mehrfacher kreisférmiger Stiitzung in gleicher Weise wie P Zuerst das Feld o bis
den einfachen durchlaufender; Balken zu behandeln. o _ngpi:z_\]vopy " allein belastet (Abb.3a),

g 1 S

Ich wahle als Beispiel eine Platte (Abb. 3) mit den
7, = 8,0 m,

drei Stiitzkreisen 7, = 4,0 m,

l

70
{

73 = 12,0 m

so liefern die Glei-
chungen (16), (19) und
(20) der Reihe nach:

und ermittle mit Hilfe der Formeln (6), (7), (9) und (18a)
die kennzeichnenden Zahlen

fir das Feld o bis 1

¢! = 1,3863 @/ =—0,75 K =—0,6213 $'= 40,0539
"= —12,6137 @.'=— 3,25 Ky =+ 0,375 B''= + 0,1876
pi' = 3,0 Yo' = —1,3863 }‘l = -+ 0,8074

y'=—1,0 Y,''=—5,3863 1, =—0,3015

fiar das Feld 1 bis 2

¢/ = 08109  ¢,/=—0,5555 K3 =—1,7547 &' = 10,1475
p'= —3,1801  @/'= — 3,4444 K=} 1,2563 a,""= - 0,0988
v'= 1,25 Yo =—0,8109 A =4 1,9149

Yi"= —5,25 Y'=—4,8109 1, = —1,1632

Denken wir uns zunéchst den Zusammenhang zwischen
den beiden angrenzenden Feldern gelost, betrachten wir
also jedes Feld als einen an den Réndern freiaufliegenden
Ring, so finden wir auf Grund der Gleichungen (12)
die Werte:

6
=254 —8) =—p
‘}2 33024 I fiir das Feld o bis 1,
Comli(s8r — g9 =32p, |

Ci="2(580 —129="Tp,
656
32
Zur Berechnung der Momente der reduzierten Biegungs-
spannungen benutzen wir die Formeln

C,= = (5122— 82 = 2

2 fiir das Feld 1 bis 2.
- l

— a2
Sp—i— dr'; — ;;2 (7a2+ 73— 6 7’2) —
(K Cia=14 C) ¢"(r) — (Ka Ci+- 42 Ca) 9"'(r),
s=—N—G=—Latri—2m—
(K Cit4 Cp) @' () — (K Ci+ 24y Co) ' (7),
wobei:
, do(r ) 2
p0) = 0= a2l 2—(1—7)
iy = DAL iy (2 )
" d2q(r a i
Pr= T — 2l (1— T —4
” %y 7 a®
Y'(r) = ;{;ﬁ'r) = —21In T—(:—_—I)—4

Die hiernach ermittelten Momentenlinien sind in
Abb. 3 dargestellt. Die gleiche Abbildung zeigt den Ver-
lauf der Biegungsmomente J/, eines stellvertretenden frei-
aufliegenden Balkens mit der Spannweite /= r,—7;. Man
erkennt, dass bei gleicher Feldweite / die tangentialen
Spannungsmomente s; um so grosser sind, je kleiner:_

a

ist. Im ersten Feld ist beispielsweise fiir » = 7;:
st = —0,6725 /1,
$ = — 0,3365 ;.
Wir sehen ferner, dass die radialen Spannungs-
momente

im zweiten hingegen:

s, teils grosser, teils kleiner als die Biegungs-

—0u743 py
=oouo7p;

I,/

€

’ 6
G =C=n

C,' =o
4
Lot
1 2
= — 0,9226
Abb.3a Das Feld 01 9 . b
ist allein belastet C" = C,= 304 h
32
Cs'i—=o
Vi = — 0,3091p,
P Un = O.
‘io i ? Ebenso erhalten wir,
| oo wenn das Feld 1 bis 2
i R A 102 allein  belastet wird
(Abb. 3b):
' Co, = 0
8 JILL U 5 S ¥ 176
o ~ § G =G-5h
st~ N T 5 R U,
= ATt
= — 1,0045p7s
e
Abb.3b Das Feld 1-2 Ist CZ” e C{z — %%3 Pe
llein belastet
allein  belas) e & 15202 Vl s
Uy = — 0,3367 pa.

Durch das Stiitzenmoment R; werden die folgenden
zusitzlichen Spannungsmomente erzeugt:

S =—Ri[h ¢"O+h 0]
se=—Ri [ ¢() + % p)]]
s =— R [K ¢"(n)+ Kz p"(r)] |
st =—Ri [K ¢'(r) + K p'(n) ] [
Die aus der Vereinigung dieser Zusatzwerte mit den
vorhin ermittelten Grundwerten sich ergebenden end-

gilltigen Werte s, und s; der durchlaufenden Platten sind
in den Abbildungen 3a und 3b mit den entsprechenden
Werten M, eines durchlaufenden zweifeldrigen Balkens
eingetragen.

im Felde o bis 1,

im Felde 1 bis 2.

Man erkennt wieder, dass die entlastende Wirkung
der tangentialen auf die radialen Biegungsmomente umso

mehr in Erscheinung tritt, je kleiner r:' ist. Die Ab-

weichung zwischen den zugehdrigen Werten s, und M,
ist bei der durchlaufenden Platte geringer als beim einzelnen
Ringe: die Kontinuitdt hat mit der Verkleinerung der

Neigungswinkel % eine betrichtliche Herabminderung der

tangentialen Spannungsmomente s; zur Folge und aus
diesem Grunde kann sich die durchlaufende Platte nicht
wesentlich anders verhalten als ein radialer kontinuier-
licher Balken.
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Obgleich die tangentialen Spannungsmomente er-
heblich kleiner sind als die radialen Biegungsmomente, so
verdienen sie insofern besondere Beachtung, als in jedem
Punkte ihr Vorzeichen, also auch ihr Wirkungssinn je
nach der Belastung wechseln kann: so sind beispielsweise
die Stiitzenmomente s; positiv, wenn das Innenfeld, und
negativ, wenn das Aussenfeld allein belastet ist. Eine dop-
pelte Ringbewehrung wird im Bereiche des mittleren Stiitz-
kreises erforderlich, sobald die verinderliche Belastung p
im Vergleich zur stindigen Belastung g das Mass p > 2g
erreicht.

Es sei schliesslich bemerkt, dass die Tragfahigkeit
der Platte bei gleichbleibender Stirke am besten ausgenutzt
wird, wenn der Abstand der Auflagerkreise derart gewihlt
ist, dass alle Felder die gleiche Flache 7 (7,2 — 7_,?) besitzen.

In den vorstehenden Entwicklungen ist lediglich der

Die Aufwendungen der Schweiz. Bundesbahnen fiir
Von WALTER WACHS, Ingenieur bei der Generaldirektion der SBB, Bern.

4. Das Anlagekapital der Bahnen beim Riickkauf.

Als Anlagekapital ist nach der Botschaft des Bundesrates
betr. den Riickkauf der schweizerischen Hauptbahnen zu betrach-
ten das fiir die Erstellung oder Erwerbung der Bahn ausgelegte
Kapital, also der Baukonto, zuziiglich der Aufwendungen fiir die
im Zeitpunkt des Riickkaufes noch nicht vollendeten Bauten.
Subventionen & fond perdu waren abzuziehen, ebenso Kapitalver-
luste bei Liquidationen, die naturgemiss auch Bauausgaben um-
fassten. Es durften also nur jene Betrége in den Baukonto auf-
genommen werden, die der letzte Konzessionsinhaber fiir die Er-
werbung der Bahn ausgegeben hatte. Fiir die fiinf Hauptbahnen
und ihre Gemeinschaftslinien ermittelt sich so das

Anlagekapital der Privatbahnen beim Riickkauf.

Tabelle IV. s.c.B.|N0.B|v.s.B| Js. | G.B. [Anderen)| Totar

I Mill. Fr.| Mill. Fr.| Mill. Fr.| Mill. Fr.| Mill. Fr.| Mill. Fr.| Mill. Fr.
Baukonto ... 1315 | 2412 | 838 | 3107 | 2968 | 46,7 | 1110,7
Unvollendete Bauten .| 149 | 46 | 09| 358 | 02| — 56,4
Zusammen . .. 1464 | 2458 | 847 | 3465 | 27,0 | 467 | 11671
Subventionen u. Abziige | = — — = 119,0 1,6 120,5
Anlagekosten . . . .| 1464 | 2458 | 84,7 | 3465 | 178,0 | 451 | 1046,6

1) Aargau. Siidbahn, Bozberg, Koblenz-Stein, Wohlen-Bremgarten, Toggenburg.

Liicken in der Eisenbahngesetzgebung gestatteten den Bahn-
gesellschaften frither grosse Freiheiten in der Finanzgebarung
und ermdoglichten eine ungesunde Dividendenpolitik zum Schaden
der Obligationédre. Zur Verbesserung der Ertragsrechnungen wur-
den Ausgaben, die auf Betriebsrechnung gehorten, auf Baukonto
verrechnet, ebenso Betriebsdefizite, Werte fiir untergegangene
Anlagen und sonstige zu amortisierende Verluste. Der Baukonto
wurde so im Laufe der Jahre derart mit Unwerten belastet, dass
sich der Bundesrat im Jahre 1883 im Hinblick auf einen allfdlli-
gen Riickkauf der Bahnen veranlasst sah, ein «Eisenbahnrech-
nungsgesetz» zu erlassen, das 1896 durch ein zweites ersetzt una
ergdnzt wurde. Durch eine im Rechnungsgesetz vorgeschriebene
Bilanzbereinigung sollte der Baukonto von allen Unwerten be-
freit werden. Diese wurden in einem besonderen Kapitel «Zu
amortisierende Verwendungen» zusammengefasst und mussten
planmissig allméhlich abgeschrieben werden.

Diese Bilanzbereinigung, die auf viele Jahre zuriickgreifen
musste und zum Teil auf heftigen Widerstand stiess, bereitete
naturgeméss grosse Schwierigkeiten und obwohl sie unter Auf-
sicht und Mitwirkung des Eisenbahndepartementes durchgefiihrt
wurde, ist es mehr als zweifelhaft, ob wirklich alle Unwerte
erfasst und aus den Anlagekosten entfernt wurden. Die Meinun-
gen dariiber sind geteilt. Eine Nachpriifung ins Einzelne ist heute
kaum mehr moglich. Wahrend Prof. Dr. J. Steiger auf S. 24
seines Werkes «Die Schweizerischen Bundesbahnen, ihre Ent-
wicklung und ihre Leistungen» der Meinung ist, dass beim
Uebergang der Privatbahnen an den Bund in deren Baurech-
nungen keine Betrdge enthalten waren, die nicht als Anlage-
kosten betrachtet werden konnen, kommt Dr. E. A. Diethelm in
seiner unten erwédhnten Arbeit!) zur gegenteiligen Ansicht, dass
auch nach der Bilanzbereinigung die Baukosten der Bahnen mit
betridchtlichen Unwerten belastet blieben und dass auch unter
dem Regime der Rechnungsgesetze von 1883 bis 1896 weiterhin
Ausgaben, die aus der Betriebsrechnung hitten bestritten wer-
den sollen, auf Baukonto verbucht wurden. Seine Untersuchun-
gen, Berechnungen und Schitzungen ergeben fiir die einzelnen
Bahngesellschaften nachfolgende Zahlen:

1) «Die Verstaatlichung der schweizerischen Privatbahnen durch den
Bund und ihre finanziellen Auswirkungen auf die SBB 1903 bis 1913.» —
Lachen 1930, Buchdruckerei Gutenberg.

Einfluss einer {iber den vollen Umfang eines Ringes
gleichformig verteilten Belastung behandelt worden: das
gleiche Verfahren kann sinngemiss auf jede Art kreis-
symmetrischer Belastung angewandt werden.

Die Untersuchung einer ldngs eines Kreises wver-
dnderlichen Belastung stellt eine etwas schwierigere Aufgabe
dar, deren Losung fir die Bestimmung der Grenzwerte
der tangentialen Spannungsmomente unter Umstinden
besonders wichtig sein kann. Da eine eingehende Be-
handlung dieser Aufgabe im Rahmen dieses Aufsatzes zu
viel Raum beanspruchen wiirde, so bleibt mir nur {ibrig,
den Leser auf den besonderen Abschnitt, der im zweiten
Bande meines Buches iiber die ,Theorie elastischer Gewebe*
diesem Problem, sowie der einfachen Abschéitzung der
Spannungsmomente durchlaufender, kreisférmiger Platten
gewidmet wird, zu verweisen.

ihre Anlagen und Ausriistung.
(Fortsetzung von Seite 104.)

~ /s.C.B.|N.0.B./V.S.B.| J-S. Total

Mill. Fr. | Mill. Fr. Mill. Fr. | Mill. Fr. | Mill. Fr.

Tabelle V.

Verbleibende Ueberkapi-
talisierung des Bau-
konto nach der Bilanz- [

64 | 22 | 791

bereinigung . . . . 18 32,7

Seitherige Belastung des ‘

Baukonto mit Aus-

gaben, die auf Betrieb

gehorten . . . . . 5 6,3 5 2,4 18,7
Zusammen 23 39 11,4 244 | 97,8

Der Gotthardbahn wurden iiber ihre Finanzgebarung nie
Vorwiirfe gemacht. Ob auch ihr Baukonto Ausgaben enthielt,
die auf Betrieb gehorten, ldsst Diethelm dahingestellt. Die Tat-
sache, dass bei der Gotthardbahn die indirekten Bauausgaben
wie Organisations- und Verwaltungskosten, Verzinsung des Bau-
kapitals ganz erheblich hoher waren, als bei den iibrigen Bah-
nen, legt dies allerdings nahe.

Beriicksichtigt man die Widerstidnde, die die Bilanzbereini-
gung zu iiberwinden hatte und zieht man in Betracht, dass das
neue Anlagekapital auf dem Wege giitlicher Vereinbarung fest-
gesetzt wurde und nicht auf Grund einer eingehenden Unter-
suchung aller Posten des Baukontos und dass die schliesslich zur
Amortisierung ausgeschiedenen Betrdge wesentlich Kkleiner
waren, als die urspriingliche Forderung des Eisenbahndeparte-
ments, so wird man unbedingt die Auffassung von Dr. Diethelm
als richtig anerkennen miissen. Zu der von ihm errechneten
Ueberbelastung des Baukontos von fast 100 Mill. kommt aber
noch hinzu der Ueberschuss des Riickkaufpreises iiber den Bau-
konto mit 113,9 Mill Fr. Diese Ueberzahlung von mehr als 200
Mill. Franken, die den SBB von Anfang an als Bleigewicht
angehidngt wurde, ist eine Hauptursache der grossen Zinsenlast
und der hohen Kapitalschuld, die ihre Rechnung heute so be-
driicken.

5. Die Forderungen des Bundes beim Riickkauf der Bahnen fiir
nicht vollkommen befriedigenden Zustand.

Nach dem Riickkaufsgesetz musste fiir die Bahnen minde-
stens der volle Erstellungswert vergiitet werden. Man durfte
also verlangen, dass die Anlagen beim Uebergang gut unter-
halten seien, sich in betriebsfihigem Zustand befinden, ferner,
dass die durch Abniitzung und andere Einwirkungen entstande-
nen Minderwerte durch einen Abzug am Riickkaufspreis ausge-
glichen wiirden. Die von den Bahnverwaltungen gemachten
Riicklagen fiir die der Abniitzung besonders unterworfenen An-
lagen, wie Oberbau, Rollmaterial, Gerdtschaften, geniigten zur
Deckung der eingetretenen Minderwerte nicht; denn diese Er-
neuerungsfonds dienten im allgemeinen nur zum Ausgleich der
jdhrlichen Ausgaben fiir die Erneuerung. Auf den Bahnanlagen
und Einrichtungen war also gegeniiber dem Baukonto sténdig
ein Minderwert vorhanden, den zu decken die geforderten Ab-
ziige bestimmt waren.

Fiir die nach dem Etragswert, also zu einem hoéhern als dem
Erstellungspreis zuriickgekauften Bahnen durfte ausserdem das
Vorhandensein aller Anlagen und Einrichtungen verlangt werden,

e notig waren zu einer einwandfreien und reibungslosen Ab-
wicklung des vorhandenen Verkehrs, auf dem der hohere Riick-
kaufspreis basierte. Die Bahnen mussten also auch quantitativ
in vollkommen befriedigendem Zustand sein. Ungeniigende An-
lagen waren zu erginzen (Bahnhoferweiterungen, Doppelspuren,
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