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Abb. 2. Lingenprofil des heutigen, I. Ausbaues bis zum (méglicherweise nur provisorischen) Kraftwerk Eichholz.

Das Schluchseewerk im bad. Schwarzwald.

[Nachdem bis heute eine einlidssliche Darstellung dieses bedeutenden und in
mancher Hinsicht interessanten Kraftwerks seitens des Bauherrn nicht erhiltlich ist,
bringen wir wenigstens eine kurze Orientierung dariiber; die Bildstocke zu den Abb.
2 bis 9 sind uns von der Schluchseewerk A.-G. frdl. zur Verfiigung gestellt worden.
Anschliessend berichten wir erginzenderweise, gestiitzt auf anderweitige Auskiinfte,
noch iiber einige Einzelheiten. Friihere Teilverdffentlichungen findet man in ,Bau-
technik® 1925, Nr. 26 und 1930, Nr. 17; im ,Bauingenieur* 1930, S. 737 (Bau des Eich-
holzstollens) und 1931, S. 402 ff., endlich in der ,Z.V.D.lL, 1931, S. 1441 ff. Red.]

Unter den Lindern Siiddeutschlands nimmt Baden beziiglich
der Wasserkrifte eine Vorzugstelle ein, und zwar nicht nur des-
halb, weil Rhein, Schwarzwald und Neckar eine ganze Reihe von
bedeutenden Wasserkriften darbieten, sondern vor allem, weil das
alpine Flussregime des Rheins mit seinen grossen sommerlichen
und kleinen winterlichen Abflussmengen ausgezeichnet erginzt wird
durch das Flussregime des Schwarzwilder Mittelgebirges, das im
Winter grosse und im Sommer kleine Wasserfiihrungen aufweist.
So grossen Vorteil fiir eine rationelle Ausniitzung der Wasserkrifte
diese gegenseitige Ergidnzung auch bietet, kann doch eine wirklich
ausgeglichene Kraftwirtschaft nur betrieben werden, wenn ein lei-
stungsfihiger Kraftspeicher zur Verfligung steht. Aus diesem Grund
hat sich die Badische Landeselektrizititsversorgung A. G. (,Baden-
werk") in Karlsruhe schon friihzeitig die Anwartschaft auf das siid-
badische Schluchseewerk gesichert, das fiir Baden in hervorragendem
Masse diesen Zweck erfiillen kann. Das Badenwerk hat in jahre-
langen eingehenden Vorarbeiten die Ausfiihrung dieses bedeutenden
Speicherkraftwerkes vorbereitet, bis schliesslich am 15. Dezember
1928 die Schluchseewerk A.-G. mit Sitz in Freiburg im Breisgau
gegriindet wurde, die den Ausbau und die Nutzung der Wasser-
krafte zwischen Schluchsee und Oberrhein in mehreren Stufen
bezweckt. Die Griinder der Schluchseewerk A.-G. und ihre Betei-
ligungen sind: Rhein.-Westfil. Elektrizititswerk A.-G., Essen 50 °/,,
Badische Landeselektrizititsversorgung A.-G. (Badenwerk) Karls-
ruhe 37 °/,, Kraftiibertragungswerke Rheinfelden 7,5°/,, Krafiwerk
Laufenburg 5°/,, Stadt Freiburg i. Br. 0,5°/,.

Die Schluchseewerk A.-G. hat zunichst einen ersten Teilausbau
durchgefiihrt, der vollendet und im Friihjahr 1931 in Betrieb genom-
men worden ist und nachstehend kurz beschrieben werden soll.
Die Beschreibung folgt im wesentlichen einer vorldufigen Veroffent-
ichung der Schluchseewerk A.-G. (Abb. 1 und 2).

sees 72,0 km? davon ent-
fallen auf die Beileitungen
30,5 km?; Nutzinhalt des Schluchseebeckens 108 Mill. m®.

Ausser dem natiirlichen Zufluss werden ndmlich dem Schluch,
see die Niederschlagswasser des Feldberggebiets durch einen 10,1 km
langen Hangkanal und durch ein 1,5 km langes offenes Gerinne
zugeleitet. Der Hangkanal entzient dem Titisee etwa die Hailfte
seines Zuflusses; durch Bewirtschaftung des Titisees wird aber
dessen Abfluss nach der Gutach so reguliert, dass die Unterlieger
durch die Ableitung des Wassers aus dem Feldberggebiet keinen
Schaden erleiden; einige hochausgebaute Wasserkraitwerke erhalten
zusitzliche elektrische Erginzungskraft. Der Hangkanal ist iiberdeckt,
damit Frost und Schneefall den Betrieb moglichst wenig stdren

/)
R )
> AN
Seebuck | )= 72 |

14802 Han?-‘«3°

Feld-See
088

\
\
SN
Werk Hausern
0 i Schwarza-
R T AN\ Sperre
/ \
¥ Hochenschwe
Abb. 1. Uebersichtskarte i ok vgvﬁnd

des Schluchsee-Werkes
im heutigen 1. Ausbau.
Masstab 1 : 200000.

Werk Eichholz
5900




62

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 105 Nr. 6

Das Schluchseewerk | >
im bad. Schwarzwald

I. Baustufe mit Gefillen
von 207 m und 130 m.

Abb. 3. Die Staumauer
am Schluchsee
Querschnitt etwa 1 : 730.
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und die forst- und landwirtschaftliche Nutzung der durchfahrenen
Grundstiicke nicht beeintrichtigt wird. Er setzt sich zusammen aus
1,75 km Eisenbeton-Kastenprofil, 1,62 km Freispiegelstollen, 4,75 km
Eisenbeton-Schleuderrohre, 0,40 km offenes Holzgerinne (Moor-
strecke) und 1,10 km offenes Steingerinne. Drei weitere Beileitungen
fiihren Wasser benachbarter Biche dem Schluchsee zu.

Eine Beton-Gewichtsperre im Schwarzatal am Siidostende
des Schluchsees, wo er nach der Schwarza abfliesst (Abb. 3 und 4),
staut den Schluchsee um 29 m auf die Hohe 930 m {iber NN.
Ihre Griindung musste teilweise wegen ungiinstiger Felsverhdltnisse
tief hinunter gefiihrt werden. Die aus plastischem Beton hergestellte
Mauer ist vollkommen unverkleidet, jedoch an der Wasser- und
Luftseite mit einer Schicht Vorsatzbeton versehen; an der Wasser-
seite ist ausserdem ein Torkretputz aufgebracht worden. In die
Mauer eingedrungenes Wasser fiihrt ein Drainagesystem ab. Der
Hochwasserentlastung dienen vier Ueberldufe und ein Grundablass.
Die Mauerhdhe von tiefster Griindungssohle bis Krone betrdgt
62,5 m, die Mauerlinge 287,5 m und der Mauerinhalt 124000 mé®.
Von der Siidwestseite des Schluchsees fiihrt ein 6 km langer
Druckstollen mit kreisformigem Querschnitt zum ersten Kraftwerk,
dem Krafthaus Hiusern. Das Einlaufbauwerk, dessen Sohle 48 m
unter Hochststau liegt, ist betriebsmissig immer von Wasser iiber-
deckt. Der Stollen kann gegen den Schluchsee mit zwei Absperr-
organen abgeschlossen werden : durch eine Schiitze, die nur hinunter-
gelassen werden kann, wenn das Wasser im Stollen nicht fliesst,
und durch eine Drosselklappe; diese ist in einem Schacht etwa
640 m hinter dem Einlauf eingebaut und kann auch gegen strd-
mendes Wasser geschlossen werden. Der Stollen besitzt durch-
gehend eine Betonverkleidung mit Putz in einer Stirke von min-
destens 17 cm; er wurde von zwei Schichten und vier Seitenstollen
aus gebaut. Es betragen: die Stollenlinge 6,18 km, der Durchmesser
bis zum Wasserschloss 4,10 m, die grosste Geschwindigkeit bei
Vollast 6,50 m/sec und der grosste Innendruck 78 m Wassersiule.
Bei Km. 5,81 ist das Wasserschloss (Abb.5) angeordnet, mit
einer ringférmigen untern Ausgleichkammer von 4100 m® Inhalt.
Der Steigschacht hat 10 m @&, und eine Gesamthohe von 87 m,
der obere, offene Behilter fasst ebenfalls 4100 m?®; sein Ueberfall
liegt 11,5 m iiber dem Hochststau, d. h. auf 941,50 m iiber NN.
An das Wasserschloss schliesst sich ein Stollen von 5,0 m
Durchmesser an, der wegen der abnehmenden Ueberlagerung
teilweise Blechauskleidung erhielt. Beim Austritt aus dem Berg
teilt ein Hosenrohr den Stollen in zwei Stringe, von denen jeder
zwei Absperrorgane besitzt; hieran schliessen sich die zwei frei-
liegenden eisernen Druckrohre an. Die bergseitigen Drosselklappen
sind mit elektrischem Antrieb versehen, aber auch von Hand bedien-
bar, die talseitigen Drosselklappen werden mit Druckdl angetrieben.
Sdmtliche Drosselklappen konnen vom Krafthaus aus geschlossen

Abb. 4.

Die Schluchsee-Staumauer, gegen das linke Ufer gesehen.

werden, die talseitigen schliessen ausserdem selbsttitig bei Rohr-
bruch. Der obere genietete Teil der Rohrleitung hat 3,0 m @, der
untere, geschweisste, 25 m Durchmesser.

Das Krafthaus Hdusern (Abb. 6) liegt am Schwarzabecken,
in dem das verarbeitete Wasser Aufnahme findet, bis es entweder im
unterhalb anschliessenden Werk Eichholz weiter ausgeniitzt oder aber
umgekehrt mit Ueberschusstrom, z. B. vom Rheinkraftwerk Albbruck-
Dogern, wieder in den Schluchsee zuriickgepumpt wird. Die bei
Vollast im Kraftwerk Hiusern verarbeitete sekundliche Wasser-
menge ist wesentlich grosser als jene, die durch das Werk Eichholz
nach dem Vorfluter Schwarza abgeleitet werden kann; dieser Um-
stand und die Absicht der Pumpenspeicherung machten die Er-
stellung eines Ausgleichbeckens notwendig.

Im Krafthaus Hiusern sind an jedem Rohrstrang zwei vertikal-
axige Maschinensitze angeschlossen; jeder der vier Sitze besteht
aus Generator mit Erregermaschine, Turbine, Kupplung und Pumpe
(Abb. 7, 8). Wihrend der Stromerzeugung ist die Pumpe abgekuppelt.
Nimmt das Werk Ueberschusstrom auf, so wird die Pumpe an die
Maschinenwelle gekuppelt; der als Motor wirkende Generator treibt
alsdann die Pumpe und fordert so Wasser aus dem Schwarzabecken
riickwirts nach dem Schluchsee. Die hydromechanische Kupplung
ermdglicht das Ankuppeln der Pumpe an den laufenden Generator;
dabei wird die Beschleunigung bis zum Synchronlauf hydraulisch
bewirkt, wihrend die Kraftiibertragung nach dem Einkuppeln durch
Zahnkrinze erfolgt. Als Abschlussorgane in den Druckleitungen
dienen druckwassergetriebene Kugelschieber (Abb. 9). Fiir den Eigen-
bedarf ist eine Hausturbine mit Generator von 600 kVA Leistung vor-
handen. Zwei Lenzpumpen dienen zum Entfernen des Sickerwassers
aus dem Krafthaus; die eine besitzt Motorantrieb, die andere ist mit
I6sbarer Kupplung an die Hausturbine angeschlossen. Als weitere
Reserve fiir das Lenzen ist ein Ejektor eingebaut.

Die Leistung pro Maschine betridgt 32000 kVA, die Genera-
torspannung 10,5 kV; die - Schluckfihigkeit jeder der vier Francis-
Turbinen ist 22 m3/sec. Die grosste Leistung der zweistufigen
Pumpen betrigt: gegen 200 m Wassersdule 7,6 m%sec, und gegen
170 m Wassersdule 9,8 m?/sec.

Jedem Generator ist ein 10,5/110 kV-Transformator und eine
anschliessende Freileitung zugeordnet. Zwei Transformatoren (BBC)
sind Dreiwickler 10,5/16/110 kV zur Mitversorgung der ndheren Um-
gebung und des Eigenbedarfs. 110 kV-seitig ist nur eine Hilfs-
schiene vorhanden, wihrend die 16 kV-Seite Doppelsammelschienen
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Abb. 6. Kraltwerk Hiusern mit Schwarzasperre und Ausgleichbecken.

besitzt. Zwei Transformatoren 16000/380 Volt versorgen den Eigen-
bedarf, der ebenfalls mit Doppelsammelschienen ausgeriistet ist.
In der ,Warte“ (Kommandoraum) sind alle Betitigungs- und
Messeinrichtungen vereinigt. Von hier aus werden auch die Maschinen
fir die einzelnen Betriebsarten, Turbinen-, Pumpen- und Phasen-
schieber-Betrieb, angelassen oder abgestellt. Das Oefinen der einzel-
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Abb. 5. Das Wasserschloss des Kraftwerks Hausern. — Masstab 1 : 1400.

nen Schieber und die weitere Steuerung usw. erfolgt nacheinander
automatisch, wenn durch Betidtigen eines Schalters der erste Impuls
gegeben ist (Abb. 10). Bei automatischem Anlassen betrigt die Zeit
vom Stillstand bis zur Lastabgabe 90 Sekunden (Niheres s. S. 66).

Eine Staumauer (Abb. 6) schliesst das Schwarzabecken gegen
das Tal ab; sie ist ebenso wie die Schluchseesperre aus plastischem
Beton hergestellt und unverkleidet. Zwei Ueberldufe, zwei Heber
und ein Grundablass sorgen fiir die erforderliche Hochwasser-
entlastung. Der Stau reicht hier auf Hohe 723,00 m iiber NN; das
Einzugsgebiet ist 93,9 km®. Die grosste Mauerhdhe misst 42,5 m,
die Mauerlinge 158 m und der Mauerinhalt 44000 m3. Der Nutz-
inhalt des Ausgleichbeckens ist 1,20 Mill. m® fiir das Werk Hiusern

725.00

Druck
rohr

Abb. 10 (rechts). Schaltpult
und Leuchtschaltbild
im Kommandoraum (BBC).
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Abb. 9. Turbinen-Kugelschieber der EWAG im Kraftwerk Hausern.

und 1,35 Mill. m® fiir das Werk Eichholz; die Spiegelschwankung
des Ausgleichbeckens betrigt zwischen 10,5 und 13 m.

Von der Schwarzasperre fithrt der Eichholzstollen im linken
Talhang zum Werk Eichholz; gegen das Schwarzabecken kann er
durch eine Schiitze abgeschlossen werden. Der Stollen ist durch-
gehend mit Beton ohne Putz von mindestens 13 cm Stirke ver-
kleidet worden; er wurde von drei Stellen aus in Angriff genommen.?)
Stollenlinge 2,9 km, Durchmesser 4,1 m, grdsster Innendruck 25 m
Wassersdule. An den Stollen schliesst sich die zweistrdngige
genietete Druckrohrleitung zum Krafthaus Eichholz an; in jedem
Rohrstrang ist eine Drosselklappe vorhanden, die von Hand gedfinet
und durch Fallgewicht geschlossen wird. Die Drosselklappen kénnen
vom Krafthaus Eichholz aus durch Fernsteuerung geschlossen wer-
den; bei Rohrbruch schliessen sie automatisch. Der Durchmesser der
Rohrleitung ist oben 1,75 m, unten 1,60 m; max. Wandstirke 15 mm.

Das Kraftwerk Eichholz niitzt ein Gefille von etwa 130 m
aus. An jeden Rohrstrang ist eine Maschine mit horizontaler Welle
angeschlossen (Abb. 11). Die Maschinenleistung ist so gewdhlt, dass
die Schwarza das unmittelbar zufliessende Turbinenwasser ohne
Schaden abfiihren kann. Als Absperrorgane auf der Druckseite
dienen druckwassergetriebene Kugelschieber. Der Eigenbedarf wird
iiber eine 16 kV-Leitung vom Krafthaus Hiusern aus zugefiihrt. Zu
jeder Maschine gehért ein 10,5/110 kV-Transformator und eine
besondere Freileitung. Leistung pro Maschine 17500 kVA, Schluck-
fihigkeit der Francis-Turbinen je 14 m®/sec.

Das gesamte Kraftwerk Eichholz wird von der Warte im
Krafthaus Hiusern aus ferngesteuert.

Die Jahresenergieerzeugung des Schluchseewerkes betrdgt
im Mittel 73 Mill. kWh aus natiirlichem Zufluss; hierzu kommen
noch 60 Mill. kWh Spitzenstromerzeugung aus Pumpspeicherung
durch Ueberschusstrom, sodass die gesamte Jahresenergieerzeugung
des Schluchseewerks im Mittel 133 Mill, kWh, bei Einsatz der
Reserve bis 170 Mill. kWh erreicht. Hierbei stehen bei gefiilltem
Schluchsee insgesamt 152000 kW, und bei betriebsmassiger Ab-
senkung 125000 kW in beiden Werken zur Verfiigung.

Die Entwurfaufstellung und die Vorarbeiten fiir den Bau
des Schluchseewerks und fiir den Erwerb der Konzession erfolgten
durch die Badische Landeselektrizitdtsversorgung A.-G. (Badenwerk)
in Karlsruhe. Die Bauleitung und die detaillierte Entwurfbearbeitung
fiir die gesamten Kraftwerkanlagen mit Ausnahme des elektrischen
Teils, der dem Badenwerk iibertragen war, lag in Hinden der
Elektrizitits-A.-G. vorm. W.Lahmeyer & Co.in Frankfurt a. M.

0. Sch.

NACHSCHRIFT DER REDAKTION. Die grosse Aehnlichkeit
des Kraftwerks Hiusern (Abb. 7) mit dem genau vor Jahresfrist
(Bd. 103, Seite 79, Abb. 33) in seinem baulichen Teil in der ,SBZ*
beschriebenen Pump-Speicherwerk Schwarz-Weissee in den Vogesen
veranlasst uns, kurz auf die Unterschiede der beiden Anlagen hin-
zuweisen. In Hiusern wird bei Turbinenbetrieb die Pumpe mittels
der hydraulischen Kupplung abgeschaltet und stillgesetzt, wahrend
beim Pump-Betrieb das Turbinenrad leer (entwidssert) mitlduft.
Anders in der um zwei Jahre jiingern Anlage am Schwarzsee; dort

1) Bemerkenswert, dass der Stollen mit seinem vollen Ausbruchprofil von
17,5 m? aufgefahren worden ist (vergl. ,Bauingenieur* 1930, Seite 727).

Abb. 8. Maschinensaal des Kraftwerks Hausern.

ist die Pumpe mit der Turbinenwelle starr gekuppelt, und es laufen
stets beide Rider. Indessen wird das jeweils nicht arbeitende Rad
von seinem Rohrstrang abgesperrt und mittels Druckluft (aus 25 at-
Behiltern) entwissert, sodass es leer mitlduft. Dadurch wird die
hydraulische Kupplung entbehrlich und auch die Bauhdhe entspre-
chend verringert.

Ueber die Aydraulische Kupplung des Schluchseewerkes ent-
halten die ,Escher-Wyss- Mitteilungen® 1932, Nr. 5, aus der Feder
von G. Kiihne nihere Angaben. Eine solche, in Abb. 12 schematisch
dargestellie Kupplung gestattet, die Speicherpumpe dem Motor-
Generator bei voller Drehzahl zuzuschalten. Der hydraulische Teil
der Kupplung dient dem Zu- und Abkuppeln und ist nach dem
Gedanken Féttingers?) der Verwendung einer durch die Zentrifugal-
kraft angetriebenen, in sich geschlossenen Wasserstromung als
kuppelndes Medium ausgebildet: Das auf der treibenden Welle I
sitzende Pumpenrad A schleudert das Wasser durch den festen
Leitkanal C in das auf der angetriecbenen Welle Il sitzende Turbinen-
rad B. Dieses setzt sich, wihrend dem Kreislauf allmihlich eine
grossere Wassermenge zugefiihrt wird, langsam in Bewegung. Hat
es die Drehzahl der Antriebswelle annihernd erreicht, so tritt die
dem stationiren Betrieb dienende Zahnrad-Kupplung D, E in Funktion:
Die beiden Zahnkrinze, jener auf der Welle I, dieser auf der Welle
Il befestigt, verdrehen sich nun so langsam gegeneinander, dass
der innenverzahnte Ringkdrper F mittels der durch Spindeln be-
titigten Muffe G iiber sie
geschoben werden kann,
wodurch eine feste Verbin-
dung der beiden Wellen
hergestellt wird. Der hy-
draulische Teil hat damit
seinen Dienst versehen
und wird entleert, wihrend
die Verzahnung, indem
die Speicherpumpe zu for-
dern beginnt, das volle
Betriebsmoment — rund
dreimal mehr als das Leer-
laufmoment — {fibernimmt.

1) Prof. Dr. H. Fottinger:
,Die hydraulische Arbeitsiiber-
tragung , insbesondere  durch
Transtormatoren“, Jahrbuch der
Schiftbautechn. Gesellschaft 1930.

Abb. 12, Prinzip von Fottingers
hydraulischer Kupplung.




9. Februar 1935

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 65

Abb. 11. Maschinensaal im Kraftwerk Eichholz.

Zur Erlduterung der Steuerung, welche die richtige Folge der
einzelnen Schaltungen gewihrleistet und Bedienungsfehler aus-
schliesst, diene das Schema Abb. 13. Wihrend des Turbinenbetriebes
lduft das auf der Generatorwelle I sitzende Pumpenrad A in Luft
mit. Beim Uebergang auf Pumpbetrieb wird der Entleerungs-
schieber 5 geschlossen, der Fiillschieber 6 gedffnet. Eine durch
Elektromotor betitigte Synchronisierungsdiise 7 regelt den Wasser-
zufluss in die Kupplung aus der Druckleitung 4. Wenn die Pumpen-
welle II die synchrone Drehzahl erreicht, schliesst das Kontakt-

Abb. 13. Steuerungs-Schema der hydraulischen Kupplung.

Abb 14. Hydraulische Kupplung EWAG-Fottinger.

Tachometer 9 den Magnetisierungs-Stromkreis des Hebemagneten
10 und gibt damit den Antrieb des Servomotors 13 zur Steuerung
des verschiebbaren Zahnkranzes 14 frei. Nach vollzogener Kupplung
wird der Fiillschieber 6 wieder geschlossen, der Entleerungsschieber
5 gedffnet. Wasser wird nur noch zur Kiihlung der Radspalten
benétigt. Zum Entkuppeln wird das Gehduse wieder mit Wasser
gefiillt. In steigendem Masse {ibernimmt wiederum das Turbinenrad
der Kupplung das Drehmoment. Die Entlastung des Zahnkranzes
ist perfekt, wenn die der synchronen Drehzahl bei ausgeriickter
Zahnkupplung entsprechende Stromung wieder hergestellt ist. Das
Manometer 17 stellt dies fest und gibt damit das Zeichen zum
Ausriicken des Zahnkranzes. Nachdem dies geschehen, wird das
Kupplungsgehiduse wieder entleert. Eine Signallampe, mit dem
Kontakt 16 verbunden, zeigt die jeweilige Stellung der Kupp-
lungsmuffe an.

Diesem vereinfachten Schema gegeniiber weist die Automatik
der Schluchsee-Kupplungen einige Vervollkommnungen auf: An
Stelle der Kontakt-Tachometer 8 und 9 tritt ein von der Pumpen-
welle angetriebener Frequenzwandler; die Uebereinstimmung der
Frequenz des von ihm gelieferten Stroms mit jener des Motorstroms
zeigt die synchrone Drehzahl an. Der Servomotor 13 ist durch
einen auf der getriebenen Welle umlaufenden, hydraulisch betitigten
Ringkolben ersetzt. Die verschiedenen hydraulischen Steuerorgane
werden nicht von Hand, sondern elektrisch betdtigt. So wird das
Ausriicken der Zahnkupplung direkt von einem dem Druck im
Kupplungsgehduse gehorchenden Relais aus in Gang gesetzt. Die
Abb. 14 gibt einen Begriff vom dussern Aussehen einer solchen
Kupplung, deren hydraulischer Teil bis 10000 PS, deren mechani-
scher Teil bis 27000 PS, bei 333 Uml/min, zu {ibertragen hat.

&

Ein zweiter Unterschied zwischen dem Schluchsee- und dem
Schwarz-Weissee-Werk liegt darin, dass im zweiten sozusagen stets
das gleiche Wasser (rd. 2 Mill. m?% tédglich hin- und herpendelt,
da das Einzugsgebiet der beiden Seelein sehr gering ist; diese
Wassermenge hat immerhin eine Installation von 4>40000 PS
gerechtfertigt. Der Schluchsee dagegen verfiigt, samt Zuleitungen,
gegenwiirtig {iber ein Einzugsgebiet von rd. 72 km? und einen mittl.
Jahreszufluss von rd. 94 Mill. m®, was, nach der vorangehenden
Darlegung, mit max. 152000 kW install Leistung eine Jahresenergie-
lieferung von max. 170 Mill. kWh ermdglicht. Im angedeuteten (noch
nicht endgiiltig festgelegten) spiteren Ausbau konnen in einer
zweiten, vom Werk Hiusern unter Ausschaltung des heutigen
Kraftwerks Eichholz z. B. bis Witznau ausgedehnten Mittel-Stufe
290 m Gefille, und in einer dritten Stufe bis in den Rhein bei
Waldshut noch 120 m ausgeniitzt werden. Ferner ist es mdglich,
etwa 3 km unterhalb St. Blasien (Abb. 1) die Alb zu fassen und unter
Hiusern hindurch (2,8 km weit) in das Schwarza-Becken zu leiten,
und auch die Ostlich benachbarte Mettma heranzuziehen, wodurch
die Einzugsgebiete der untern Stufen bedeutend vergrossert wiirden.
Endlich erschliesst der Anschluss an den Rhein eine unerschopf-
liche Pumpspeichermenge fiir die obern Speicherbecken. Im Voll-
ausbau diirfte das Schluchseewerk auf eine installierte Leistung
von gegen 400000 kW, bezw. auf eine mogliche Jahresleistung von
iiber 500 Mill. kWh zu bringen sein.

%
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Abb. 3. Konstruktive Einzelheiten der Bauweise Drancy :

Ansicht, Horizontal- und Vertikalschmitt durch Fenster, Aussenwand und Boden
(nach ,Chantiers“); Masstab 1:20. — A Stahlskelett, B Aussenwandelemente,
C Fensterumrahmung, C; Schrauben dazu, C, Diibel dazu, D und E Bodenelemente,
F angegossene Holzleiste, G Bodenbelag, H Insulit-Deckenplatte, I Innenplatten der
Aussenwiinde, ] u. K inneres, bezw. dusseres Luftloch, L Fenster, M Schiebeladen,
N Anschlag, O Einstellschraube dazu, Q Gleitrollen, R Zwischenwand.

Kehren wir zum Schluss nochmals zum Kraftwerk Hiusern
zuriick, das innen wie aussen in Form und Farbe auch eine archi-
tektonisch vorbildliche L&sung darstellt, so freut es uns, mit-
teilen zu konnen, dass zwei der Maschinengruppen von Escher-Wyss
und Brown Boveri stammen, die auch die zugehorigen Transfor-
matoren geliefert haben; die andere Hilfte der Maschinen haben
Voith und die Siemens-Schuckertwerke geliefert, wiahrend alle vier
hydraulischen Kupplungen und simtliche Kugelschieber von 1700
mm 1. W. in den Turbinen-, 1200 mm 1. W. in den Pumpleitungen,
fiir 25/38 at Betriebs-, bezw. Probedruck (Abb. 9), Erzeugnisse von
Escher Wyss sind. Der Servomotor zur Bewegung des Drehkorpers
sowie die beiden Hilfs- (Fiill- und Entlastungs-) Schieber werden
mit filtriertem Druckwasser betitigt, ihre Wassersteuerventile durch
ein mit Oel bedientes Vorsteuerventil. Besonders beachtenswert ist
die Schaltwarte mit Leuchtschaltbild von Brown Boveri eingerichtet
(Abb. 10), in der alle Schaltvorginge und Betriebszustinde optisch,
farbig und sinngemiss abgebildet vor Augen stehen. Man erkennt
an der Wand die Bilder der vier Maschinengruppen: Generator,
Turbine und Pumpe, links daneben die zugehdrigen Druckleitungen,
in denen vom, bezw. zum Schluchsee stromendes Wasser blau
leuchtend angezeigt wird. Die (hellen, rechteckigen) Schattenzeiger-

Abb. 4. Montiertes Stahlskelett mit aufgelegten
Bodenelementen.

Skalen der Messinstrumente sind im Leuchtbild dort angebracht,
wo die betreffende Grosse gemessen wird. Auf dem davor stehenden
Pult sind in dhnlicher Weise die vier Maschinensitze mit den zu-
gehorigen Betdtigungsschaltern zu erkennen, mit denen der Weg
der Steuerstrome zu den betr. Apparaten geregelt wird. Alles ist
durch ein sinnreiches Blocksystem derart untereinander elektrisch
verriegelt, dass falsche Manipulationen verunmdglicht werden;
dabei hat der Schaltwirter im Leuchtbild den jeweiligen Betriebs-
zustand stets sinnfillig vor Augen. Spannungsfiihrende Teile sind
weiss beleuchtet, spannungslose griin; offene Schalter, also Trenn-
stellen erscheinen rot, pulsierendes Licht weist auf mechanische
oder elektrische Zustandidnderung hin: sobald das Licht ruhig wird,
ist der gewiinschte Vorgang vollzogen. Eine am Pult versuchte
Fehlschaltung ldsst {iber dem Wandbild das Wort ,Fehlschaltung®
aufleuchten, sie wird auch akustisch angezeigt und kann ausser-
dem noch registriert werden.

Die Siedelung in Drancy bei Paris,

ein Grossversuch des Trockenbaues mit genormten
Einzelteilen.

Architekten: E. BEAUDOUIN und M. LODS, Paris. Ingenieur: E. MOPIN.

Die Eigenart dieser im Entstehen begriffenen stidte-
baulichen Anlage des nordostlichen Pariser Vorortes Drancy
liegt in ihrer Grésse und in der Neuartigkeit ihrer kon-
struktiven Durchfihrung.

Die Verwirklichung des Projektes, das Wohnungen
fir 1200 Familien schaffen wird, soll in vier Etappen ge-
schehen. Die erste Etappe ist vollendet (Abb. 9, S. 69g)
und umfasst zehn rd. go m lange Blécke in Nordsiidrich-
tung mit zwei bis drei Wohngeschossen; finf rd. 50 m
hohe Turmhiuser (Abb. 1) mit 14 Wohngeschossen und
eine Heizzentrale (Kamin im Zentrum eines Turmhauses).

Die langgestreckten Flachbauten liegen, je zehn Drei-
zimmer-Wohnungen pro Geschoss, in ungleichen Abstin-
den; die Treppen und Nebenrdume sind hauptsichlich
nach den kleineren, die Zimmer nach den grosseren Frei-
Flachen orientiert (Abb. 2). Die Reihenhéuser iiberbricken
an ihrem siidlichen Ende eine durchlaufende Strasse, ihre
andere Stirnseite verbindet ein offener S#ulengang, der
auch die Hochhiser beriihrt. Diese, mit zwei Zweizimmer-
und zwei Einzimmerwohnungen pro Geschoss, enthalten in
ihrem 15. Stockwerk die Wasser-Behalter und Sonnenbader.
Trotz ihrer Hohe beschatten sie keine anderen Gebiude,
da eine Parkanlage von 2 ha Ausdehnung sie in ndrd-
licher Richtung von den Bauten der II. Etappe trennt.

Die Architekten dieser Siedlung hatten bei einer
fritheren Arbeit, der ,Cit¢ du Champ des Oiseaux“ in
Bagneux/Paris, die als Vorlidufer dieser ,Cité de la Muette“
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