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untern Ende der Zone mindestens das 1,25-
fache des grossten Betriebsdruckes; die
Zonen wurden so eingeteilt, dass der Probe-
druck am obern Ende der jeweiligen Zone
den 11!/;-fachen Betriebsdruck nicht aber-
schritt.

Der Rohrgraben wurde mit leichtem An-
zug und einer Sohlenbreite von 1,40 bis
1,30 m im Bereiche der 850 bis 700 mm
weiten Rohre und mit 1,10 m Sohlenbreite
far die nahtlosgezogenen Rohre von 525 mm
Durchmesser ausgehoben. Ziemliche Schwie-
rigkeiten bereitete in den Steilstrecken die
Deponierung des Grabenaushubes fir die
spatere Wiedereinfiillung. Nach beendeter
Montage eines Rohres wurden die Rohr-
sockel betoniert und der Rohrgraben zwi-
schen den Montagenischen bis auf die Hohe
der Rohraxe mit Steinen satt ausgepackt.
Dann wurde ein Kabelrohr aus 60 bezw.
70 mm weiten, nahtlosgezogenen, bejuteten
Mannesmannrdhren verlegt, in das kurz vor
Baubeendigung das Kabel fiir die Telephon-
und Kraftleitungen nach dem Wasserschloss
eingezogen wurde. Die Wiedereinfallung
des Rohrgrabens vollzog sich in der
Weise, dass die Leitung zuerst zwischen
den Montage-Nischen leicht tiberdeckt
wurde, um geringere Temperaturdifferenzen zu erhalten.
Erst nach Durchfithrung der jeweiligen Zonendruckprobe
wurden die Montagenischen und der obere Grabenteil
eingefiillt. In den steilen Gefillstrecken wurde die Graben-
einfiillung durch eine Steinrollierung geschiitzt, stellen-
weise wurden zur Abstiitzung des eingefiillten Materials
auch Gewdlbe und Riegel aus Mauerwerk oder Beton ein-
gezogen. Bei grosser Hohe der Anschiittung oder wo nicht
genug Material zur Anschiittung von Béschungen vorhanden
war, sind Trockenmauern aufgefiihrt worden.

Von den fir den Druckleitungsunterbau benotigten
Materialien wurden Zement, Sand, Schalungs- und Spriess-
dielen aus dem Tale zugefiihrt, Kies wurde jeweils in
nichster Nihe der Verbrauchstelle von Hand geschlagen;
als Spriessholzer dienten die beim Roden des Tracé ge-
fallten Tannen. Beton- und Mértelbereitung geschah eben-
falls von Hand, grosstenteils auch das Bohren der Steine;
nur im oberen Teil der Druckleitung stand ein fahrbarer
Kompressor zur Verfiigung oder es konnte Druckluft vom
Kompressor beim Apparatehaus zugeleitet werden.

Parallel der Druckleitung, in einem Abstand von
3,5 m, lief die provisorische Montageseilbahn von 75 cm
Spurweite, die fiir den Transport der Druckleitungsrohre
und der Baumaterialien fiir Druckleitung und Wasserschloss
diente. Ihrem provisorischen Charakter entsprechend war
sie sehr leicht gebaut und vermied grossere Einschnitte.
Die Seilbahn wurde in zwei Sektionen aufgeteilt, die untere
von Kote 535 bis 1200 m @. M, fiir ein maximales Nutz-
gewicht von 7 t, die obere Strecke bis zum Wasserschloss
fiir ein grosstes Ladegewicht von 5 t; das Tracé wies auf
eine kurze Strecke eine maximale Steigung von 1319/, auf.

An der Druckleitung waren zur Hauptsache beschif-
tigt: Die Unternehmung J. J. Riegg & Co. und Louis Rossi
fir den Unterbau der Druckleitung, Unterbau und Geleise
der Montageseilbahn; die Unternehmung Druckrohrieitung
Niederenbach-Kraftwerk, Wartmann, Vallette & Cie. und
Jos. Hauser fir die Lieferung und Montage der Druck-
leitung und das Kabelwerk Altdorf bezw. als Besteller
Ing. F. Rittmeyer, Zug, fir die Lieferung und Montage des
Kabels fiir Telephon und elektrische Kraft.

Die ortliche Bauleitung des Niederenbachwerkes war
vom Ingenieurbureau des Projektverfassers Fritz Bosch in
Zirich fir die Stauanlagen auf Garichte und den Druck-
stollen Ing. Th. Bachmann, fir das Wasserschloss und die
Druckleitung, sowie fiir den baulichen Teil der Zentrale
Schwanden Ing. J. Nadler iibertragen. (Forts. folgt.)

Abb. 8. Kombinierte Rund-, Innen- und Planschleifmaschine (Kellenberger Werkzeugmaschinenfabrik).

Die Werkzeugmaschinen an der

Schweizer Mustermesse 1935 in Basel.

Von Dr.Ing. HEINRICH BRANDENBERGER, Privatdozent a.d. E.T. H.
Schluss von Seite gI.

Die kombinierte Rund-, Innen- und Planschleifma-
schine (Abb. 8) der Kellenberger Werkzeugmaschinenfabrik,
St. Gallen, hat zum Rundschleifen grosste Spitzenentfer-
nung 750 mm, grossten Durchmesser 250 mm, zum Flachen-
schleifen grosste Linge 750 mm, grosste Breite 140 mm.
Der Schleifspindelstock ruht auf einer Saule und kann in
beliebigem Winkel zum Arbeitstisch eingestellt werden.
Der Handradarm fir die Vertikalbewegung ist ebenfalls im
Kreise einstellbar und mit !/;4o mm Mikrometerskala versehen.
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Abb. 10. Feinbohrwerk der Kellenberger Werkzeugmaschinenfabrik, St. Gallen,
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nachstellbaren Bronze-
lagern. Das Umstellen
vom Rund- auf Plan-
schleifen erfolgt durch
Schwenken der Siule
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Schnitt durch den Tisch der Lehrenbohrmaschine der Soc. Genevoise.
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Abb. 12,

Die Langsbewegung des Tisches ist selbsttitig, sie kann
aber auch mittels Handrad oder in jeder Lage einstellbarem
Handhebel ausgefiihrt werden. Der Werkstiickspindelstock
wird durch besondern Elektromotor (a, Abb. 9) angetrieben.
Ein- und Ausricken der drei Werkstiickgeschwindigkeiten
(Stufenscheibe b) erfolgt mittels nachstellbarer Reibungs-
kupplung ¢ durch einen Handhebel d. Die Federspannung
der Kornerspitze des Reitstockes ist einstellbar.

Abb. 11. Genauigkeits-Koordinaten-Bohrmaschine der Société Genevoise.

um 9o¢ Die Innen-
schleifspindel lduft in
Kugellagern.

Das Feinbohrwerk
(Abb. 10) der Kellen-
berger Werkzeugma-
schinenfabrik, St. Gal-
len, hat einen grossten
Spindelhub von 1000
mm und einen Bohr-
bereich von 10 bis 240
mm Durchmesser. Die
acht Drehzahlen der
Bohrspindel  reichen
von 140 bis 1750 U/min,
die zwdlf Vorschiibe
der Bohrspindel von
0,1 bis 0,25 mm/U. Der Kraftbedarf der Maschine ist
rd. 3 PS. Der grosse Hub erlaubt ein bequemes Arbeiten,
indem mit dem Schlitten soweit hochgefahren werden
kann, dass geniigend Platz zum bequemen Messen der
Bohrungen vorhanden ist. Die Bohrspindel ist direkt hinter
dem Bohrstahl in einer starren, nicht rotierenden Hiilse ge-
lagert. Der Bohrstahl ist wahrend des Laufes der Spindel
durch ein Handrad nach einer Skala verstellbar.

Die Hauptwellen und die Spindel laufen in Kegel-
rollenlagern. Der Stinder ist auf einer Grundplatte aufge-
setzt, der auch den als Kreuzsupport ausgebildeten Arbeits-
tisch trigt. Der Schleifspindelschlitten bewegt sich auf
einer Flach- und einer V-Fithrung und wird durch Kugel-
lager, die unter Federdruck stehen, auf die Fahrungen
angepresst. Der Schlitten mit dem Bohrsupport ist durch
Gegengewicht entlastet. Der Elektromotor treibt mittels
Keilriemen tber eine Lamellenkupplung auf spiralverzahnte
Kegelrader. Fiir die acht Drehzahlen der Bohrspindel sind
auswechselbare Stufenscheiben vorgesehen. Der Antrieb
der Bohrspindel erfolgt durch einen endlosen Gummikeil-
riemen. Die zwolf Vorschiibe werden von der Antriebs-
welle aus mit Keilriemen iiber Stufenscheiben und Rider-
kasten abgeleitet und durch eine Gewindespindel ausge-
fihrt. Der Vorschub kann durch einstellbaren Anschlag
oder von Hand mittels Handhebel stillgesetzt werden.
Durch Betatigung der Lamellenkupplung wird die ganze
Maschine in oder ausser Betrieb gesetzt.

Das Zentrieren der Zylinderbohrungen geschieht
durch einen im Bohrkopf befindlichen Fuhlstift, der mit
einer {iber der Bohrspindel angebrachten Messuhr in Ver-
bindung steht. Durch Drehen der Bohrspindel mittels eines
hierfiir vorgesehenen Handrades kann an der Messuhr der
Ausschlag abgelesen werden. Das Einstellen des Bohrstahles
auf einen bestimmten Durchmesser erfolgt an Hand einer
speziellen Lehre mit Feinmesschraube.

Die Société Genevoise d'Instruments de Physique,
Genf, stellte das kleinste Modell ihrer Genauigkeits-Koor-
dinaten-Bohrmaschinen aus (Abb. 11). Sie dienen in erster
Linie zur Herstellung genauer Bohrungen in Bohrlehren
und Vorrichtungen. Das ausgestellte Modell hat einen
Arbeitsbereich von 300 >< 200 mm; die sechs Spindeldreh-
zahlen sind von 190 bis 3000 U/min abgestuft. Der Tisch
ist nach zwei Richtungen, entsprechend dem rechtwinkligen
Koordinatensystem gleitend ausgefiihrt. Seine Verschie-
bungen werden durch die Messpindeln ausgefiihrt. Er ruht
immer unmittelbar auf den Fiihrungen des Maschinenbettes
ohne Einschaltung eines Zwischenschlittens (Abb. 12). Die
Fiithrungen werden durch einen Hebel angezogen, wobei sich
der Klemmdruck auf zwei weit entfernte Punkte aufteilt. Die
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Messpindeln sind luftgehirtet, haben
trapezformiges Gewinde und sind ein-
gekapselt. Sie sind mit selbsttitig wir-
kenden Ausgleichsvorrichtungen ver-
sehen, um die restlichen Steigungs-
fehler der Messpindeln zu beseitigen.
Die Einstellung auf 1/,590 mm wird
durch einen Feineinstellknopf erleich-
tert und an einer Messtrommel mit
Nonius abgelesen.

Der Getriebekasten ist im Bohrkopf-
schlitten eingebaut. Simtliche Wellen
laufen in Kugellagern, die Zabnrider
sind gehirtet und geschliffen. Mit zwei
Schalthebeln werden die sechs Um-
laufzahlen der Bohrspindel eingestellt.
Das Gewicht der Spindelhiilse sowie
der Bohrkopfschlitten ist durch ein
Gegengewicht ausgeglichen. Der selbst-
tatige Vorschub ist auf der eingestell-
ten Bohrtiefe ausschaltbar. Die Bohr-
spindel ist mit einem Aussenkegel ver-
sehen, um das genaue Aufsitzen der
Mess-und Ausbohrwerkzeuge zu sichern.

Zum genauen Zentrieren dient ein gekropftes Visier-
Mikroskop. Das doppelte Fadenkreuz, das mit der Axe
der Bohrspindel zusammenfallt, kann auf die Kante eines
Werkstiickes nach einer angerissenen Linie oder auf einen
angekornten Punkt eingestellt werden. Zur Fiihrung kleiner
Werkzeuge (bis 8 mm) dicht iiber dem zu bearbeitenden
Werkstiick dient ein Fithrungsarm, in dem gehartete Fih-
rungsbichsen Aufnahme finden. Der groésste Abstands-
Unterschied zweier Bohrungen wird mit 0,003 mm, die
Genauigkeit im Durchmesser der gefrasten Locher mit
0,0I mm angegeben.

Die Herz Jesu - Kirche in Winterthur.
Arch, KASIMIR KACZOROWSKI, Winterthur. (Mit Tafeln 1 und 2.)

Deutlich erkennt man die drei Glieder, die sich zu
diesem Bau zusammengefiigt haben: Turm, Kirche, Pfarr-
haus mit Sakristei. Zwei Ideen haben als Dominanten
die Arbeit des Architekten geleitet: der Turm soll nach
aussen als schlanker, hochragender Campanile iiber das
Land hin rufen und im Kirchenraum soll der Chor mit
der Opferstitte die Herzen zu hdchster Sammlung erheben.

[fL

Abb. 4. Gartenseite des Pfarrhauses, im Zwischenbau Unterrichtszimmer und Sakristei.

Deshalb dieser Zug in die Hohe: die Decke des Chores
liegt so hoch, dass sie von den meisten Plitzen aus gar
nicht gesehen werden kann, dafiir fliesst durch die gelb-
verglasten Fenster intensives Licht von beiden Seiten und
hoch von oben auf den Hochaltar und in den Kirchenraum
hinein. Wenn einmal die von Glasmaler A. Wanner
(St. Gallen) begonnene farbige Verglasung der Schiffenster
vollendet ist, wird diese blendungsfreie, vorzigliche Licht-
fihrung — vom Himmel iber den Altar zur Gemeinde —
noch wirkungsvoller werden.

Damit der Raum des Schiffes als geschlossene Ein-
heit erhalten bleibe, besitzt die rickwirtige Empore keinen
auskragenden Balkon, und die Beichtstiihle sind bewusst
nicht im Schiff, sondern in zwei Beichtkapellen zusammen-
gefasst, deren eine auch den Taufstein und einen Theresien-
altar aufnimmt. In dieser Kapelle tragen zwel stimmungs-
volle Glasbilder von G. Scartazzini (Ziirich) viel zur intimen
Wirkung bei, und besondere Erwahnung verdient der Tauf-
stein, dessen Deckel mit Symbolen von Goldschmied A. Bick
(Wil) geziert ist. Die Kanzel (Abb. g), mit bildnerischem
Schmuck aus der Hand des Bildbauers E. Bick (Zirich), ist
mit grosster Zuriickhaltung dem Kirchenschiff eingefiigt.
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Abb. 1. Pfarrhaus und Zwischenbau, sowic Chorschnitt 1 : 5
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Das Hauptportal.



	Die Werkzeugmaschinen an der Schweizer Mustermesse 1935 in Basel

