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Abb, 11.

Blick talauswirts iiber das Ausgleichbecken.

Die Sernf-Niederenbach-Kraftwerke.
(Fortsetzung von Seite 5.)

Entsandungsanlage und Ausgleichbecken (Abb. 10). Die
nach den Plinen von Ing. H. Dufour in Lausanne erstellte
Entsandungsanlage besitzt zwei 27,0 m lange und 3,80 m
breite Kammern. Die Wirkungsweise ist bekanntlich selbst-
tatig und kontinuierlich, d. h. es wird fortlaufend entfernt,
was an Sinkstoffen sich niederlegt; das dazu benotigte
Spiilwasser kommt als Verlust nicht in Betracht, da die
Entsandungsanlage nur bei grésserer Sinkstoffiihrung des
Sernf, also bei Wassermengen, die grosser als 6 m$/sec
sind, stindig in Betrieb genommen werden muss. Durch
die Entsandungsanlage wird das durch den Einlaufrechen
von 30 mm Lichtweite noch eindringende Geschiebe bis
zu Schlammkérnern von o,4 mm ausgeschieden und auto-
matisch abgefiibrt.

Da die vereinigten SN-Werke am Niederenbach ein
grosses Speicherwerk besitzen, konnte hier von einer gros-
sern Akkumulierung des Sernf, um einen Ausgleich im

Langsschnitt durch den Entsander B
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Ausgleichbechken
Nutzraum 19500 m*®

Entsander

Zulaufkanal

Tageszufluss zu errei-
chen, abgesehen wer-
den. Das vorhandene
Ausgleichbecken  soll
lediglich dazu dienen,
kleine Belastungsstdsse
bei mittleren Wasser-
stinden zu iberbriik-
ken. Der Sernf fithrt
in der Regel vom Friih-
jahr bis in den Herbst
hinein erheblich gros-
sere Wassermengen als
im Werk ausgeniitzt
werden konnen. An-
derseits geht der Zu-
fluss in den Winter-
monaten so stark zu-
riick, dass auch in den
Nachtstunden keine
Ueberschiisse zur Auf-
speicherung vorhanden
sind und bei diesen Wasserfiilhrungen das Becken kaum
bendtigt wird. Bei einem mittlern Wasserzufluss zwischen
3 und 5 m3%/sec dagegen kann der durch Belastungsriick-
gang wahrend der Nacht erzielte Wasseriiberschuss im
Becken zuriickgehalten und zu kleinen Spitzenleistungen
wahrend des Tages herangezogen werden.

Das in eine natiirliche Geliandemulde zwischen dem
Sernf und dem linken Talhang eingeschmiegte Ausgleich-
becken (Abb. 3, 10, 11), ist rd. 235 m lang, im Mittel 30 m
breit und hat einen nutzbaren Inhalt von 19500 m8. Nach-
dem durch Sondierungen in einer Tiefe von 2 bis 4 m unter
der Beckensohle grauer, fetter Lehm festgestellt und damit
die Woasserdichtigkeit des Untergrundes erwiesen war,
konnte man eine kiinstliche Sohlendichtung ersparen; im-
merhin musste ein Wasseraustritt durch die hoher liegenden
wasserdurchlassigen Schichten gegen den Sernf verhindert
werden. Zu diesem Zwecke wurde auch hier eine 4 bis
7 m tiefe, bis in den Lehm gehende eiserne Spundwand
lings dem Zulaufkanal, sernfseitig des Entsanders und der
Beckenmauer, geschlagen. Am obern Ende des Beckens

Abb. 12. Abschlussmauer des Ausgleichbeckens.

A Querschnitte

Spunawand

Lebm

Abb. 10, Lageplan (1:1600), sowic Schnitte von Wasserfassung, Ausgleichbecken, Dufour-Entsander und Stolleneinlauf (,Druckkanal®).
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wurde die Abdichtung durch eine eiserne Spundwand, am
untern Ende durch einen in den Hang einbindenden Tal-
abschluss in Verbindung mit einer Spundwand erreicht.
Auf der Bergseite wurde die obere Beckenumfassung nur
als eine Trockenpflisterung erstellt und die im untern Teil
betonierten Mauern mit Drainagen versehen, sodass dass
Bergwasser bei abgesenktem Wasserspiegel ungehindert
ins Becken fliessen kann. Gegen den Sernf ist es durch
eine 5,5 bis 7,5 m hohe, zwischen Larssenwinden fun-
dierte Gewichtsmauer abgeschlossen (Abb. 12), die wegen
allfalligen Setzungen durch durchgehende Fugen in 8 bis
10 m lange Abschnitte unterteilt ist. Nach Inbetrieb-
setzung der Anlage zeigten sich an mehreren Stellen im
Becken Wasserverluste und zwar hauptsichlich bei den
Dilatationsfugen und einigen pordsen Betonstellen der
unverputzten Beckenmauer unterhalb des Entsanders.
Nach Aufbringen eines Inertolanstriches und Einstreuen
von Schlacken haben sich aber diese Stellen nach kurzer
Zeit selbst abgedichtet.

Der untere Teil des Beckens, der in den Druckkanal
einmiindet und gegen diesen mit einem Feinrechen und
einer Sperrschiitze abgeschlossen ist, wurde gegeniiber dem
ibrigen Becken um etwa 2 m tiefer gelegt. In diesen ver-
tieften Beckenteil miindet ein vom Entsander weg an der
Innenseite der Beckenmauer aufgehingter Eisenbetonkanal
(vergl. Abb. 10, Schnitt c-d), um das Ausgleichbecken aus-
zuschalten und den Zufluss aus dem Sernf direkt zuzu-
leiten. Ein 68 m langer, tiberdeckter Druckkanal bildet die
Verbindung des Beckens mit dem Druckstollen. Er geht
vom rechteckigen Querschnitt von 1,70/2,80 m bei der Ab-
sperrschiitze ins kreisrunde Profil von 2,06 m lichter Weite
tber und ist als 21 cm starkes Eisenbetonrohr mit Entlif-
tungskamin iiber Tag erstellt worden (Abb. 13).
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Abb. 13. Einlauf in den Druckkanal und Druckstollen. — Masstab 1 : 400.

Ein vor dem vertieften Beckenteil angeordneter Aus-
lauf ermoglicht die Entleerung und Spiilung des Beckens
auch wiahrend des Betriebes, wihrend der vertiefte Teil
durch einen Spiilschieber entleert und gereinigt werden
kann. Durch einen in einer Mauernische hinter dem Fein-
rechen eingebauten Wasserstand - Fernmelder werden die
Wasserspiegelschwankungen des Beckens im Maschinenhaus
in Schwanden selbsttitig registriert. Zulaufkanal und Ent-
sandungsanlage sind in Eisenbeton und verputzt, die Becken-
abschlussmauern dagegen in Stampfbeton P. 220 mit ge-
hobelter Schalung, unverputzt, ausgefihrt.

Druckstollen. Der rd. 4130 m lange Druckstollen ist,
wie bereits unter den geologischen Verhiltnissen erortert
(vergl. S. 3, Abb. 4 und 5), auf der linken Talflanke des
Sernftales als Lehnenstollen ausgefihrt. Um den vorge-
schriebenen Bautermin einhalten zu kdnnen, musste man
den Stollenvortrieb ausser von beiden Enden noch von
vier Fenstern, also von acht Stellen aus in Angriff nehmen.
Das Fenster I, das in einem Lawinenzug angelegt werden
musste, diente lediglich zum Abtransport des Stollenaus-
bruches, da beim Stolleneingang keine geeignete Deponie-
moglichkeit vorhanden war. Glicklicherweise hat die sonst
gefiirchtete Mettlenrunslawine den Talgrund wahrend der
Baudauer nie derart verschiittet, dass dieser Fensterzugang
langere Zeit versperrt oder die dortigen Installationen zer-
stort worden wiren. Die ortliche Lage der andern Fenster,
durch die eine ungefihr gleichmissige Unterteilung des
Stollens erfolgen sollte, war durch die giinstigsten Stollen-
deponien und die Transportseilbahnen zur Fahrstrasse
Schwanden-Elm gegeben.

Der maximale Innendruck des Stollens betragt bei
plotzlicher Entlastung von 6,0 auf o m3/sec in 30 sec an
seinem obern Ende 6,0 m und beim Wasserschloss etwa
20 m. Der lichte Stollendurchmesser variiert je nach dem
Mauerungstyp von 2,0 bis 2,14 m, entsprechend einem
nutzbaren Querschnitt von 3,15 bis 3,5t m2; das Sohlen-
gefille betrigt in der untern Stollenhilfte projektgemiss
3,3 %0 Im obern Teil des Stollens ergab sich durch die
nachtrigliche Verlangerung des Fensters II ein unregel-
missiges, teilweise reduziertes Gefélle, da einerseits der
Eintritt des Fensters in den Stollen bedeutend hoher zu
liegen kam, anderseits die Hoéhe der Stollensohle bei
WPIb und IIlc bei der Stollenverlegung bereits festgelegt
war. Dieser Umstand fihrte auch zu ungiinstigern Abfluss-
verhiltnissen in den Stollen- und Fensterdrainagen, sowie
zu einer Erhohung des Druckverlustes im Stollen um
rd. 50 cm bei 6 m3/sec Betriebswassermenge (v = 1,9 m/sec).

Die Vortriebsverhiltnisse waren, nachdem der Stollen
aus der Absackungsmasse zwischen Fenster II und III heraus
verlegt war, im allgemeinen giinstige; Einbau war nur in
der 440 m langen, im Gehingeschutt und Morinematerial
verlaufenden Strecke Stolleneinlauf bis W P Ib, in der
Uebergangszone zwischen Flysch und Verrucano auf eine
Linge von 110 m und an einigen Stellen, wo der Verru-
cano durch Kaolinisierung zerstért war, erforderlich. Der
Vortrieb des Stollens wurde mit rd. 4 m2? durchgefiihrt und
erst nach dem Durchschlag der einzelnen Stollenstrecken
auf vollen Ausbruch ausgeweitet. Der grobbankige Verru-
cano ergab im allgemeinen grosses Ueberprofil, von 40
bis 60 °/, des theoretischen Mauerungsprofils, wihrend die
Einhaltung des Profiles im Flysch keine Schwierigkeiten
bot. Bei dreischichtigem Vortrieb wurden in sechs Angriffen
mittlere Tagesfortschritte von 3 bis 4 m im Verrucano und
bis 5,5 m im Flysch erreicht. Zu erwahnen ist hierbei,
dass die ausfithrende Bauunternehmung trotz der langen
Fenster nicht zu maschineller Férderung {iberging. Der
Ausbruch in den Verrucanostrecken wurde zur Stollen-
betonierung aufbereitet, wihrend von der Verwendung des
Flyschmaterials wegen seiner geringen Druckfestigkeit und
schiefrigen Beimengungen abgesehen wurde.

Schon eingangs wurde erwihnt, dass Ausbruch und
Mauerung des Stollens oberhalb W P Illc streckenweise
durch Wasserandrang ausserordentlich erschwert waren.
Bereits in den Fenstern Il und IIl hatte man soviel wasser-
fithrende Spalten angefahren, dass vor Inangriffnahme des
Vortriebes in den abzweigenden Stollenstrecken die Fenster
durch Verlegen von 30 bis 60 cm weiten Zementrohren
entwéssert werden mussten, wodurch ein Zeitverlust von
etwa drei Monaten entstand ; ausserdem musste der Vortrieb
im fallenden Stollenast II bis IlI wegen zu starkem Wasser-
andrang nach etwa 100 m (Abb. 14) ganz eingestellt und
das verbleibende Stollenstick vom Fenster III aus durch-
ortert werden. Schwieriger gestaltete sich die Wasser-
haltung in der Strecke Fenster I bis W P Ib; hier blieb der
Vortrieb wegen der Gasaustritte und der Verlingerung des
Fensters II volle sechs Monate eingestellt. Um diese Strecke
mit geringer Ueberlagerung nicht unnétig lange im Einbau
stehen lassen zu miissen, wurde sofort mit der Ausmaue-
rung begonnen; dazu mussten beim W P Ib zwei Pumpen
far 1200 I/min installiert werden, mit denen das Wasser
zum Fenster I hinausgedriickt wurde. Die maximalen Ab-
flussmengen der Stollendrainage betrugen beim Fenster I
rd. 2000, beim Fenster II 7300, beim Fenster Il 10000
und beim Rohrstollen etwa 1200 I/min.

Fiir die Stollenauskleidung (Abb. 15) waren zwei kreis-
formige Stollenprofile vorgesehen. Bei Profil II ist die
ganze Auskleidung, bei Profil III nur Sohle und Widerlager
in Stampfbeton P. 200 bis 250 ausgefiihrt, wihrend das
Gewdlbe wegen der rascheren Druckiibertragung mit Kalk-
sandsteinen (Tunnelsteine) der Hunziker A.-G. gemauert
wurde. Zur Aufnahme der innern Spannungen wurde Pro-
fil Ill durchwegs mit einem 7 cm starken armierten Gunit-
mantel versehen, der nach Bedarf auch an andern Stellen
Anwendung fand.
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Abb. 14. Wassereinbruch von rd. 1000 I/min

103 m abwirts von W P Il gegen W PIIL. im Sernfstollen bei WP V.

Der Stollen ist auf seine ganze Linge ausgekleidet
worden. Von der zuerst vorgesehenen Aufbringung eines
2 cm starken Gunitverputzes auf das roh ausgebrochene
Felsprofil in den standfesten Strecken wurde abgesehen,
einerseits da die Rauhigkeitsverhiltnisse in solchen Stollen
sehr ungiinstige sind, anderseits der Dichtigkeit des un-
verkleideten Stollens nicht ganz zu trauen war. Die Stol-
lenbetonierung erfolgte in der Weise, dass nach Verlegung
der Sohlendrainage sofort die Sohle eingezogen und erst
nachfolgend Widerlager und Gewdlbe in stumpf gestossenen
Ringen von 8 bis 10 m betoniert wurden. Dieser Arbeits-
vorgang hatte den Vorteil, dass die betonierte Sohle eine
ausserst sorgfiltige und genaue Lagerung der holzernen
Stollenschalung ermdoglichte und dass sich die Arbeitsfugen
zwischen Sohle und Widerlager besser schlossen. Das
Stollenprofil blieb in den Strecken ohne Gunitmantel
unverputzt, Dagegen wurde zur Erzielung einer glatten
Betonoberflache gehobelte Schalung verwendet und die
Sohle mit einem Glattstrich versehen (Abb. 16).

In den wasserfilhrenden Strecken musste, um ein
Auswaschen des Zementes bei der Ausmauerung und
Injektion zu vermeiden, vorgingig der Betonierung eine
sorgfiltige Entwasserung der Stollenoberfliche durch Ab-
decken des Gewdlbes mit Wellblech, Ausmauern der Klifte
und Spalten, Fassen der einzelnen Quellen und Ableiten
derselben in die Drainagen durchgefiihrt werden. Trotz
dieser umfassenden Massnahmen wurde es nachtraglich
noch notig, bereits betonierte Stollenstrecken vor dem Auf-
bringen der Gunitauskleidung mit Sika abzudichten, ferner
einzelne sehr starke Quellen durch das Mauerwerk in den
Stollen einzufithren und mit Ricklaufklappen zu versehen,
die sich bei Ueberdruck im Stollen schliessen und dadurch
einen Wasseraustritt aus dem Stollen verhindern. Diese
Spezialarbeiten wurden von der Firma Kaspar Winkler &
Co. in Zirich-Altstetten durch Facharbeiter mit gutem
Erfolg ausgefiihrt.

Schliesslich wurde in den im Fels verlaufenden Strek-
ken flissiger Zementmdortel mit einem Druck von 3 bis
4 at hinter die Ausmauerung gepresst, um iiberall ein sattes
Anliegen des Mauerwerkes an den Fels und ein Schliessen
der noch offenen Felsspalten zu erreichen; diese Injektio-
nen erfolgten dreimal in Abstinden von 8 bis 1o Tagen.
Der Zementverbrauch pro m’ Stollen betrug im Mittel 50
bis 60 kg, wihrend er in den zerkliifteten und wasser-
fahrenden Strecken bis auf 200 kg stieg.

Die Fenster I und III sind als bleibende Zugénge zum
Stollen ausgebaut und mit eisernen Tiiren gegen den Stollen
abgeschlossen worden. Vor der Miindung des Fensters I
ist die Stollensohle vertieft zu einem Schlammfang ausge-

Abb. 15. Armierung der Gunitverkleidung
(26. Februar 1931.)

Abb. 16. Mit gehobelier und gedlter Schalung
betonierte Verkleidung bei W P Illb.

bildet, der in Verbindung mit einem eingebauten Schieber
eine kriftige Spilung des ersten Stollenabschnittes durch
das Fenster I erlaubt.

Wasserschloss. Um das Wasserschloss ganz im ge-
sunden und gewachsenen Fels erstellen zu kénnen, musste
es etwa 330 m vor dem Austritt des Stollens aus dem
Berg angeordnet werden. Es besteht aus einer untern und
obern Wasserschlosskammer, die durch einen etwa 30 m
hohen Vertikalschacht verbunden sind. Die untere Kammer
ist in Scheitelhdhe des ankommenden Druckstollens als
57 m langer Seitenstollen ausgebildet, die obere Kammer
als 100 m langer Stollen mit etwa 6oo m3 Inhalt in der
Hohe des Wasserstandes bei max. Druckstoss (Abb. 17).
Der Steigschacht hat kreisformigen Querschnitt mit einem
lichten Durchmesser von 4,0 m im untersten und obersten
Teil, im mittlern Hals nur einen von 2,5 m. Er ist durch
einen 260 m langen, in den Kuppelraum einmiindenden
Zugangstollen von aussen her jederzeit erreichbar. Steig-
schacht und Reservoirstollen sind ganz, der Entlastungs-
stollen nur zum Teil mit Stampfbeton P. 250 ausgekleidet.

A
24 773259 N\

== 777075 Hochst. dyn. Wsp.

Entlastungsstollen i — [ - {4 b. Schliessen Q= 60-0m¥sec
Iaém/g. S 793 in 30 sec

497 768,30
! v 767,50 Hochst Wsp.am _
Stauwehr

f
A3

275805 Tefst. Betriebswsp.
fir @-Bm¥sec

00\ 2
_i_ Y Reservoirstollen 54u 81 0% 7 +7540 Tiefst, dyn. Absenka,
WS 56,70m Ig = p 0=0-60m/sec in 6sec
S D = R v o AT
bt 2 y
AR 194 ‘ S
¢ 575028 '
ic TR SR
‘OFainage ¥ *PRPTP i
A 9
\\\ =
N >
Horizontalschnitt A-B \
D P 2 R R e R R A
L T i A TR
$200— ~ Druckstollen — 274 =

I =y E -
PP VTS IT WG IO TSRS
nf’asm/ng‘s—/—/

—Sfollen

Abb. 17. Druckstollen (Schnitt C-C) 1:200 und Wasserschloss 1 : 400.
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Abb. 18. Apparatekammer 1 : 300.

T Rohrstollen und Rohrsockel 1 :150.
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Rohrstollen und Apparatekammer. Der vom Wasser-
schloss abgehende Druckstollen tritt nach 87 m aus dem
gewachsenen Felsen aus und geht in die eigentliche Druck-
leitung {iber. Diese ist in dem anschliessenden 232 m
langen Rohrstollen offen verlegt, da ein Einbetonieren des
Rohres in der dem Fels vorgelagerten méachtigen Moréne
und Gehingeschuttdecke nicht ratsam schien. Um die
Druckleitungsrohre allseitig gut schweissen zu kénnen und
um den Rohrstollen begehbar zu machen, erhielt er einen
lichten Durchmesser von 3,10 m; die Ausmauerung erfolgte
nach Profil VI mit Wandstiarken von 25 bis 52 cm, ent-
sprechend den Druckverhiltnissen. Auch hier wurde das
Gewolbe mit Hunziker-Tunnelsteinen gemauert und das
ibrige Profil in Stampfbeton P. 250 erstellt (Abb. 18).

Da der Ausbruch eines so grossen Profiles dusserst
sorgfaltig erfolgen musste, um nicht schon dadurch Bewe-
gungen im Hang auszulésen, wurde folgende Bauweise
eingehalten. Der in Firsthohe angesetzte Richtstollen wurde
bis zum Durchschlag, der in einer Entfernung von unge-
fahr 200 m ab Portal erfolgte, vorgetrieben und dann der
obere Teil des Profiles ausgeweitet. Nachher wurden die
beidseitigen Widerlager, etwa 60 cm unter dem Stollen-
mittel beginnend, in Abschnitten von 4,0 m ausgehoben
und betoniert und anschliessend das Gewolbe erstellt. Zu-
letzt wurde der Aushub fiir das restliche Widerlager und
die Sohle ebenfalls wieder abschnittweise gemacht und die
Sohle eingezogen. Diese Arbeiten sind trotz der starken
Druckerscheinungen, die einen schweren Einbau erforderten,
und trotzdem sie durch Wasserandrang in der Nihe der
Durchschlagstelle erschwert wurden, gut gelungen, sodass
keine Hangbewegungen ausgeldst wurden.

Beim Austritt der Druckleitung aus dem Berg und
vor dem Fixpunkt I liegt das Apparatehaus zur Aufnahme
der Rohrabschlussorgane (Abb. 18 und 19). Diese bestehen
aus zwei Drosselklappen von 1600 mm Durchmesser, von
denen eine als automatisch wirkender Rohrabschluss aus-
gebildet ist, wihrend die andere Handantrieb besitzt.
Die automatische Drosselklappe, die bei Ueberschreitung

einer gewissen Wasser-
geschwindigkeit im
Druckrohr dieses selbst-
titig abschliesst, ist zu-
folge der beschréankten
Raumverhiltnisse nicht
mit mechanischem An-
trieb durch Gegenge-
wicht, sondern mit hy-
raulischem Antrieb ver-
sehen, Ein elektrischer
Ausldseapparat erlaubt
das Schliessen der
Drosselklappe vom Ma-
schinenhaus aus. Aus-
serdem sind ein auto-
matisch wirkendes Luft-
einlassventil, das bei
plotzlichem Rohrab-
schluss in T4tigkeit tritt,
eine Um- und Leerlauf-

leitungund einMontage. Abb. 19. Austritt der Druckleitung aus dem

kran von 4,5 tTragkraft Rohrstollen und der gebogenen Stiitzmauer.
).

untergebracht.

Die Erstellung der Apparatekammer bot insofern
Schwierigkeiten, als zur Aussparung des Platzes ein etwa
12 m tiefer Einschnitt im Hang gemacht und der ganze
freiwerdende Erddruck durch eine Stiitzmauer abgefangen
werden musste. Eine Uebertragung dieses Erddruckes auf
den Kammerboden kam deshalb nicht in Frage, weil dieser
bereits durch die Abschlussorgane und den Fixpunkt I aus-
serordentlich stark belastet wird und eine Fundierung auf
Fels nicht méglich war. Es wurde daher hinter der
Apparatekammer eine Bogenstitzmauer erstellt, die den
Erddruck seitlich in die Widerlager iibertragt (Abb. 18 u. 19).
Da auch hier die Gefahr bestand, durch die Erstellung
der Stiitzmauer in der Schutthalde Bewegungen auszuldsen,
deren Tragweite in Riicksicht auf den bereits im Bau be-
griffenen Rohrstollen und die Druckleitung nicht abzu-
sehen war, mussten diese Arbeiten mit grosster Vorsicht
durchgefiihrt werden. Demzufolge wurden zuerst die zwei
Fligelmauern (Widerlager) und dann erst das gebogene
Mittelstick der Stitzmauer in Abschnitten von 3 bis
4 m im Schacht ausgehoben und betoniert; erst zuletzt
trug man den von der Mauer eingeschlossenen Teil des
Abhanges bis auf die Hohe des Kammerfussbodens ab.
Eine Verbindung der fiir die Abschlussorgane erstellten
Fundamentplatte mit der Bogenstitzmauer wurde in Anbe-
tracht allfdlliger ungleichmissiger Setzungen vermieden.

Druckleitung. Neben dem Stollen bot die Erstellung
der Druckleitung wegen den zum Teil recht unginstigen
Verhiltnissen wohl am meisten Schwierigkeiten (Abb. 20
und 21). Der anstehende Fels des Steilbhanges, in dem der
Rohrstollen aus dem Berg tritt, ist von einer nach unten
zunehmenden méchtigen Morsne- und Geb#ngeschuttdecke
verhillt; erst 70 m iber dem Talboden geht die Block-
halde in eine kleine Terrasse (Herrenbodeli) tber, unter
der miachtige Kiesmassen mit dem Aussehen eines Delta-
schotters und noch tiefer grauer, diinngeschichteter Lehm
(Seeschlamm) liegen. Mit einer Verankerung des Unter-
baues der Druckleitung im anstehenden Fels konnte daher
von Anfang an nicht gerechnet werden; ausserdem war
zu befirchten, dass durch das Anschneiden diese See-
schlammablagerungen in ihrer Gleichgewichtslage gestort
wiirden. Die Fundierungsarbeiten mussten deshalb mit der
grossten Vorsicht durchgefithrt und die Erdbewegungen im
Hang auf das allernotwendigste beschrankt werden; daraus
ergab sich die Notwendigkeit, die Leitung offen zu verlegen.

Vom Austritt aus dem Rohrstollen erreicht.die Druck-
leitung, ungefihr der grossten Fallinie des Abhanges fol-
gend, nach 430 m den Sernf, wo sie im Fixpunkt IV scharf
nach Westen abbiegt, dann etwa 120 m parallel mit dem
Sernf verliuft, zwischen Fixpunkt V und VI den Niederen-
bach freitragend tiberbriickt und dann in die Verteilleitung
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Abb. 20. Druckleitungen: links vom Sernf-, rechts vom Niederenbach-Werk.

ibergeht. Die Druckleitung hat eine gesamte Linge von
803 m, wovon 244 m im Rohrstollen verlegt sind, eine
maximale Neigung von 589/, und ein Totalgewicht von
462 t. Sie besteht aus elektrisch geschweissten Stahlrohren
mit einer Blechfestigkeit von 34 bis 41 kg/mm?; der Rohr-
durchmesser nimmt von oben nach unten von 1600 bis
1240 mm ab, die Wandstarke steigt von 10 auf 19 mm an.
Bei den horizontalen und vertikalen Richtungsinderungen
ist die Leitung durch sechs Fixpunkte verankert und zwi-
schen diesen entsprechend der Linge der einzelnen Rohr-
schiisse alle 12 m auf Rohrsockeln gelagert. Die geraden
Rohre sind zur Montageschweissung mit konischen Muffen,
die Krimmer und daran anschliessenden Rohrenden mit
festen Flanschen versehen; bei jedem Fixpunkt ist eine
Expansion angeordnet. Nachdem die einzelnen fertigen
Robhre bereits in der Werkstatt 5 min lang einer Kaltwasser-
Druckprobe mit einem Druck, der den um 10 9/, vermehrten
statischen Druck um 50 9/, iibersteigt, unterworfen worden
waren, wurde die Druckleitung nach beendeter Montage
noch zonenweise mit dem 1 !/;fachen am obern Ende der
Zone herrschenden Arbeitsdruck abgepresst.

Die Erstellung des Unterbaues war im obern Teil
bis zur Kreuzung mit dem Suwarowweg, der von Engi
her nach der Ueberschreitung des Sernf beim Stollen-
fenster I auf der linken Talseite nach Schwanden fiihrt
(Abb. 21), relativ einfach. Die hier vorhandenen grossen
Blocke der Schuttdecke waren gut gelagert und ermog-
lichten eine sichere Fundation der in Stampfbeton P. 175
erstellten Fixpunkte und Rohrsockel; die Grabensohle
wurde durch eine Trockenpflisterung gesichert. Ausser-
ordentlich schwierig gestalteten sich jedoch die Bauarbeiten
im anschliessenden Teil bis zum Fixpunkt IV. Beim Ab-
schachten der Baugrube fiir diesen Fixpunkt wurde aber-
mals eine 3 bis 4 m michtige, in der Richtung des Flusses
stark abfallende Lehmschicht angeschnitten, die einmal zu

Abb. 21.

Kreuzung des Suwarowweges durch die Sernf-Druckleitung.

einer bedeutend tiefern Fundierung bis unter den Lehm
und damit zu einer abschnittsweisen Ausfiihrung des tber
500 m3 fassenden Fixpunktes notigte. Trotz der mehrfachen
Unterteilung der Baugrube bereitete deren Sicherung wie
auch die Ausfihrung des oberhalb gelegenen Grabenein-
schnittes im regnerischen Fribjahr 1930 viel Mithe. Um
ungleiche Setzungen der oberhalb liegenden Rohrsockel,
die zum Teil auch in Lehmschichten zu stehen kamen, aus-
zuschalten, wurden zwischen sidmtliche Rohrsockel vom
Fixpunkt IV bis zum Suwarowweg zwei armierte Verstei-
fungsbalken von 0,3 > 0,7 m eingezogen. Diese Langs-
balken bilden zusammen mit den Rohrsockeln und den
dazwischenliegenden Querbalken eine starre Leiter, durch
die eine Abstiitzung auf den gut fundierten Fixpunkt IV
erreicht wird. Ausser diesen Sicherungsmassnahmen war
es unbedingt notwendig, diesen Teil der Druckleitung gut
zu entwissern. Dazu wurde unter den Versteifungsbalken
ein Steinbett ausgefihrt, der zwischen den Balken liegende
Raum ausgepackt und auf der linken Grabenseite eine
durchgehende Sickerpackung, in die auch die Sickerschlitze
der Grabenbdschungen einmiinden, erstellt und mit Drai-
nagerohren um den Fixpunkt herum entwissert. Die Graben-
sohle wurde hier mit einer in Zementmortel verlegten
Pflasterung vollstindig abgedeckt, um den Eintritt des im
Rohrgraben zusammenlaufenden Oberflichenwassers in den
Untergrund zu verhindern.

Diese Massnahmen erwiesen sich indessen mit der
Zeit als noch ungeniigend. Bei starken Niederschlagen und
hauptsichlich zur Zeit der Schneeschmelze gelangte auch
das im Hang oberbalb des Suwarowweges versickernde
Wasser auf den undurchlassigen Schichten doch in die
untere Strecke. Durch Auswaschungen von feinem See-
schlamm wurden einerseits die Sickerschlitze bald verlegt
und unwirksam, anderseits entstanden Hohlrdume, die zum
Abrutschen der Grabenbdschungen und Zerstdrung der
Grabenpllasterung fihrten; dies machte im Frihjahr 1932
weitere Sicherungsmassnahmen erforderlich, Die seinerzeit
erstellte starre Leiterkonstruktion erwies sich dabei als
dusserst wirksam, da mit Ausnahme einer kleinen Setzung
des ersten Rohrsockels oberhalb Fixpunkt IV keine weitere
Bewegung eintrat, trotzdem die Versteifungsbalken auf
lingere Strecken, und auch ein Rohrsockel selbst voll-
standig hohl lagen. Nachdem der Rohrsockel und die Ver-
steifungsbalken soweit notwendig unterfangen waren, wurden
die Hohlrdume wieder ausgepackt und auf beiden Seiten
des Rohrgrabens vom Suwarowweg bis zum Sernf eine
durchgehende Drainage mit Zementrohren und Steinpak-
kungen erstellt. Gleichzeitig wurden auch die Boschungen
durch Abflachen noch wesentlich entlastet und durch ver-
mehrte Steinsitze entwissert. Mit einem auf der Bergseite
des Suwarowweges verlaufenden und bis auf die wasser-
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undurchlissigen Schichten, zum Teil tber 4,0 m
tiefgehenden Drainagegraben ist nun auch eine
verlassliche Entwisserung des Hanges oberhalb
dem Suwarowweg nach dem Niederenbach er-
reicht worden.

Am Fixpunkt IV der Druckleitung, dessen
tiefgehende Fundation zum Teil im Lehm ab-
geteuft werden musste, wurde nachtraglich noch
eine Verstirkung durch bis unter die Flussohle
greifende Stiitzpfeiler durchgefiithrt. Ferner
musste die Einmindung des Niederenbaches in
den Sernf mit Ricksicht auf die ziemlich tief-
liegende Kreuzung durch die Druckleitung so
korrigiert werden, dass eine Gefihrdung der
Druckleitung bei Hochwasser ausgeschlossen ist.

Bauausfiihrung. Die baulichen Arbeiten
sind von folgenden Firmen ausgefiihrt worden:
Wasserfassung, Ausgleichbecken und Druckkanal
durch Locher & Co. in Zirich und Gebrider
Kramer in St. Gallen; Druckstollen, Wasser-
schloss, Rohrstollen und Bogenstiitzmauer hinter
Apparatehaus durch die ,Bauunternehmung
Sernfstollen“ in Schwanden (Losinger & Co. in
Zirich, Ing. H. Jenny in Glarus und Baumeister

1. Rang (Bauauftrag).
Entwurf Nr. 8.

Verfasser Henauer & Witschi, 1 | 1 1 |
Architekten, Ziirich.

Ansicht von der Kirchgasse,
Schnitt und Grundriss 1 : 500.

Fritz Marti in Matt); Unterbau der Druckleitung
durch Bauunterneh-
mung G. Toneatti in
Bilten; Verstarkung
des Fixpunktes IV
und Niederenbach-
korrektion durch
Bauunternehmung J.
J. Rilegg & Co. in
Zirich und Louis
Rossi in St. Gallen;
das  Apparatehaus
durch Baugeschift
U. Franchin & Sohn
in Schwanden; Ent-
wasserungs- und
Sicherungs-Arbeiten
an der Druckleitung
durch  Bau-Unter-
nehmung Prader &
Co. in Zirich und
U. Franchin & Sohn
in Schwanden. Die
elektr. geschweisste
Druckleitung wurde
von Escher Wyss &
Co. in Zirich ge-
liefert und montiert.
Von den dbrigen
Lieferanten  seien

PROJ. STRASSE

SCHIFF 436 2L,
EMPORE 102 #
CHOR 80 «
NOTSITZE 98 “
TOTAL 776 S1rzPLATZE | 4

noch erwihnt: Stau-
werke A.-G. in Zi-
rich (automatische

KIRCHGASSE

Segmentschiitze), = S
von Roll'sche Eisen-

werke in Bern / \
und Klus (Schitzen,
Drosselklappen und _
Kran), Ing. Henri Dufour in Lausanne (Entsandungsanlage),
A. Bosshard & Co., Nifels, und W. & H. Meister, St. Gallen
(Rechen und Schiitzen im Ausgleichbecken und bei der
Wasserfassung). Mit der ortlichen Bauleitung des Sernf-
werkes war vom Baubeginn an bis zur Vollendung Ing.
H. F. Kocher vom Bureau Dr. H. E. Gruner (Basel) betraut.
Die Bauarbeiten wurden Anfangs Juni 1929 begon-
nen. Trotz den grossen und unerwarteten Schwierigkeiten
waren samtliche Bauten am 1. August 1931, also nach
26 Monaten, betriebsbereit fertiggestellt, sodass das Werk
am 20. August 1931 dem regelm#ssigen Betrieb iibergeben
werden konnte. (Fortsetzung folgt.)

Wettbewerb fiir eine neue Reformierte Kirche
in Schlieren bei Ziirich.

Nachfolgendem, auf neun eingeladene (und mit je
500 Fr. fest entschiadigte) Bewerber beschrinktem Wett-
bewerb lag die eigenartige Aufgabe zu Grunde, einer kleinen
alten Landkirche eine grossere anzugliedern; das Preis-
gericht Aussert sich hierzu in einer ,Nachschrift zum
Bericht, die wir nachfolgend der Beurteilung der einzelnen
Entwirfe voranstellen, weil sie in die Besonderheit der
Aufgabe einfihrt. Der Erstpriamierte erhdlt programm-
gemiss den Auftrag zur weitern Bearbeitung der Bauaufgabe.
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