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6 : SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Das Moron-Berghaus
der S.A.C.-Sektion Basel.
BRAUNING, LEU, DURIG, Architekten, Basel,

Dieses neue Berghaus, auf 1250 m
Hohe an der siidlichen Abdachung des
Moronriickens, nordéstlich von Tavannes
an der Linie Biel-Delsberg (Berner Jura),
steht auf Kalkfels, der mit wenig Humus
bedeckt ist. Die klimatischen Gegeben-
heiten, besonders die schwierigen Zufahr-
ten, haben zur Wahl nachbeschriebener
Konstruktionen veranlasst. Es wurden
meist leichte Materialien verwendet, haupt-
sachlich Holz aus der waldreichen Gegend,
sowie das aus der Baugrube gewonnene
Stein- und Schottermaterial.

Die Kellermauern sind betoniert, die
sichtbaren Flichen tiber Terrain mit haup-
tigen Bruchsteinen verkleidet, die eben-

falls aus dem gebrochenen Steinmaterial = Abb. 1. Gesamtbild des Basler ,Moronhauses* aus Siidwest.

handwerklich zugerichtet wurden. Der

Aufbau besteht aus Riegelkonstruktion von 10/20 cm
starken Holzern, mit Schwemmsteinen trocken ausgemauert,
die Fassadenflachen mit 3 cm starken Perfektaplatten ver-
kleidet, mit Drahtgeflecht bespannt und mit einem drei-
lagig aufgebrachten Zementverputz mit Kalkabrieb ver-
sehen (Abb. 7). Die Innenseite wurde mit einer Lage
Dachpappe bespannt, mit einer 18 mm starken Diagonal-
schalung verstrebt und mit einer 24 mm starken tannenen
horizontalen Schalung versehen. Diese Ausfihrungsart
entspricht in der Isolierung mindestens einem 50 cm starken
Backsteinmauerwerk. Die Tragwinde im Innern bestehen
ebenfalls aus Riegelkonstruktion mit Schwemmsteinausmaue-
rung und sind beiseitig mit Holzschalung verkleidet.

Das Kellergebalk ist im Bereich von Kiiche und Ein-
gang massiv betoniert. Das ibrige Gebilk besteht aus
Holzbalken, im Keller auf Kampferschwellen aufgelegt, oben
mit der Riegelkonstruktion fachgerecht zusammengearbeitet.
Der Erdgeschossfussboden auf dem Kellergebilk ist gegen
Kalte mit Perfektaplatten isoliert und mit eichenen Lang-
riemen in Nut und Feder abgedeckt; die Boden in Kiiche,
Vorraum, WC-Anlage und Veranda sind mit Klinkerplatten
belegt. Die Decke iiber Erdgeschoss besteht aus sichtbar
gehobelten Balken, die mit einer 18 mm starken Fastifer-
schalung mit gehobelter Untersicht abgedeckt sind; auf
dieser liegt eine Insulite-Platte von 12 mm Stirke, dariiber
der Fussbodenbelag, bestehend aus 24 mm starken tannenen
Langriemen; das Dackstockgebilk weist die gleiche Kon-
struktion auf. Die Sparren der Dachkonstruktion sind mit
einer 24 mm starken Nut- und Federschalung, Dachpappe
und Kupferblech abgedeckt. Die Untersicht der Dachkon-
struktion ist zur Isolierung mit Insulite-Platten ausgekleidet,
die direkt auf die Sparren aufgenagelt wurden.

Besondere Sorgfalt wurde auf die Verankerung des
Gebiudes verwendet, da mit einem sehr starken Windanfall
gerechnet werden musste. Die Kniewandpfette wurde an
allen vier Ecken mit einem durchgehenden Rundeisenanker
in die Fundamente verhingt, ebenso die Erdgeschoss-
Schwellen in Abstinden von 2,0 m. Simtliche Fenster am
Hauptbau haben Doppelverglasung und sind mit Klapp-
liden versehen, wihrend die einfachverglasten Fenster der
Veranda zum Schieben sind.

Der Skistall ist in einem Anbau untergebracht, zu-
ganglich von einem gedeckten Vorplatz, und besteht aus
einfacher Riegelkonstruktion, ohne Ausmauerung, nur mit
Schuppenschalung versehen. Die Dachdeckung besteht
auch hier aus Kupfer. Die Aborte liegen im gleichen An-
bau und sind an eine gewdhnliche Grube angeschlossen.

Ein zweiteiliger Kachelofen, der von der Kiiche aus
bedient wird, heizt auch die obern Riume durch Heissluft-
schichte. Ebenso konnen die Abgase des Holz- und
Kohlenherdes in der Kiiche durch den einen Kachelofen

gefithrt werden. Durch diese 2
Ofenanlage werden im Par- SCALING re]
terre das Clubzimmer, der -
grosse Tagesraum, sowie drei
Raume im ersten Stock und
der ganze Dachraum vollstian-
dig genigend erwarmt. Als
Zusatz und rasche Aufheizung

ist im grossen Tagesraum
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. . . SCHWEMMSTEINE
noch ein eiserner Zylinderofen PERFEKTAPLATTE BALKEN %,
aufgestellt, ebenso je ein Rah- HoRaacm
. . . HOLZ
menofen im Hiittenwartzimmer e s

und in einem Schlafraum im
ersten Stock.

Die Frage der Trinkwas-
serversorgung war schwierig,
da keine Quelle vorhanden
ist. Daher wird alles Regen-
wasser von den Dachflachen e
durch eine Filteranlage in b || carpEvERGLAST
zwei Behilter von je 8ooo0 1 5
Inhalt geleitet und aufge-
speichert. Mittels einer Hand-
Fligelpumpenanlage in der
Kiiche wird ein Tagesbehilter
von 8o 1 je nach Notwendig-
keit gespeist. Die Wasser-
menge geniigt vollkommen fiir
Kiiche und Waschbetrieb.

Beachtenswert ist die An-
ordnung der Schlafstellen im
ersten Stock. Durch die Un-
terteilung mit der Bank- und
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Plankenwand entstehen aus zemenTrase e EN
einem grossen zwei getrennte — 2RAree - R
. . NAT! T
Schlafriume; diese Anord- SRSTENE o,
nung bedingte die Linge des SALKEN
VENTILATION 19/

Gebdudes. Die Schlafstellen orer—
bestehen aus Patent-Feder-
matratzen mit Schonern und
Uebermatratzen, die auf die
ganze Lange mit Sackleinwand =~ Qoo 009 05 o ol
bespannt sind. Das Moron-

haus fasst 60 bis 70 normale  Abb. 7. Schnitt der Aussenwand.
Schlafplitze, im Massenquar-  Masstab 1: 30.

tier weitere 45 Schlafplatze,

Der Bau wurde im Juni 1933 begonnen und am
12. November 1933 eingeweiht. Samt Umgebungsarbeiten,
aber ohne Mobiliar, betrugen die Baukosten rd. 60000 Fr.,
was einem Preis von 37 Fr./m8® entspricht. Dazu kamen
fir Mobiliar und weitere Anschaffungen noch rd. 10000 Fr.
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Abb. 2. Das Basler ,Moronhaus®, Landschaftsbild gegen Siidwest. 1250 m ii. M.

Abb. 3. Die grosse Gaststube im Erdgeschoss.

DAS ,MORONHAUS" DER S.A.C.-SEKTION BASEL
Architekten BRAUNING, LEU, DURIG, Basel.
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Entwicklung und Aufgabenkreis des
Eidg. Amtes fiir Mass und Gewicht.

Dieses Thema behandelte Dr. H. Konig (Bern)
in einem von der Physikalischen Gesellschaft
Ziirich veranstalteten Vortrag, den wir kurz
resiimieren. !) Der Aufgabenkreis des Eidg. Amtes
fiir Mass und Gewicht als der physikalisch-tech-
nischen Landesanstalt umfasst die folgenden
sechs Hauptpunkte: 1. Ueberwachung und An-
wendung des Bundesgesetzes iiber Mass und
Gewicht (u. a. Beantwortung von Anfragen aus
der Praxis, Priffung von Beschwerden, Veran-
lassung bundesgerichtlicher Entscheide); 2. Vor-
bereitung der Verordnungen iiber den Priifzwang
der Gewicht-, Lingen- und Hohlmasse, der elek-
trischen Messinstrumente, insbesondere Zihler
usw.; 3. Ueberwachung und Organisation der
42 Priffimter und 8 Eichimter fiir Gas-Mess-
apparate; 4. Ueberwachung der Titigkeit und
Kontrolle der 130 Eichstitten, Veranstaltung von
Instruktionskursen (Ausbildung der Eichmeister);
5. Durchfiihrung der zur sichern Begriindung
des Mass- und Gewichtswesens erforderlichen wissenschaftlichen
Untersuchungen; 6. Ausfiihrung der von aussen an das Amt ge-
langenden Priifauftrige.

Fiir die Organisation des Priifwesens in der Schweiz ist
kennzeichnend die weitgehende Dezentralisation: Die technische
Massenpriifung erfolgt durch die 42 im Lande verteilten Prifimter,
die Untersuchung neuer Konstruktionstypen (z. B. Systempriifungen
bei Elektrizitdtszidhlern) wird vom eidgendssischen Amte selbst
durchgefiihrt. Das Recht, ein eigenes Priifamt zu besitzen, kann
auch von einzelnen Firmen erworben werden. Dank dieser Dezen-
tralisation sowie der strengen Beschrinkung des Amtes auf seinen
primiren Aufgabenkreis konnte der Personalbestand relativ niedrig
gehalten werden; das Amt beschiftigt insgesamt 11 Beamte.

Auch bei den gemiss Punkt 5 zur Durchfiihrung gelangenden
wissenschaftlichen Untersuchungen ist eine gewisse Arbeitsbeschrin-
kung notwendig. Die kostspielige Durchfiihrung von Fundamental-
messungen, wie beispielsweise die Bestimmung der Abweichung
zwischen absolutem und internationalem Ohm, hat nur einen Zweck
bei Einhaltung der dussersten Genauigkeit. Das Amt hat von sol-
chen Untersuchungen Abstand genommen und sich auf die Durch-
‘fiithrung von Relativmessungen beschrinkt. Solche sind: Die genaue
Bestimmung des Ausdehnungskoeffizienten des Meterprototyps; die
Beantwortung der Streitfrage, ob die Weston-Normalelemente besser
reproduzierbar und von hoherer Konstanz sind, wenn sie neutral,
oder leicht angesduert hergestellt werden. Auf einem besondern
Gebiete, auf das der Referent ausfiihrlich zu sprechen kam, ist das
eidgendssische Amt international fiihrend geworden, ndmlich in der
Ausarbeitung von objektiven Messmethoden in der Photometrie. Es
handelt sich hierbei um das Problem des exakten Vergleichs der
Lichtintensitit von schwarzen Strahlern verschiedener Temperatur.
Zur Messung der Intensitdt, als ,kiinstliches Auge“ hat sich die
Selensperrschichtzelle am besten bewihrt, obwohl auch hier zahl-
reiche Schwierigkeiten, deren hauptsichlichste die Abhingigkeit der

1) Vergl. E. Konig und F. Buchmiiller: ,Ueber die instru-
mentellen Einrichtungen im Neubau des Schweiz Amtes fiir Mass
und Gewicht in Bern“, eingehend beschrieben in ,SBZ¢ 1915,
Bd. 66, S. 145%, 162%, 167*,

VERANDA
NEBENZIMMER
GASTSTUBE
KUCHE
VORPLATZ
TOILETTEN

)
bl

\

|

HUITENWART Abb. 4 bis 6. Grundrisse und Schnitt. — 13 300.
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Lichtempfindlichkeit der Zelle von der Vorgeschichte ist, zu iiber-
winden waren.

Die finanzielle Organisation des Amtes ist so gehalten, dass
sich seine aus den Eich- und Priifgebiihren stammenden Einnahmen
mit den Ausgaben gerade decken, sodass es sich selbst zu erhalten
vermag. Uebrigens konnte ein Mehr an Priifauftrigen sehr wohl
entgegengenommen werden. H. W.

Schutzmassnahmen gegen elektrische Unfille
in Verteilungsnetzen.

Das Bulletin des SEV 1934 enthdlt in seinen Nummern 23
bis 26 eine sehr einlissliche Abhandlung von M. Wettstein (Ziirich)
fiber die zur Vermeidung elektrischer Unfille in Freileitungsnetzen,
namentlich in Hausinstallationen zu treffenden Massnahmen. Worauf
es ankommt, soll an einigen dem Bulletin entnommenen schema-
tischen Skizzen erliutert werden. Es gilt, die elektrischen Spannungen,
die infolge von Leitungsfehlern an den angeschlossenen Objekten
auftreten kdnnen, auf ein zulissiges Mass herabzudriicken, oder den
gefihrlichen Zustand innert kiirzester Frist zu beseitigen. Als zu-
lissig werden Beriihrungsspannungen bis zu 50 V angesehen, doch
setzen mit Riicksicht auf die schon von betrdchtlich niedrigeren
Spannungen ausgeiibte Schreckwirkung die EKZ in genullten Netzen
als zuldssigen Grenzwert 20 V fest. Es ist dafiir zu sorgen, dass
bei Auftreten hoherer Beriihrungsspannungen ein zur schleunigen
Zerstdrung der Sicherungen oder Auslosung der Schalter ausrei-
chender Fehlerstrom entsteht; beispielsweise bendtigen die Schmelz-
einsitze der EKZ zum Abschmelzen innert 5 sec den 2,5-fachen
Nennstrom. Drei Schutzsysteme, das Erden, das Nullen und die
Schutzschaltung werden angewendet.

Das Erden von Transformator-Nullpunkten und zugidnglichen
Objekten wire ein ideales Mittel, die Spannung zwischen dem ge-
erdeten Gegenstand und dem Boden zu annullieren, wenn sich deren
Verbindung widerstandslos bewerkstelligen liesse. Dies trifft jedoch
nicht zu; schon die in der Eidg. Starkstromverordnung geforderte
Hochstgrenze des Erdungswiderstandes von 20 2 ist mit kiinstlichen
Erdelektroden unter Umstinden wirtschaftlich nicht innezuhalten.
Bei Benutzung eines ausgedehn-
ten Wasserleitungsnetzes 1asst
sich der Erdungswiderstand auf
T die Gréssenordnung von 1 £ be-
schrinken. Von den beteiligten
Erdungswiderstinden hingen die

v / I ’ |
Fooy /A | lg,qj,,ﬁ {h | zu befiirchtenden Beriihrungs-

‘ | spannungen wesentlich ab. In

Vel i O
P e e 2

Abb. 1. Einpoliger Erdschluss.
U = Spannungsverlauf an der Erd-
oberfliche gegeniiber der Elektrode 1.

Abb. 1 sind Transformatornull-
punkt und Motorgehduse durch
kiinstliche Elektroden geerdet.
Infolge Beschiddigung der Isola-
tion eines Zuleitungsdrahtes zum
Motor entsteht vom Transforma-
tornullpunkt iiber die beschidigte
Pnase, das Gehiuse und die Erde ein geschlossener Stromkreis;
im Verhiltnis der Erdungswiderstinde verteilt sich die zwischen
den Klemmen einer Phase vorhandene Spannung von 220 V auf die
beiden Erdungselektroden, sodass zwischen Gehduse und Boden
170 V autftreten, denen ein das Gehduse beriihrender Mensch (bei
Vernachlissigung seines Erd- gegeniiber seinem Korperwiderstand)
sich aussetzt. Eine gehorige Reduktion dieser 170 V ist, bei kiinst-
licher Nullpunktselektrode, nur durch Anschluss des Motorgehduses
an ein Wasserleitungsnetz wirtschaftlich zu erreichen. Dadurch wird
der gefihrliche Spannungsabfall auf die beriihrungssicher anzubrin-
gende Nullpunktselektrode ver-
legt. In deren Nihe kann dann
bei ungeniigender Eingrabtiefe
der Boden einem so hohen Poten-
tialgefille ausgesetzt sein, dass
zwischen den Fiissen herumlau-
fender Tiere gefihrliche Schritt-
spannungen (—>20 V) entstehen,
Abb. 2. — Im Fall des einpoligen
Erdschlusses (Abb. 1) ist im all-
gemeinen nicht mit dem Ab-

Abb. 2. Schrittspannungen.
U — Spannungsverlauf an der Erd.
schmelzen der Sicherungen zu oberfliche gegeniiber der Elektrode.

Bd. 106 Nr. 1
rechnen, sodass der Fehler lingere
Zeit bestehen und infolge der un- -
symmetrischen Belastung weitere g; i
Beschidigungen (zumal an nicht e
dreipolig geschiitzten, einphasig =T
weiterlaufenden Motoren) nach sich Y : 21
ziehen kann, wie den in Abb. 3 = iy =
skizzierten zweipoligen Erdschluss. ..., ﬁz--------—’“—-b:- T

Hier verhilt sich die an der Objekt-
erdung R, auftretende Spannung zur
verketteten Netzspannung angenihert wie R; : R, +R.. Da somit an
mindestens einem der geerdeten Objekte eine gefihrliche Beriihrungs-
spannung nicht zu umgehen ist, sind R, und R, so klein zu halten,
dass der bei zweipoligem Erdschluss zirkulierende Fehlerstrom den
Unterbruch des Stromkreises schleunigst herbeifiinrt — eine For-
derung, die bei zu niedriger Betriebspannung nur schwer, und mit
kiinstlichen Elektroden auf wirtschaftliche Weise {iberhaupt nicht
zu erfiillen ist. Die Erdung kommt deshalb nur bei Vorhandensein
eines ausgedehnten Wasserleitungsnetzes und fiir geniigend hohe
Betriebspannungen in Frage.

Durch die Nullung, d. h. den Anschluss der nicht zur Strom-
fiilhrung bestimmten Metallteile der elektrischen Maschinen und
Apparate an den mit dem geerdeten Transformatornullpunkt ver-
buqdenen sogenannten Nulleiter, wiirden bei einem Isolationsfehler
idealerweise, wenn nimlich der Spannungsabfall im Nulleiter gegen-
fiber jenem in der Leitung zu vernachlissigen wire (was nicht der
Fall), alle genullten Objekte sich auf dem Potential des Nullpunkts
befinden, und damit, wegen dessen stromloser Verbindung mit der
Erde, auf dem Erdpotential. Zur Verringerung der zwischen Anfang
und Ende des Nulleiters fehlerhafterweise entstehenden Spannung
und mit Ricksicht auf die gefiahrliche Moglichkeit eines Unterbruchs
des Nulleiters ist es aber ratsam, den Nulleiter mehrfach, zumindest
auch an seinem Ende, an Erde zu legen. Einem Fehlerstrom steht
dann nicht nur der Riickweg iiber den Nulleiter, sondern auch der
iiber die Erde offen,
und die bezeichnete £5MMO }
Spannungzwischen den 7]
Nulleiterenden wird im —ne gﬁ
Verhiltnis der beiden rrr— - i

Erdungswiderstinde shébaseiain s peam e oy
geteilt. Demgemdss be- . 2
wirkt der in Abb. 4 an-  Se B72Ra 210
gedeutete  Isolations- !
fehlerim 380/220 V-Netz 7 \D,
von den angegebenen 0 R 300 w0 __soom

SEvezie
Dimensionen und Abb. 4. Erdschluss am Ende einer genullten
Erdungeriderstﬁnden Leitung. Uw-£ = Spannung zwischen Nulleiter

lings dem Nulleiterden 37, Fée 1t Fudon der Enternung vo g

dort eingetragenen Ver-

lauf der Spannung zwischen Nulleiter und Erde. Ein Fehler an
einem einzigen (hier am Ende des Nulleiters vorausgesetzten) An-
schlussobjekt setzt demnach alle andern genullten Objekte je nach
der Anschlusstelle mehr oder weniger gefihrlichen Spannungen aus.
Aehnliche Folgen hat der direkte Erdschluss eines Polleiters, unter
Umstinden jedoch gefihrlichere, weil hier der ganze Fehlerstrom die
Nullpunkterdung passiert und damit deren Spannungsabfall in die
Hohe treibt. Deshalb sind sidmtliche gefihrdeten Metallteile an den
Nulleiter anzuschliessen. — Auch die Erdung des Nulleiters ge-
schieht vorzugsweise nicht durch kiinstliche Elektroden, sondern
vermittelst Wasserleitungen, um ausreichende Fehlerstrome und
kleinere Beriihrungsspannungen zu erhalten. — Ein Elektrisieren der
genullten Objekte braucht nicht von einem Leitungsfehler an diesen

%’ *’W 500V
Y
sevezrs lg_g____‘

selber herzuriihren. Dies veranschaulicht Abb. 5 (Anschluss eines
allgemeinen 380 V-Verteilungsnetzes mit nachgefiihrtem Nulleiter an
ein 500 V-Kraftnetz), wo ein Isolationsdefekt auf der Primirseite
das mit dem Nullpunkt verbundene Transformatorgehiuse und damit
den Nulleiter auf eine Spannung bringt, deren gehorige Limitierung
einen mit der Phasenspannung im Kraftnetz steigenden Mindest-
wert des Verhiltnisses R, : R, der beiden Erdungswiderstinde bedingt

Abb. 3. Zweipoliger Erdschluss.

——

Abb. 5. Uebertritt der
Spannung eines Kraft-
netzes auf den Nulleiter
eines Verteilungsnetzes.
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