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Anm. 1 zitierten Abhand-
lung Weibels folgendes zu
entnehmen: 1. Ein unter
konstantem Zug oder
Druck gehaltener Bakelit-
stab ,kriecht® wenig: Nach
Verlauf von zwei Stunden
vergrossert sich die Deh-
nung oder Stauchung um
etwa 5°, des Anfangs-
betrags, und zwar, zum
Unterschied von Zelluloid,
unabhingig von der Be-
lastung. 2. Bis zu rd. 280
kg/cm? ist die Dehnung
der Spannung proportio-
nal. — Der Unterschied
der Poisson’schen Kon-
stanten fiir  elastische
und plastische Dehnung
(schitzungsweise 0,4 bezw. 0,5) spielt wegen der Kleinheit der
letztgenannten eine vernachlissigbare Rolle.

Schon die in Abb. 6 niedergelegten Messergebnisse lassen
die Wiinschbarkeit einer umfassenden experimentellen Kontrolle
(nach der einen oder andern Methode) der {iber die zweiaxig be-
anspruchten Konstruktionselemente herrschenden Vorstellungen
erkennen.

Abb, 1.

Abgeniitzte Schiene und Radbandage.

Messeinrichtung zur Bestimmung

der Laufeigenschaften von Eisenbahnfahrzeugen.
Von Dipl. Ing. ROMAN LIECHTY, Bern.

Die mechanischen Bedingungen, unter denen sich Strassen-
und Schienenfahrzeuge auf ihrer Bahn bewegen, sind infolge will-
kiirlich gewdhlter Bauformen sehr verschieden. Ein auf einer Ebene
abrollender Zylinder wird, sich selbst iiberlassen, sich senkrecht
zu seiner Axe bewegen. Der selbe Vorgang spielt sich beim Vor-
wirtsbewegen eines Eisenbahnradsatzes oder Automobilrades ab.
Dieses ist willkiirlich lenkbar, setzt einem Richtungswechsel infolge
seiner kleinen axialen Auflagelinge nur geringen Widerstand ent-
gegen und hat erfahrungsgemiss einen ruhigen Lauf.

Eisenbahnradsitze sind im allgemeinen nicht gesteuert;
zu mehreren in paralleler Lage in einem gemeinsamen Rahmen
gelagert, setzen sie infolge der grossen Zylinderlidnge (= Spurweite)
einer Ablenkung aus ihrer Bahn merklichen Widerstand entgegen.
Die Fiihrung im Geleise wird durch Spurkrinze erzwungen. Abb. 1
zeigt einen Schnitt durch eine abgeniitzte Schiene und Bandage,
aus der deutlich die starke Zerstorung der urspriinglich symmetri-
schen Schienenform und des in neuem Zustand unten halbkreis-
formig abgerundeten Spurkranzes zu ersehen ist. Die Ursache dieser
Abniitzung liegt darin begriindet, dass bei nicht tangentialer Stellung
des Rades zur Schiene eine Beriihrung in zwei Punkten stattfindet,
die in Abb. 1 mit A= Aufstandspunkt und a = Spurkranzdruckpunkt
bezeichnet sind. Die Momentanaxe der Radbewegung geht weder
durch A noch durch a. Diese Radpunkte miissen unter grossen
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Abb. 3. Draufsicht auf die Amslersche Messvorrichtung.

Abb. 5. Schreibvorrichtung fiir acht Bewegungsvorginge.

Driicken gleiten und leisten damit die Reibarbeit, die zur Abniitzung
beider Teile fiihrt. Praktisch bedingt diese Tatsache eine Einschrin-
kung der zuldssigen Raddriicke, Radstinde und kleinsten Kurven-
radien und zwingt des Oftern zur Anwendung von Drehgestellen.

Die wissenschaftliche Behandlung der Frage zeigt deutlich,
dass durch eine geeignete automatische Steuerung der Achsen
diese Leistungs- und Materialverluste vermieden und zugleich der
Lauf der Fahrzeuge von den Unregelmissigkeiten der Fahrbahn
unabhingiger gemacht werden kann. Seit den ersten Entwicklungs-
jahren der Eisenbahn wurden beziigliche Versuche unternommen.

Mit Unterstiitzung durch die ,Eidg. Volkswirtschaftstiftung*,
sowie einiger schweiz. Nebenbahnen war es mir nun mdglich, an
verschiedenen Fahrzeugbauarten systematische Untersuchungen
durchzufithren. Nachstehend soll eine kurze Beschreibung der
Apparate gegeben werden, die zu diesem Zwecke von A/f. J. Amsler
& Cie. Schaffhausen erbaut worden sind.

Die zu 16sende Aufgabe war, die gegenseitige Lage von Rad,
Schiene und Wagenkasten wihrend der Fahrt und unter Beriick-
sichtigung der Unregelmissigkeiten des Geleises festzustellen.

Bereits vor Jahren versuchte der Verfasser durch kinemato-
graphische Aufnahmen diese Frage zu 16sen. Ein befriedigendes
Resultat konnte aber infolge der kleinen in Frage stehenden Winkel
und Wege, sowie der kurzen Zeitintervalle nicht erreicht werden.

Die Abb. 2, 3 und 4 zeigen die neue Messeinrichtung in ihrer
Ausfiihrung und grundsitzlichen Anordnung. Das Hauptorgan ist
ein horizontaler Rahmen, der mit Holzlatten versteift ist und den
ganzen Radsatz umgibt. Er ist in dessen Achsschenkeln aufgehingt
und gefiihrt und wird durch die in Abb. 2 und 3 sichtbaren Parallel-
kurbelgetriebe parallel zu den Schienen gehalten, kann im {ibrigen
mit der Achse zusammen aber jede beliebige Bewegung gegeniiber
dem Wagenkasten ausfiihren. Drei an diesem Rahmen befestigte
Taster (I, II, Ill, Abb. 4) werden unter Federdruck an die innen-
seitigen Flanken der Schienen gepresst und dienen der Ermittlung
der relativen Bewegung von Rad, bezw. Messrahmen und Schiene.
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Abb. 2, Secitenansicht der Amslerschen Messvorrichtung.
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2. Rang (500 Fr.), Entwurf Nr. 1.

Arch. Leuenberger & Fliickiger, Ziirich.

Situation 1 : 3000. — Plane 1 : 700. ORI 2
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Die erwihnte Lagerung und Fithrung des Messrahmens sichert den
Tastern eine gute Fiihrung im Geleise und unverdnderliche Lage
gegeniiber der Radachse.

Mit dem Drahtzug 3 und der mit dem Taster 1l beweglichen
Umlenkrolle bilden wir die absolute Differenz der Ausschlige der
Taster I und II; sie ist dem Tangens des Winkels zwischen Rad-
ebene und Schiene proportional. Unter Zwischenschaltung eines
Bowdenzuges wird der gewonnene Messwert vom Taster Il direkt
auf die Schreibvorrichtung iibertragen und der Einfluss der gegen-
seitigen Bewegungen zwischen Taster und Wagenkasten ausgeschaltet.
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Abb. 4. Schema der Mess-
vorrichtung zur Bestimmung
der Laufeigenschaften von
Eisenbahnfahrzeugen.

Drahtzug 4 dient zur Mes-
sung der Spurweite unter
dem belasteten Fahrzeug.
Die Uebertragung erfolgt
wieder durch Bowdenzug.
Drahtzug 5 iibertrigt die
Bewegung einer vermit-
telst einem Hebel am Messrahmen drehbar gelagerten Flaschenrolle.
Ueber diese ist ein die beiden Taster I und Il verbindendes Kabel
gefiihrt. Es wird damit der Mittelwert der Tasterausschlige oder
der Abstand der Radebene von der Schiene gemessen. In Kurven
ist es notwendig, von dieser Aufzeichnung den Betrag der dem
Tasterabstand entsprechenden Bogenhdohe in Abzug zu bringen,
was die Kenntnis des Kurvenradius voraussetzt.

Durch weitere Drahtziige ist es moglich, die Bewegungen
zwischen Wagenrahmen und Messachse aufzuzeichnen. Kabel 8
zeigt beispielsweise die Verdrehung der Achse an, wihrend die
Kabel 1 und 2 die Tragfederdurchbiegungen als Mass der Raddriicke
aufzeichnen. Infolge der innern Reibung der Federn weist zwar
diese Methode Fehler auf, vermag jedoch grossere Be- oder Ent-
lastungen grundsitzlich richtig anzuzeigen.

Fiir simtliche Drahtziige wurden 2 mm drallfreie Oxlaykabel
verwendet. Die benétigten Fiihrungsrollen sind mit Kugellagern
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versehen und durch ein Gehiuse gegen Staub geschiitzt. Die
Bowdenziige bestehen aus einem den Kabeln angepassten Metall-
schlauch, dessen beide Enden jeweils mit dem Gehiduse einer
Fiihrungsrolle verlotet sind. Abb. 3 zeigt die Kabelverlegung, die
jusserst genau erfolgen muss, um Reibung moglichst zu ver-
meiden und mit geringen Vorspannungen in den Kabeln arbeiten
zu konnen.

Die Messergebnisse werden auf einem 600 mm breiten Papier-
band aufgezeichnet, das durch eine von der Achse kommende be-
wegliche Welle in Abhingigkeit vom zuriickgelegten Weg durch
die Schreibvorrichtung Abb. 5 gezogen wird. Zur Markierung ein-
zelner Streckenabschnitte dient ein von Hand betitigter Schreiber.

Um die Apparate an verschiedenen Fahrzeugen einbauen zu
konnen, sind sowohl der Messrahmen nach seinen beiden Haupt-
axen als auch die Taster verschiebbar ausgefiihrt.

Auf die Messresultate einzugehen bleibe einer spitern Dar-
stellung vorbehalten. Es darf jedoch gesagt werden, dass die Mess-
einrichtung unsere Erwartungen erfiillt und reiches Aufschluss”
material geliefert hat. Als Aufgabe weiterer Versuche verbleibt die
direkte Messung von Spurkranzdruck und Spurkranzreibung.

Wettbewerb fiir ein Schulhaus in Birmensdorf.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes.

Entwurf Nr. 1. (Kubikinhalt 9478 m?®. Die Zuginge und die
Auiteilung in die verschiedenen Freifldchen sind als giinstig zu be-
zeichnen. Besonders hervorzuheben ist die klare Trennung zwischen
Pausen- und Turnplatz, der seinerseits in gutem Zusammenhang
mit der Spielwiese steht. — Der zweigeschossige Schultrakt kann
mit einer Haupttreppe auch nach Ausbau der Erweiterung aus-
reichend bedient werden. Die Unterbringung des Handfertigkeits-
raumes, der Schulkiiche und der Schiilerspeisung in einem einge-
schossigen Verbindungstrakt ist grundsitzltch richtig; dagegen ist
die Garderobenanlage unzuldnglich. Der Waschraum ist nicht direkt
belichtet und nicht liiftbar. Die Hauswartwohnung ist nach Lage
und Durchbildung annehmbar. Im Aufbau ldsst der Entwurf die
wiinschenswerte Einfachheit missen, indem die verschiedenen Dach-
neigungen die Einheitlichkeit der Anlage beeintrichtigen.

Entwurf Nr. 2. (Kubikinhalt 12072 m?®). Der Entwurf zeichnet
sich aus durch seine einfache Haltung, die sowohl im Grundriss
wie im Aufbau klar zum Ausdruck kommt. Die Freiflichen sind
giinstig zusammengefasst, indem der Bau weitgehend nach Nord-
westen geriickt ist und mit der norddstlich rechtwinklig gedrehten
Turnhalle einen sonnigen, windgeschiitzten Pausen- und Turnplatz
ergibt. Die Spielwiese ist mit 32 m vom Klassenfliigel ausreichend
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