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Einheitsgiiterzuglokomotiven der Deutschen Reichsbahn
bewiltigen mit entsprechender Reibungsgeschwindigkeit
600 t auf 259 mit 20 km/h und 1545 t auf 10 9/o mit
20 km/h.12)

An einem Beispiel seien die einzelnen Komponenten
einer Erhohung der Giterzuggeschwindigkeit auseinander-
gesetzt. Die E Gattung Reihe 1280 der Oe.B.B.%) mit
1810 PS Stundenleistung bei 33,6 km/h hat ein Forder-
programm von goo t auf 109/, mit 36 km/h. Far dieses
Programm sind nach den Gleichungen (14) und (24)
13 400 kg Radzugkraft und 1788 PS erforderlich. Erhoht
man die Geschwindigkeit auf 50 km/h, so beno&tigt man
bei 81,6 t Lokomotivgewicht 14025 kg Zugkraft und
2600 PS am Radumfang der Lokomotive. Einer Zugkraft-
erhohung von nur 4,89, — im selben Mass steigt auch
der Wattstundenverbrauch je tkm — steht eine Leistungs-
erhdhung von 45,59/, gegeniiber. Die Reibungszahl sinkt
dabei gemiss Kurve 1 Abb. 1 von 0,229 auf 0,208 oder
um 9,1 9,. Das neue Programm ldsst sich von der By-Bo-
Lokomotive Reihe E 44 der D.R.B. (Bergmanntyp von
3000 PS bei 50 km/h), wie Probefahrten!t) bereits bewiesen
haben, spielend erfallen. Dabei ist diese Lokomotive um
1,6 t leichter, in ihrem Aufbau einfacher und fahrt oben-
drein an der Reibungsgrenze.

Belastungsgrenze des Zughakens.

Die letzte und nicht minder wichtige Grenze des
Zugbetriebes bildet der Zughaken, dessen Dauergrenz-
belastung in Europa zur Zeit mit 21 t festliegt. Fir den
Giiterzugverkehr sind die Grenzen fiir einige gebrauchliche
Steigungen fir die Widerstandsformel (24) in Tabelle 2
wiedergegeben.

Tabelle 2.
Zulissige Giiterzugwagengewichte in t bei verschiedenen
Geschwindigkeiten und Steigungen.

VEkm/h: 30 50 70 90
58950 2490 2270 2010 1741
1O/ 5% 1561 1472 1360 1231
LA 1138 1091 1028 953
20 7 896 867 826 779
25 739 719 691 656
30 628 613 593 567

Der 21 t-Haken beschrankt das Giiterzugwagengewicht
bei 109/, Steigung auf 1500 t, bei 20 bis 30 %4 auf goo
bis 600 t. Legt man im Giiterzugdienst eine einheitliche
Rampengeschwindigkeit von 50 km/h fest, so kénnen mit
geringen Ueberlastungen des Zughakens, die bei 67 t
Bruchlast der Zugvorrichtung noch immer eine rund drei-
fache Sicherheit gewihren, die selben Wagengewichte wie
im Dampfbetrieb, jedoch bei wesentlich hohern Geschwin-
digkeiten gefahren werden. Die Ueberlastungen betragen
z. B. nach Tabelle 2 auf den hauptsichlich in Frage kom-
menden Steigungen von 1o bis 30 ¢/g, falls die Geschwin-
digkeit von 30 auf 50 km/h erhsht wird, nur 6,1 bis
2,4 °/,. Der friher erwahnte Zugkraftgewinn von 15°/,
auf Grund des Reibungsgesetzes, wenn statt mit 50 mit
30 km/h gefahren wird, kann durch den Zughaken bei
voll ausgelasteten Ziigen gar nicht ausgeniitzt werden, so-
dass es daher auch von diesem Standpunkt aus falsch ist,
Giiterziige beim elektrischen Betrieb langsam zu fiihren.

Ausblick.

Die Grenzwerte der Zugforderung sind gegeben einer-
seits durch besonders raschfahrende Schnellziige, anderseits
durch besonders (drei- bis viermal so) schwere Giterziige
iiber ein gegebenes Streckenprofil. Diese Verkehrsaufgaben
werden bei Dampflokomotiven bis heute, und bis vor kurzem
auch bei der Elektrolokomotive in der Art geldst, dass die
die Lokomotivleistung bestimmenden Faktoren Zugkraft
und Geschwindigkeit stets so zerlegt wurden, dass hohe
Zugkrifte eine geringe Geschwindigkeit (Guter- bezw.
Gebirgszuglokomotive mit 50 bis 70 km/h Hochstgeschwin-

12) Glasers Annalen 1927, Bd. 101, S. 170.
13) El Bahnen 1933, S. 136. — ) E.T. Z. 1932, S. 281.

digkeit), hohe Geschwindigkeiten eine geringe Zugkraft
(Schnellzuglokomotive mit 100 bis 120 km/h Hochstgeschwin-
digkeit) bedingten. In der letzten Zeit herrscht nun allseits
das Streben nach elektrischen Universallokomotiven vor,
die sowohl im Giiter- wie auch im Personen- und Schnell-
zugdienst Verwendung finden konnen. Diese Forderung
ist umso leichter zu erfiillen, je weniger die Hochst- bzw.
Nenngeschwindigkeit (Rampendienst) in den einzelnen Zug-
gattungen voneinander abweichen. Die vorliegenden Aus-
fihrungen haben gezeigt, dass eine niedrige Rampen-
geschwindigkeit insbesondere im Giterzugdienst mit Rack-
sicht auf das Reibungsgesetz zwischen Rad und Schiene
beim elektrischen Betrieb sogar ungiinstig ist, zumal man
bei den heutigen durchschnittlichen Achsdracken von 20 t
in der Lage ist, verhiltnismassig einfache und dabei doch
dusserst leistungsfahige elektrische Lokomotiven zu bauen.
Beriicksichtigt man ferner noch, dass der heutige rasch-
laufende kleine Elektromotor einen guten Wirkungsgrad
iber einen grossen Last- und Geschwindigkeitsbereich,
beim Einphasenmotor auch einen guten Leistungsfaktor
besitzt, so arbeitet die Lokomotive auch dann noch wirt-
schaftlich, wenn sie nicht ganz voll ausgelastet ist. In
Zukunft ist daher die Hochstgeschwindigkeit der elektrischen
Giterzuglokomotive nicht wie bisher mit 50 bis 65 km/h,
sondern mit 8o bis 100 km/h festzusetzen bei ungefahr
50 km/h Nenngeschwindigkeit, wobei diese auch die Rei-
bungsgeschwindigkeit sein muss. Die Hochstgeschwindigkeit
der Schnellzuglokomotive ist heute durch die Signalanlagen
beschrinkt, sie liegt gegenwirtig nur in ginstigen Einzel-
fallen iiber 120 km/h.

Kiinftighin wird man bei elektrischen Lokomotiven
drei Klassen zu unterscheiden haben: 1. Lokomotiven mit
volliger Ausniitzung ihres Reibungsgewichtes und des Zug-
hakens (eine, bei Wechselstrom mehrere Reibungsgeschwin-
digkeiten). 2. Lokomotiven mit volliger Ausniitzung ihres
Reibungsgewichtes. 3. Lokomotiven, deren Leistungen
unter den Reibungsleistungen liegen und zufolge der
Eigenheit der Leistungscharakteristik im ganzen Geschwin-
digkeitsbereich im Beharrungszustand keine Reibungs-
geschwindigkeit besitzen.

Turnhallenanlage auf dem Emmersberg
in Schaffhausen.
Von SCHERRER & MEYER, Architekten, Schaffhausen.

Das urspriingliche Bauvorhaben der Stadtgemeinde
unter der Bezeichnung ,Doppelturnhallen® (vgl. den Wett-
bewerbsbericht in Bd. 95, S. 216%) hat sich im Laufe der
Planbearbeitung und wihrend der Vorbereitung der Bau-
ausfilhrung erweitert zu einer Gesamtanlage von drei Turn-
hallen und einer geriumigen vierten Halle fiir Nationalturnen.
Die dritte Halle trat an Stelle der im Wettbewerbprogramm
vorgesehenen drei Handfertigkeitswerkstitten, eine Mass-
nahme, die sich zum Vorteil einer reinen Turnhallenanlage
ergeben hat, deren Raume den weitgehenden Forderungen
der Beniitzung durch Schulen und Vereine gerade noch
geniigen konnen.

Der schlichte, elegante Flachdachbau in Eisenkon-
struktion, dessen innere Zweckmaissigkeit schon durch die
sussere Gliederung schén zum Ausdruck kommt, schliesst
die grine Rasenfliche des Spiel- und Turnplatzes gegen
die bestehenden, im Westen liegenden Schulhduser ab.
Der Hallenbau nimmt dabei den grossen Hohenunterschied
zwischen Schulplatz und Turnplatz in natiirlicher Weise auf.

Ueber die breite Vortreppe (Abb.2) gelangt man durch
den Windfang in die innere Verbindungshalle im Erd-
geschoss; von hier aus gehen die Zuginge zum Spielplatz,
zu den beiden Hauptturnhallen 1 und 2, zu Unter- und
Obergeschoss (Abb. 6 bis 8). Im stdlichen Fligel liegt die
dritte Turnhalle, 3/, ihrer Bodenfliche mit Klotzli belegt,
1/, als Weichboden abgetrennt. Sie dient in der Haupt-
sache einerseits fiir die untern Schulklassen zum Turnen in
normalen Schuhen und anderseits fiir die Austibung ver-
schiedener Sportarten. Ueber dem Weichboden ist ein
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hingendes Reck angebracht. Die Schwing-
halle (Nationalturnen) liegt etwas vertieft,
sie hat Lehmschlagboden, Sigmeblauf-
fullung und Wandpolsterung (Abb. 13). Die
Zuschauerrampe in diesem Raum dient
gleichzeitig als Durchgang zu dem auf
der nordlichen Seite der Halle gelegenen
Nationalturnplatz (vgl. Lageplan Abb. 1).
Aus der Einteilung des Obergeschosses
ersieht man deutlich den grossen Vorteil
des Flachdaches, fiir innenliegende Raume
bei grosser Bautiefe direkte Beleuchtung
von oben zu ermdglichen (Abb. 12).
Auf der Ostseite der nordlichen Halle,
anschliessend an die Platzanlage liegt ein
tiberdeckter Geriteplatz mit schwedischen
Leitern und Kletterstangen. Entlang der
ganzen Linge des Gebiudes liegt der
Trockenturnplatz mit rd. 1300 m? Boden-
fliche, enthaltend die Sprung- und Turn-

gruben mit Reck- i

anlagen und Sprung- e .

geriten. Auf dem : T T iy

Rasenplatz mit einer | EFE e, 0 [ e
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rd. 100> 75m wird TURNHALLE| 1 | ES [ =

von Fall zu Fall eine  IFR'FR' P oy g ool LT
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daran anschliessend
liegt die Aschenbahn
von 120 m Linge fiir vier Laufer.

Pissoiranlage (Abb. 1,
rdaume und die Kasse.

gitter von 5 m Hohe angebracht,

Konstruktionsangaben (vergl.

Die Platzanlage ist
gegen Siiden abgeschlossen durch eine Zuschauerrampe
unter bestehenden Biumen fiir etwa 1000 Personen; die
rechts unten) enthalt zwei Gerite-

Gegen die 6stliche Strasse, sowie
gegen die noérdlichen Nachbarn ist ein leichtes Schutz-

dig sichtbar.
Bespannung.

Abb. 8 Lingsschnitt 1:500 und Abb. 9 (oben) Turnhalle 2 mit Nachmittagssonne.

leum mit Korkmentunterlage.

Abb. 10).

Umfassungswinde : Im Unter-
geschoss Stampfbeton, innen

verputzt, mit Mineralfarbe ge-
strichen., Sockel aussen mit
geschliffenen Kunststeinplatten
verkleidet. Erd- und Oberge-
schoss in Eisen konstruiert,
mit Stiitzen aus Dip 18. Aus-
und Ummauerung aus Bims-
Hohlblocksteinen 25 cm, beid-
seitig verputzt. Flansch inwen-

Bimssten
Hohlblocke

~
Horizontalschnitt
durch  Ausmauerung

Abb. 3. Turnhalle-Nordfliigel, aus Siidost gesehen (Turnplatz-Seite).
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Aussen Kalkfarbanstrich, innen Filmadura-

Decken- und Bodenkonstruktion: Decke tiber Halle 3
(= Boden in Halle 1) Eisenunterziige mit Holzgebilk,
darunter Celotexdecke gestrichen, dariiber Reformboden
(geschlitzte schmale Tannenriemen), Bodenbelag Korklino-

Decke iiber Schwinghalle,
Garderobe- und Douche-
raume Eisengebdlk mit
Hunziker ~Zementhourdis,
in Schwinghalle sichtbar,
dariiber in Turnhalle 2
Bodenlager mit Reform-
boden, Korklinoleum mit
Korkmentunterlage. Boden-
belag in den Geriterdu-
men: Eichenriemen, in der
Halle Untergeschoss ge-
schliffene  Kunststeinplat-
ten, in den Garderoben Un-
tergeschoss Asphaltbelag.
Bodenbelag in den Garde-
roben Erdgeschoss unter
den Binken Balgrist-Lino-
leum, in Gang und Wische-
platz Bodenplatten. Der
Boden in der Halle Erd-
geschoss besteht aus italie-
nischen  Quarzitplatten
II. Qualitdt, eine Ausfih-
rung, die sich wegen der
Rauhheit und Unabniitz-
barkeit ausgezeichnet be-
wihrt. Die Treppenanlage
vom Untergeschoss bis ins
Obergeschoss ist eine Aus-
fihrung in geschliffenem
Kunststein der Firma Spe-
zialbeton A.-G. Staad.
Flachdachkonstruktion :
Differdingerunterziige un-
ten sichtbar, seitlich mit
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Abb. 4. Ostfront, gegen den Turnplatz, der Turnhallen Emmersberg. Architckten Scherrer & Meyer, Schaffhausen.
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nung, sowie auch
bei spitern Reparaturen der Dachhaut, ein 4 cm starker Feste Gerdte:
mit Stahldraht bewehrter wasserdichter Zementglattstrich. Halle 1: 6 Rollrecke mit Sprungvorrichtung, 14

Wasserabhaltende Dachhaut aus dreilagigem Kiesklebedach.

Fenster: In den Turnhallen einfache Verglasung in
Anticorodal. In den iibrigen Raumen Doppelverglasung in
Holz. Tiren und Schiebetiire in glatter Holzkonstruktion
mit Stahlblechverkleidung.

Die Anlage wird durch eine Pumpenheizung mit
einzeln regulierbaren Stringen geheizt. Warmwasserberei-
tung in einem Boiler von 2500 I, ebenfalls durch die
Zentralheizung erzeugt. Als Heizkdrper Radiatoren an den
Aussenwinden.
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Abb. 1,

Lageplan der Turnhallen Emmersberg. — 1 : 2000.

Kletterstangen schrig verstellbar, 4 Klettertaue, 12 Felder
Sprossenwand, 6 Paar Schaukelringe, 1 Rundlauf 6-teilig,
1 Korbballeinrichtung, 1 Schnurspannvorrichtung.

Halle 2: 6 Rollrecke mit Sprungvorrichtung, 16
Kletterstangen, 12 Felder Sprossenwand, 6 Paar Schaukel-
ringe, 1 Rundlauf, 1 Korbballeinrichtung, 1 Schnurspann-
vorrichtung, 4 Leitern zum senkrecht und schrig stellen.

Halle 3: 1 Hingereck mit Aufzugvorrichtung, 1 Paar
olympische Schaukelringe, 4 Sprungsthnder, 12 Felder
Sprossenwand, 1 Rundlauf 6-teilig.

Abb. 2, Haupteingang von der Schulhaus-(West-)Seite.
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Baunkosten. Hochbauten (mit festen
Geriten und Architektenhonorar) 14 700m3
zu 43,70 Fr./m3 = 643000 Fr.; Platz-
anlage 124 000 Fr.; Lose Gerite 16000 Fr.
Auslagen fir Wettbewerb, Landerwerb,
Kanalisationsanschluss und Nebenanlagen
64000 Fr., total 847000 Fr.

Baugeit 1932/33.

Die Beniitzung der Turnhallen- und
Platzanlage ist eine ausserordentlich
rege, was aus nachstehender Aufstel-
lung der wochentlichen Belegung her-
vorgeht: go Schulklassen = go Wochen-
stunden, 23 Vereine usw. = 70 Wochen-
stunden. Diese intensive Beniitzung mag
manchen Skeptiker davon iiberzeugen,
dass mit der Ausfithrung der dreihalligen
Anlage keine Raumverschwendung ge-
trieben worden ist. Die ganze Anlage wird
von Turnfachleuten als wohlgelungenes

Werk anerkannt. Abb. 11.

Die Anforderung des Krieges an die Pontoniere

und ihr Material.
Vortrag von Oberst H. WALTHER, Sekt.-Chef der Abtlg. f. Genie des EMD, Bern.l)

Einleitend einige Daten aus der Entwicklungsgeschichte des
schweiz. Pontonierkorps: Die Bildung der ersten von den Kantonen
Ziirich und Aargau gestellten Pontonierkompagnien und des ersten
eidg. Kriegsbriickentrains fusst auf einem Beschiuss der Tagsatzung
von 1820. Das heute noch den Pontonieren als Korpsmaterial zu-
geteilte Briickenmaterial ist dem System des Osterreichischen
Genieobersten Birago nachgebildet und wurde 1844 erstmals vom
Kanton Bern, spiter dann allgemein eingefiihrt.

Der Krieg stellt an das Kénnen der Pontoniere, besonders
aber an die Leistungsfihigkeit des Briickenmaterials heute erheblich
hohere Anforderungen als noch vor 20 Jahren. Dies gilt namentlich
fiir die Tragfahigkeit der Briicken als Folge einer weitgehenden
Motorisierung der Trains und Zuteilung verhiltnismassig schwerer
Geschiitze, von Kampfwagen usw. Die Erkenntnis, dass die vor
dem Weltkrieg iiblichen Briickensysteme mit einer Tragkraft von
héchstens 3 bis 4 t bei normalem Einbau fiir die Zukunft nicht
mehr geniigen konnten, veranlasste die tonangebenden Militirstaaten
Europas und Amerikas zu eingehenden Studien und Versuchen und
fiinrte bereits in den Jahren 1924/26 in verschiedenen Landern zur
Schaffung neuer Briickensysteme. Der Vortragende war in der Lage,
einige dieser Briickensysteme im Lichtbild zu zeigen und auf die
charakteristischen Merkmale dieser interessanten Konstruktionen
hinzuweisen.

Im zweiten Teil des Vortrages kam Oberst Walther auf die
eigenen Studien und Versuche und das aus diesen hervorge-
gangene neue Briickensystem zu sprechen. Das alte, fiir eine ganz
andere Zeit bestimmte und in mancher Hinsicht ausgezeichnete
Birago-Material hat -bei normalem Einbau nur eine Tragfihigkeit
von 2,5 bis 3 t, fiir heutige Verhiltnisse viel zu wenig. Aber auch in
taktischer Hinsicht geniigt dieses Material den Anforderungen der
Kriegfiihrung nicht mehr. Es musste deshalb auch bei uns etwas
geschehen, denn der Hinweis auf die Moglichkeit des Baues schwerer
Behelfsbriicken war doch ein all zu billiger und schwacher Trost.
Die Armeeleitung muss iiber sog. Operationsbriickentrains verfiigen,
die sehr beweglich sind und gestatten, auch Briicken von grosser
Tragkraft innert weniger Stunden zu schlagen und ebenso schnell
wieder abzubrechen oder zu verlegen.

Der Ponton als schwimmende Unterstiitzung bildet das Grund-
element einer Operationsbriicke. Da stellen sich sofort die Fragen
nach Tragfihigkeit, Form, Eigengewicht, Baustoff, Handhabungs- und
Transportmoglichkeit, und schliesslich die wichtige Frage: soll der
Ponton nur als Briickenunterstiitzung dienen, oder muss er sich
auch zum Uebersetzen von Truppen eignen ?

Die Tragfihigkeit des Pontons ist bedingt durch die maximale
Belastung der Briicke. Massgebend ist fiir uns lediglich der schwere
Lastwagen von 12 bis 13 t Gesamtgewicht, ev. mit Anhidnger. Der
Ponton fiir die schwere Briicke muss unter Beriicksichtigung des

1) Vergl. das Protokoll der S.I. A.-Scktion Bern, Seite 272,

Emmersberg-Turnhalle 2, gegen Eingang und Galerie gesehen.

Eigengewichtes der Briickendecke ein Tragvermdgen von wenigstens
16 t haben, insofern man auf die pontonweise Einbaumethode, die
gelenkartige Briickendecke und den Bau von Etagenbriicken nicht
verzichten will, was mit Riicksicht auf den Charakter unserer Fliisse
nicht angeht. Ein Ponton von dieser Grossenanordnung muss teilbar
sein und zwar so, dass der einzelne Pontonteil fiir Handhabung
und Transport ein bestimmtes Gewicht nicht {iberschreitet und sich
nach Form und Tragkraft einzeln oder kombiniert als schwimmende
Unterstiitzung auch fiir leichtere Briicken eignet. Diese Bedingung
ist fiir uns von grosster Wichtigkeit, denn wir konnen uns den Luxus
nicht gestatten, wie die Amerikaner oder Franzosen fiir jede Lasten-
kategorie ein besonderes Briickensystem einzufiihren.

Die Briickendecke. Fiir ihre Gestaltung musste der gleiche
Grundsatz wegleitend sein: Moglichkeit der Erstellung von Fahr-
bahnen verschiedener Stirke in organischer Uebereinstimmung mit
der Kombinationsméglichkeit der Pontons. Diese Bedingung ist am
einfachsten zu erfiillen durch freiaufliegende Balkenfelder mit Unter-
ziigen und Querbelag. Je nach der gewiinschten Tragkraft wird die
Zahl der Streckbalken erhdoht oder reduziert. Es ergibt sich hieraus
in Verbindung mit der Teilbarkeit der Pontons die wichtige Tatsache,
dass bei einem derartigen System die zur Verfiigung stehende
Briickenldnge sich automatisch vergrossert, sobald man vom
schweren Briickentyp zu einem leichteren iibergeht. Es empfiehlt
sich nicht, die Streckbalken direkt auf die Pontonborde zu verlegen,
sondern eine Pontonschwelle einzuschalten, wodurch der Bau von
Rampen und Etagenbriicken bedeutend erleichtert wird. Die Ponton-
schwelle dient dann gleichzeitig als Bockschwelle, wenn ein Ponton
durch einen Bock ersetzt werden soll.

Briickentypen. Entsprechend den aus der Motorisierung der
Armee sich ergebenden Lastenkategorien sollen mit dem neuen
Material etwa folgende Briickentypen gebaut werden konnen: Eine
normale Kolonnenbriicke mit 6 bis 7 t und eine verstirkte mit 9 t
Tragkraft, eine schwere Kolonnenbriicke mit 12 bis 13 t Tragkraft
und Verstirkungsmoglichkeit bis auf etwa 24 t Fuhrwerkgewicht.

Das neue Material, wie es nun vorliegt, erfiillt nicht nur diese
Bedingungen, sondern erlaubt dank einer ungewohnlich grossen
Kombinationsfihigkeit des Pontons und der Briickendecke noch
eine leichte Kolonnenbriicke mit rd. 3 t Tragkraft zu bauen.

Der Briickenbockals feste Unterstiitzung bildet einen unentbehr-
lichen Bestandteil des Briickentrains. Er wird notig, wo die Wasser-

Leichtmetall-Einteiler-Ponton, Tragkraft 4,5 t bei 30 cm Freibord.

Abb. 1.
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