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Die Dreh- und Biegewechselfestigkeit genuteter Probestibe und einer Keilverbindung
und die Erhohung der Dauerhaltbarkeit durch das Oberflaichendriicken.
Von OTTO FOPPL, VDI und WILHELM MEVYER, VDI, Braunschweig, Wéhler-Institut.

A. EINLEITUNG.

In den letzten Jahren sind im Wohler-Institut der
Technischen Hochschule Braunschweig Versuche durchge-
fihrt worden, die die Bestimmung der Wechselfestigkeiten
fiir Biegung und Verdrehung von Probestiben mit Keilnuten
und von Keilverbindungen fir verschiedene Werkstoffe
zum Ziele hatten !). Neben der Ermittlung der Erniedrigung
der Dauerhaltbarkeit der mit Keilnuten versehenen Probe-
stabe, bezw. der gesamten Keilverbindung (Passfederanord-
nung) sollte ferner festgestellt werden, wie weit bei solch
ungiinstigen Querschnittsformen die Erniedrigung der Dauer-
haltbarkeit durch das Oberflichendriicken wieder ausge-
glichen werden kann. Die genuteten Probestibe wurden
auf Verdrehung und Biegung beansprucht, wihrend die
mit Keil und Schwungmassen (Keilverbindung) versehenen
Probestibe bisher nur auf Biegeschwingungen untersucht
wurden. Zur Zeit werden die Versuche im Wohler-Institut
in der Weise fortgefiihrt, dass die gesamte Keilverbindung
auch auf Verdrehungsbeanspruchung untersucht wird.

B. DIE UNTERSUCHTEN WERKSTOFFE.

Zur Untersuchung gelangten verschiedene einfache
und vergiitete C-Stdble, sowie ein VCN-Stahl. Fir die
zuerst angestellten Versuche auf Verdrehung wurden Probe-
stabe nach Zahlentafel 1, fiir die Biegeversuche Probestibe
nach Zahlentafel 2 gewahlt.

1) Die ausfiihrlichen Versuchsergebnisse sind verdffentlicht in: 1,
,Die Drehwechselfestigkeit genuteter Stibe“, Dr. Ing. W. Meyer ; 2. ,Die
Biegewechselfestigkeit genuteter Stibe®, Dr. Ing. H. Wiecker; 3. ,Die
Biegewechselfestigkeit einer Keilverbindung® (Passfederanordnung), Dr. Ing.
H. Koch. Die drei Arbeiten sind erschienen als Heft 18, 19 und 20 der
Mitteilungen des Wohler-Instituts, Braunschweig. NEM-Verlag, Berlin.

Abb. 1.

Probestab fiir Verdrehungsversuche.

Zahlentafel 1 : Untersuchte Werkstoffe.

Der Werkstoff fir die Probestibe der Verdrehungs-
Versuche wurde in 3 bis 6 m langen 40 mm Vierkant-
stangen geliefert. Die kurzen dicken Probestiabe von 230 mm
Linge wurden in ihrem mittleren Teil auf einer Linge von
9o mm auf 35 mm ¢ abgedreht. Ein fertig bearbeiteter
Probestab ist in Abb. 1 dargestellt. Der Werkstoff fir die
Biegeschwingungs-Probestabe wurde in langen Stangen von
32 mm (4 angeliefert. Abb. 2 zeigt den fertig bearbeiteten
Probestab. Bei der Keilverbindung sind jedoch statt der
drei um 1200 versetzten Keilnuten nur zwei um 1800 ver-
setzte Nuten angebracht. Die Keilnut erhielt abweichend
von den Normvorschriften folgende Abmessungen: Linge =
60 mm; Breite = 10 mm; Tiefe = 4,5 mm.

C. DIE VERSUCHSEINRICHTUNGEN.

Fir die Untersuchungen der genuteten Probestibe auf
Drehwechselfestigkeit stand die Drehschwingungsmaschine
Bauart Foppl-Busemann zur Verfiigung, wihrend fir die
Untersuchung der Probestibe auf Biegung die bekannte
Dauerbiegemaschine des Wohler-Institutes mit umlaufendem
Probestab benutzt wurde?2). Beim Betrieb der Drehschwing-
ungsmaschine wird der Verdrehungswinkel ¢ der Schwung-
masse abgelesen. Die jeweilige Randspannung 7, wird vor
Inbetriebnahme der Maschine durch Aufnahme einer sta-
tischen Eichkurve in Abhanglgkelt vom Verdrehungswinkel ¢
festgestellt. Abb. 3 zeigt die schematische Anordnung der
Eichvorrichtung. Bei der Berechnung der Randspannungen
wurde fir beide Beanspruchungsarten das Widerstands-
moment fGr den wvollen Kreisquerschnitt zu Grunde gelegt,
da es hauptsichlich darauf ankam, Vergleichswerte zu er-

%) Foppl, Becker, v. Heydekampf:  Die Dauerpriifung der Werkstoffe®,
Springer, Berlin 1929.
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Abb. 2. Probestab
- fiir Biegeversuche.

ATRI250 Ai7.0
Werkstoff St. 37.12 St. s0.11 entspr.St.C.60 61 entspr.s&ﬁsm Zahlentafel 2: Untersuchte Werkstoffe.
Fio WI:;:VC:X . wl:;:v:k Krupp Essen | Krupp Essen Werkstoff St.37.11 St. 34.11 St. 50.11 VCN 25 h
: Wusag Peiner Peiner
Zusammen- Ch—0,14.%/1C:=—10,33 % 1C —0,63 Y,|'C —0,33 %/, Eirme Braunschw. Walzwerk Walzwerk Krupp Essen
setzung Mn= 0,48 °/,|Si = 0,18 %,|Si = 0,31 %,|Si = 0,33 %,

P =0,03 °/,| Mn=o0,90 /| Mn==0,65 9/, Mn=o0,53 9/, Zusammen- = C =0,075%,|C =0,34 %,|C =0,32 %,
S =0,035°%,|P = 0,028%|P =o0,025%,|P =o,012°, LR Mn= o, 40°/|Mn=o0,91 °/,| Ni=2,57 ¢/,
S =0,024%,|S =0,024%,|S = o0,021%, P =o, 24%,|P =0,029%,| Cr = 0,91 7/,
Bruchfestigkeit | 42,8 kg/mm? | 56,2 kg/mm? | 88,4 kg/mm? | 65,4 kg/mm? L8 : 23 0’03°:/° M.n= ©,56 Z/"
Streckgrenze 21,4 kg/mm? | 31,5 kg/mm? | 53,0 kg/mm? | 50,4 kg/mm? § Tl il =Z'Zf40;°
s s 0
Dehnung dio=125% | do=122° | d=20%, | §=1263°%, S — o1/
Biegeschwing- Bruchfestigkeit 2k 2| 36,7k 2| 58,5k 2|8 2

fisreit 1 " 3D OV T 3 g s kes igkeit | 44,2 kg/mm? | 36,7 g/mm2 58,5 g/mm2 2,2 kg/mm
s 2

Deiideciidi: reckgrenze 24,7 kg/mm? | 36,0 kg/mm? | 75,2 kg/mm
festigkeit — o 24 bis 25 kg/mm2(18 bis 19 kg/mm? Dehbnung ‘)‘10: 30,6 %/, Jjo= 27,5 1S 0= 20,3 0/o Jy= 22,5 %
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