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Erwarmung ebenfalls ohne
Nachteil an den Verscha-
lungen befestigt bleiben.

Energicbedarf bei elek-
trischer Erwdrmung.
Nach Berechnungen und
Messungen, absorbiert
1 m3 frischgegossener Be-
ton rund 570 kcal fiir
1° C Erwarmung, dies entspricht 0,67 kWh pro 1°C und
1 m3 Beton. Bei einigen praktischen Versuchen war der
Stromverbrauch jedoch hoher, da die Wéarmeverluste, die
Art der Isolation, die Grosse der Fliche und die um-
gebende Temperatur eine ziemlich bedeutende Rolle spielen.
Tabelle II zeigt einige solche Messresultate. Bei all diesen
Versuchen bildete die Verschalung die einzige Wéirme-
isolierung. Wir bemerken, dass der Energieverbrauch bei
den Versuchen Nr. 5 und 6 relativ gering war, trotz
Schneesturm und bei 8 bis 139C Kilte. Das Maschinen-
fundament (Nr. 4) berithrte mit 259/, seiner Fliche den
Boden, wodurch verhaltnismissig grosse Verluste entstan-
den. Bei den Vorkalkulationen wurde ein Energiebedarf
von 1 kWh pro 1°C und 1 m% angenommen. Falls man
die Flachen mit einem warmeisolierenden Material bedecken
wiirde, konnte der Energieverbrauch bedeutend reduziert
werden. Die verschiedenen Versuche haben gezeigt, dass
die Anwendung dieses Verfahrens vom wirtschaftlichen
Standpunkte aus moglich ist.
Transformatoren.

Um die Elektrolyse des Wassers zu vermeiden, darf
zur Behandlung des Betons nur Wechselstrom verwendet
werden. Die Spannung zwischen den Elektrodenblechen
muss im allgemeinen regulierbar sein; einesteils, weil ver-
schiedene Betonkdrper und Elektrodenplazierungen ver-
schiedene Spannungen erfordern, und andernteils, weil der
Beton wihrend des Erhirtungsprozesses seinen spezifischen
Leitungswiderstand verandert. Die Primirspannung muss
ein Gebiet umfassen, das den bei Wechselstromnetzen
iiblichen Spannungen entspricht. Bei gewdhnlicheren Beton-
konstruktionen sollte die Elektrodenspannung in einigen
Stufen zwischen 20 V und 50 V regulierbar sein.

Die fir eine bestimmte Konstruktion passende Se-
kundirspannung wird am einfachsten dadurch bestimmt,
dass man den Transformator auf das niedrigste Spannungs-
gebiet einstellt und die Leistung abliest. Ist sie geringer
als erwiinscht, so wird das nichst hdhere Spannungsgebiet
eingeschaltet usw. Die Leistung des Transformators hingt
von dem zu behandelnden Betonvolumen, der erforder-
lichen Temperaturerhdhung und der Erwirmungszeit ab;
daher die Formel: %y

z
worin P = Transformatorleistung in kWh, o = Beton-
volumen in m8, ¢#= Temperaturerhdhung in °C und 2z =
Dauer der Erwirmung in Stunden.

Elektrodenteppich
Tapis d'électrodes

Tabelle II
Auf- Héchste | Umgebungs-| kWh pro
Nr. Objekt wirmungs-| Temperatur | temperatur | 1°C und
dauer in oC oC 'm8'Beton
Stunden
I | Griindungspfahl 7! 68 15 0,72
2 | Betonplatte mit 8 35 15 0,97
Balken
3 | Balken 6,8 75 20 0,96
4 | Maschinenfundament 7 35 10 1,4
5 | Betonfundierung 4,3 76 —13 0,85
im Freien (Winter)
6 Betonfundierung 5,5 78 —38 0,91
im Freien (Winter) (Schneesturm)

Das Risiko von Unglicksfallen durch die elektrischen
Installationen ist vollkommen belanglos. Auf der Sekundar-
seite ist die Spannung von 10 bis 50 V als ungefahrlich
zu bezeichnen. Die elektrischen Installationen fiir Beton-
erwdrmung sind, wie aus obenstehendem hervorgeht, weder
kompliziert, noch schwer bedienbar und nicht teuer im
Verhialtnis zu andern maschinellen Einrichtungen auf
einem modernen Bauplatz.

Festigkeit des Beton nach elektrischer Wiérmebehandlung.

Die elektrische Warmebehandlung wirkt auf den
Beton in gleicher Weise wie andere Wirmebehandlungen.
Probewiirfel aus gleichem Material, von denen der eine
elektrisch und der andere durch eine Warmezufuhr von
aussen, beide aber wahrend der gleichen Zeit und bei
gleicher Temperatur erwdrmt wurden, zeigen die selbe
Druckfestigkeit. Was
die Gesetze iber
den Einfluss der er-
hohten Temperatur
auf die Festigkeits-
steigerung anbe-
langt, kdnnen diese
auch dann angewen-
det werden, wenn
es sich um elektri-
sche Erwidrmung
handelt. Es sind
mehrere Versuchs-
reihen ausgefiihrt worden fir die nihere Untersuchung
des Zusammenhanges zwischen Temperatur und Festig-
keitssteigerung. Abb. 5 zeigt, dass die Festigkeit durch
die elektrische Erwarmung nicht nur anfinglich rascher
ansteigt, sondern auch nach der Behandlung weitersteigt.
Eine Verzégerung in der Wiarmebehandlung nach dem
Betonieren hat keinen ungiinstigen Einfluss auf das
Festigkeitsresultat gezeigt.
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Aba. 5. Beton-Druckfestigkeit bei eintidgiger

elektrischer Behandlung und ohne solche.

Um zu prifen, ob dieses Verfahren, im Interesse der
Bekampfung der Arbeitslosigkeit sich auch fir die hiesigen
Verhiltnisse eignet, werden im Laufe dieses Winters von
der eidgendssischen bauwirtschaftlichen Zentrale in Bern
in Verbindung mit der Eidg. Materialprifungsanstalt an der
E.T.H. in Zirich, sowohl auf einer Baustelle als auch im
Laboratorium diesbeziigliche Versuche vorgenommen, tber
die ein Versuchsbericht folgen wird. Damit hoffen wir
dann zu beweisen, dass es technisch und wirtschaftlich
moglich sein wird, im Winter zu betonieren, und zwar
hauptsdchlich in den trockenen Frostzeiten, ohne Schnee-
fall, wobei einheimische Bauarbeiter bei offentlichen und
privaten Bauten wahrend einer lingern Zeit des Jahres
beschiftigt werden kdnnten, als es bis jetzt der Fall war.

MITTEILUNGEN.

Der Kurzschluss-Schutz von Wechselstromnetzen. Der
jlteste von Edison schon bei der Errichtung der ersten elektrischen
Zentralanlage geschaffene Kurzschluss-Schutz war die Schmelz-
sicherung. Mit der steigenden Ausdehnung der Wechselstrom- und
besonders der Drehstromnetze vermochten jedoch weder die Schmelz-
sicherungen, noch die zu ihrem Ersatz eingefiihrten Maximalstrom-
ausschalter fiir sich allein den Betriebsbedingungen allgemein zu
geniigen. Es wurden deshalb zahlreiche kompendidsere Schutzarten
ausgebildet, sodass nun die Wahl der jeweils am besten geeigneten
Schutzmethode eine sorgfiltige Priifung erheischt. Ein Preisaus-
schreiben der Denzler-Stiftung des S.E.V. vom Jahre 1928 stellte
die Aufgabe, einerseits ein moglichst klares Bild der Vorgidnge zu
zeichnen, die sich bei einer Netzstorung abspielen, anderseits die
Prinzipien darzulegen, die den verschiedenen Kurzschluss-Schutz-
systemen zugrunde liegen, um so das Material zu einer Bewertung
der heute verwendeten Systeme zu gewinnen. Diese Aufgabe hat
G. Courvoisier (Baden) in vorziiglicher Weise geldst. Im ,Bulletin
des S.E.V.* vom 30. August und vom 13. September 1933 findet
sich seine eingehende Untersuchung iiber die Vorginge in einem
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Netz bei Kurzschluss, wobei fiir jeden denkbaren wichtigen Storungs-
fall insbesondere die Berechnung der massgebenden Impedanzen
der Netzteile mit grésster Sorgfalt gegeben ist. Im ,Bulletin
des S.E.V.“ vom 8. November 1933 werden die einzelnen Kurz-
schluss-Schutzsysteme einzeln gewiirdigt und gezeigt, dass das
Schutzbediirfnis der Netze nach drei Netzklassen beurteilt werden
kann; es werden unterschieden: 1. Netze einfacher und stabiler
Struktur mit relativ niedriger Spannung, in denen aber unter allen
Betriebsverhiltnissen relativ hohe Kurzschlusstréme auftreten
konnen; 2. komplizierte, stabile Netze mit relativ hoher Spannung
und Leistung, mit stark verinderlichen Kurzschlussverhiltnissen ;
3. Netze, die an der Stabilititsgrenze arbeiten. Fiir jede Netzklasse
werden die verschiedenen mdglichen Schutzarten betrachtet und
gegeneinander abgewogen.

Einheitsbauart einer Kleinlokomotive der Deutschen
Reichsbahn. Auf S. 69 von Bd. 100 (am 30. Juli 1932) berichteten
wir fiber die von 1930 bis 1932 durch die Deutsche Reichsbahn
entwickelten Bauformen von Kleinlokomotiven zur Vornahme von
Verschiebearbeiten in Bahnhofen, auf denen keine Dampflokomotiven
beheimatet sind. Um die bei einer Vielzahl von Bauarten zu er-
wartenden Schwierigkeiten bei der kiinftigen Unterhaltung zu ver-
meiden, wurde 1932/33 eine Einheitsbauart ausgebildet, iiber die
Niederstrasser im ,Organ“ vom 1. November 1933 Bericht erstattet.
Es handelt sich um eine zweiachsige Rangierlokomotive der Achs-
folge B von gegebenen Aussenmassen, wie 6,48 m Gesamtlinge,
3,05 m grosste Breite und 2,86 m grésste Hohe, mit einem Achs-
stand von 2,5 m, bei rund 15 t Adhisionsgewicht, in welche Ver-
brennungsmotoren verschiedener Bauart und Herkunft fiir 50 bis
65 PS Leistung mit Getriebeiibertragung eingebaut werden kénnen.
Etwa zwei Drittel der zum Einbau vorgesehenen Motoren werden
Dieselmotoren, der Rest Vergasermotoren sein; fiir alle Motoren
ist die elektrische Anlasseinrichtung der Bauart Bosch, mit 12 oder
24 Volt Batteriespannung, vorgesehen. Fiir die Uebertragung der
Motorleistung auf die Lokomotivachsen wurde der Antrieb mit
Doppelrollenketten gewihlt, mit je einer Kette pro Achse. Der
Motor mit seinem Ge-
triebekasten zur Ermég-
lichung von vier ver-
schiedenen Geschwindig-
keitsstufen von etwa 5,
10, 15 und 30 km/h ist
in der Lingsaxe des
Fahrzeugs  eingebaut;
die zum Uebergang auf
die quer zum Fahrzeug
gelagerte Kettenradwelle
dienende  Kegel-Ueber-
setzung ist mit dem
Wendegetriebe  kombi-
niert. Von den Ketten-
ridern der im Getriebe
gelagerten Kettenrad-
welle laufen Ketten von
2" Teilung und rund
40 t Zerreissfestigkeit auf
die den Lokomotivach-
sen aufgepressten und
mit je zwei Passfedern

Abb. 1. Wasserbehilter fiir 400 m2; rd. 40 m hoch.

gesicherten Kettenrdder dieser Achsen. Die Wahl des Triebachsen-
antriebs mittels Ketten erforderte eine entsprechende Durchbildung
des Lokomotivrahmens, der als Aussenrahmen, in Anlehnung an
die von der Berliner Maschinenbau A.-G. vormals L. Schwartzkopff
geschaffene Bauform, entwickelt wurde. Bereits im Jahre 1933 wurde
eine grdssere Stiickzahl solcher Einheitslokomotiven gebaut.

Schnelltriebwagen Littorina. Ein 80-plitziges Exemplar
dieses Namens (Abb. 1) hat am 5. Dezember 1933 die Schweiz
zwischen Chiasso, Bern und Buchs durchfahren und dabei 558 km
in 10 h 37 min, Aufenthalte eingerechnet, zuriickgelegt. Es nahm
Kurven mit Geschwindigkeiten, welche die reglementarisch erlaubten
um 20 bis 25 km/h {iberstiegen; die 279, Steigung im Kehr-
tunnel von Prato {iberwand es mit 50 km/h; den Gotthardtunnel
(rd. 16 km) durchfubr es in 10,5 min; die Strecke Luzern-Bern
(96 km) in 117 min, Olten-Ziirich (63 km) in 45 min. — Die Lit-
torina wird fiir Normalgeleise als 48-, 64- und 80-plitziger Wagen
ausgefiihrt. Der mittlere Typ hat folgende Hauptdaten: Grosste
Lidnge 17,6 m; Abstand der Drehzapfen 12,35 m; Drehgestell-Rad-
stand 2,8 m; minimaler Kriimmungsradius 90 m; Tara 13,5 t; Brutto-
gewicht 20 t; Platzgewicht 211 kg. Der Antrieb geschieht durch
einen in das vordere Drehgestell (unter Verwendung von Kautschuk)
eingebauten sechszylindrigen Benzinmotor (Abb. 2) von 120 PS bei
2000 Uml/min; Abb. 3 gibt die Charakteristiken bei den vier mog-
lichen Uebersetzungen. — Kautschuk ist auch in den Lagern der
Drehzapfen und zwischen dem Wagenkasten und den auf Abb. 2
sichtbaren Stiitzrollen der Drehgestelle angebracht. Dach, Winde
und Fussboden sind aus Aluminium-Legierungen, der Rahmen aus
geschweissten Stahltrigern. Es ist, wie ersichtlich, Bedacht auf
glatte Oberfliche und tiefe Verschalung des Wagens genommen.
Die Abtbildungen und konstruktiven Angaben verdanken wir der
Erstellerin, den Fiat-Werken in Turin.

Originelle Fliissigkeitsbehilter. Abb. | zeigt einen Wasser-
behilter in Atlanta (Georgia, U.S.A) von 9 m Kugeldurchmesser,
auf einem 30 m hohen eisernen Hohlturm von 4,6 m Basisdurch-
messer. Die Kugel, die fast 400 m® Wasser fasst, ist mit Aluminium-
farbe gestrichen, wihrend der Turm dunkelgriin gehalten ist. Das
Geriist fiir die Montage der vdllig genieteten Konstruktion befand
sich im Innern des Turmes. Erbauer: R. D. Cole Mfg. Co. in New-
man, Georgia. — Technisch interessanter ist der tropfenférmige
Behilter fiir Petrol oder Benzin, kurz fiir Fliissigkeiten, iiber denen
stets ein gewisser Gasdruck herrscht, Abb. 2. Nach Berichten in
»La Technique des Travaux“ vom Mirz 1930 und Februar 1933 ist
diese materialsparende Form seit 1928 von den Chicago Bridge and
Iron Works auf empirischem Weg entwickelt worden und hat nun
zur abgebildeten Ausfiihrung von 11600 m?® Inhalt gefiihrt. Der
Behilter, fiir die East Texas Refining Co. in Longview (Texas), hat
41,50 m Durchmesser und 12,40 m grésste Hohe, im Innern besitzt
er ein Stiitzgeriist fiir den leeren Zustand. Er ist vollig geschweisst
aus iiberlappenden, 5 bis 8’ mm starken Blechen.

Elektroschweisskurs des SEV. Die Techn. Abteilung des
Generalsekretariats des SEV gibt Folgendes bekannt :

Von Dienstag, den 6. bis Freitag, den 9. Mirz d. J. findet in
Ziirich wieder ein Kurs fiir elektrisches Lichtbogenschweissen statt,
veranstaltet vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein (SEV).
Kursleiter ist Dipl. Ing. A. Sonderegger, friiherer Werkstattedirektor
der Escher Wyss A.G. Fiir die praktischen Uebungen stehen die
neuesten Maschinen- und Apparatetypen der fiihrenden schweize-
rischen Firmen zur Verfiigung. — Der Kurs bezweckt, Ingenieure,

Abb. 2. Geschweisster Benzin-Behilter von 11 600 m? Inhalt, Durchmesser 41,5 m, Héhe 12,4 m,
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Konstrukteure, Betriebsleiter, Werkmeister, Gewerbetreibende und
Vorarbeiter mit einigem theoretischem Verstindnis in die Moglich-
keiten und in die Kunst des elektrischen Lichtbogenschweissens
einzufithren. Drei Halbtage werden Vortrigen des Kursleiters und
weiterer Spezialisten und vier Halbtage praktischen Uebungen ge-
widmet sein; ein Halbtag ist der Besichtigung einer in Schweiss-
arbeiten filhrenden Werkstitte vorbehalten. Es finden auch Diskus-
sionen und Fragebeantwortungen statt. Wihrend des Kurses gibt
sich Gelegenheit, die Schweissung besonders interessanter Stiicke zu
demonstrieren; Kursteilnehmer sind eingeladen, solche Stiicke nach
vorheriger Verstindigung mit dem Kursleiter, mitzubringen.

Zur Deckung der Unkosten wird ein Kursgeld von 50 Fr.
erhoben. Programm und Auskunft sind beim General/sekretariat des
SEV und VS E (Seefeldstrasse 301, Ziirich 8) erhiltlich, das auch
Anmeldungen bis zum 2. Méirz entgegennimmt. In der Anmeldung
sind Beruf und Stellung im Beruf anzugeben, damit beim Kurs auf
die besonderen Bediirfnisse der Teilnehmer nach Mdglichkeit Riick-
sicht genommen werden kann.

Eidgen. Techn. Hochschule. Das Betriebswissenschaftliche
Institut an der E.T.H. beabsichtigt demnichst neuerdings einen
Freizeitkurs fiir Ingenieure und Techniker abzuhalten, jeweils
Samstag von 8 bis 12 Unhr, beginnend Samstag, den 24. Februar,
Schluss 24. Miarz 1934. Es wird auch jetzt wieder mancher Ingenieur
die Gelegenheit begriissen, die durch die Krise erzwungene Freizeit
zu seiner Fortbildung in betriebswissenschaftlicher und wirtschaft-
licher Hinsicht ausniitzen zu konnen.

Das Programm sieht folgende Kurse vor:

Dr. Ackermann (Psychotechnisches Institut, Ziirich): Berufsarbeit
und personliche Entwicklung (Konflikte und Kompromisse
zwischen Berufs- und Privatleben; die hidufigsten Schwierig-
keiten fiir Untergebene, fiir Vorgesetzte; die verschiedenen
Moglichkeiten der inneren Einstellung zur Arbeit). (3 Std.)

Prof. Dr. E. Bohler (Betr. Inst. E.T.H., Ziirich): Die neuere Kon-
junktur- und Wirtschaftspolitik der Vereinigten Staaten. (5 Std.)

Dr. Ch. Gasser (Ziirich): Ist es moglich, die Verkaufstitigkeit auf
Grund von Arbeits- und Zeitstudien organisatorisch zu be-
einflussen? (1 Std.) und: Mdglichkeiten der Vertreterschulung.
(Je 1 Std.)

Dr. E. Gerwig (Betr. Inst. E. T. H., Ziirich): Bilanzaufbau und Bilanz-
kritik. (5 Std.)

Prof. Dr. W. v. Gonzenbach, E. T. H., und Dr. W. Sulzer (Eidg. Fabrik-
inspektor, Ziirich): Moderne Arbeitsplatzgestaltung. (2 Std.)

Dr. R. Hamburger: Fragen aus dem Vertrieb — Durchfithrung der
Produktenanalyse und ihre Auswertung — Verkaufspensum
und Leistungskontrolle im Vertrieb. (3 Std.)

Das Kursgeld fiir den ganzen Kurs betrigt 3 Fr.; Einzahlung
auf Postcheck VIII/1412. Stundenplan erhiltlich beim Betriebswissen-

schaftlichen Institut der E. T.H.

o g g g IYERS T T T T 3
o ol S1Y8 ] Uberselzungen : erste  1: 1425
1 | ‘ zwelfes 1:2975 5[]
7300 65—\ ! driffe  1: 5§72 | |
e | ‘ vierte 1. 327
12004 60 [ S Tout i
& ogewr
e | § | |Bruttogewicht 20t
\ [FERSHIEE
w0y sol——g s 3 |8 | | Zughraft  —————khg
oot I I & || | Mox. Stelgung————— %o
59901 ¢ IS g T T
= ® ‘ .%‘ ‘ | Wl
T 600 g 40 ——~= \ - I
& = | ) |
3 700 35 —ts =
isao 30 | | 8 Q g §
S s TN I X<
P
A 500 25 “E’:{\L*i l = S
[T < R RSS! > S
4004 20 : STR S s
SIT [T
3004 715 = =
2001 10 T = —
2 T~ |
100 5 Lt by Tt —
| [ | =l
0d ok —— e ———
0 5 0 75 20 25 30 m/sec
o o 20 0 4w s 60 70 & g0 w0 70 kmfh

Geschwindgkeiten

Abb. 1 Ansicht, Abb.2 Drehgestell, Abb. 3 Charakteristiken

des 64-pldtzigen Schnelitriebwagens ,Littoiina* der Fiatwerke in Turin

mit direktem Antrieb durch 120 PS-Benzinmotor.

Neue Stromlinienwagen am Genfer Automobilsalon. Der
durch seine friiheren Konstruktionen bekannte ungarische Spezialist
Jaray hat neue Stromlinienkarosserien ausgebildet, die nunmehr in
je einem Exemplar, fiir einen Zweisitzer, bezw. Viersitzerwagen der
Marken Mercedes, bezw. Audi in Luzern ausgefiihrt werden und erst-
mals am Genfer Salon vom 16. bis 25. Midrz zu sehen sein werden.

WETTBEWERBE.

Erweiterungsplan der Gemeinde Lenzburg (Bd. 102, S.12).
Das Preisgericht hat unter den 63 eingereichten Entwiirfen folgende
Rangordnung aufgestellt:

1. Rang (2800 Fr.), Entwurf Nr. 13: Verfasser Th. Baumgartner, Ge-
meindeing., Kisnacht-Zch., E. Schirer-Keller, Geometer,
Baden und H. Stéri, Arch., Baden.

2. Rang (2500 Fr.), Entwurf Nr. 15: Paul Schwendimann und Herm.
Riifenacht, Architekten in Bern.

3. Rang (1800 Fr.), Entwurf Nr. 28: Werner M. Moser und Rud.
Steiger, Architekten in Ziirich.

4. Rang (1600 Fr.), Entwurf Nr.47: E. Altenburger, Arch. und W.
Luder, Ingenieur in Solothurn.

5. Rang (1300 Fr.), Entwurf Nr. 63: F. Steiner, Ing. in Bern und
Kessler & Peter, Arch. in Zdrich.

Ank&ufe. Zu 800 Fr., Nr. 1: Schwegler & Bachmann, Arch., Ziirich.
Zu je 600 Fr. Nr.25: H. Urech, Arch.-Bureau, Lenzburg.

Nr. 52: ]. Krdher, Arch., Ziirich.

) Die Austellung der Entwiirfe erfolgt im Bezirksschulhaus

Lenzburg, vom 8. bis 22. Februar, tiglich von 8 h bis 22 h ununter-

brochen gedffnet.

Kathol. Kirche in Bruggen-St. Gallen. In einem auf sechs
Eingeladene beschrinkten Wettbewerb, den als Fachpreisrichter die
Arch. Herm. Baur (Basel) und Oberst Schmid (Veytaux-Lausanne)
beurteilt haben, ergab sich folgende Rangordnung:

1. Rang (1000 Fr.), Entwurf von Arch. H. Burkard, St. Gallen.
2. Rang ex aequo (je 950 Fr.), Arch. E. Schenker, St. Gallen;
Arch. ]. Scheier, St. Gallen.

Wandschmuck in der E.T.H. (Bd. 103, S. 51). Die Entwiirfe
sind ausgestellt in der Graph. Sammlung der E.T.H. bis zum
18. Febr., wochentags 14 bis 17 h, sonntags 11 bis 12 Uhr.

NEKROLOGE.

+ William Martin, seit Oktober letzten Jahres Professor fiir
Allgemeine Geschichte an der E.T.H. (dessen Antrittsvorlesung iiber
,Le role des personnalités dans I'histoire wir erst vor kaum drei
Monaten angekiindigt hatten) ist am 7. Februar, erst 45jihrig, den
Folgen einer rasch verlaufenen Grippe erlegen. Er hatte in Genf
Rechtswissenschaften und Nationalokonomie studiert und dort zum
,Dr. iur.“ promoviert, und ist hernach als Ausland-Redaktor des
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