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Nr. 24

Band 104

Brikett-Umschlagbriicke
Von E. STIRNEMANN, Oberingenieur der DAVERIO & CIE. A.-G., Ziirich.

Die auf dem Rhein nach Basel gelangenden bekannten
Union-Brikettbiindel, in denen durch Bandeisen je 45 Bri-
ketts zu einem Gewicht von 25 kg vereinigt sind, wurden
dort bis heute mittels Kranen umgeladen. Die ,Union¢,
Schweiz. Brikett-Import-Gesellschaft in Zirich gab dann den
Auftrag, durch ein 'elevatorartiges Gebilde die Leistungs-
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Abb. 3. Gesamtbild vom Rhein

aus gesehen.

im Rheinhafen St. Johann in Basel.

fahigkeit der vorhande-
nen  Umschlageinrich-
tungen zu erhdhen. Man
rechnete auch damit,
auf diese Weise weniger
Bruch infolge Auflosung
von Biindeln zu bekom-
men. Wegen ihrer ver-
hiltnismissig  grossen
Empfindlichkeit sollten
die Brikett-Biindel von
Hand aufgegeben und
am Quai von Hand
wieder abgenommen wer-
den; eine automatische
Auf- und Ablade-Vor-
richtung kam also nicht
in Frage. Der Abbau
der Brikett-Biindel-Sta-
pel im Schiff war so be-
quem wie moglich zu ge-
stalten, ohne die Not-

abp, 2. wendigkeit, dabei den
Elevator allzuoft ver-
schieben zu missen.

Ausgeftihrte ahnliche Konstruktionen waren nirgends vor-
handen, weshalb mit einer Anzahl unbekannter Momente
gerechnet werden musste.

Als Ort der Aufstellung war der Rheinhafen St. Johann
unterhalb der neuen Dreirosenbriicke bestimmt (Abb. 1, 2).
Der Quai beschreibt dort eine Kurve. Vorhandene Schleif-
leitungen von den Kranen konnten zur Stromabnabme be-
niitzt werden. Mit Ricksicht auf den gekriimmten Schienen-
fahrweg mussten die Laufrollen besonders ausgebildet wer-
den (ahnlich der hier frither?), in einem den Basler Rhein-
Hafenanlagen und der Schiffahrt auf dem Oberrhein ge-
widmeten Aufsatz beschriebenen Ausfiithrung). Die Form
der Gesamtkonstruktion (Abb. 3) war durch die Berme
gegeben; sie musste sich an das vorhandene Uferprofil
anschliessen und die beiden Fahrschienen der vorhandenen
Uferkrane beniitzen.

Unter Riicksichtnahme auf das Schiffs- und Bahnprofil
ragt wasser- und landseitig ein Fachwerkausleger soweit
iber die Stiitzen hinaus, dass ein Rheinkahn oder zwei
Kanalschiffe (Péniches), bezw. zwei Bahngeleise bestrichen

1) Ausfiihrlich in ,SBZ*, Bd. 60, Nr. 19, 1912, S a5 1E,
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Brikett-Umschlagbriicke Basel - St. Johann. — Typenskizze 1 : 500.

Abb, 1.
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Abb. 8. Entladen der Becherkette im Bahnwagen.

werden kénnen. Je nach der schwankenden Wasserhthe und
den Bediirfnissen des Bahnverlades kénnen die in den Aus-
legern hangenden Elevatoren sowohl seitlich als auch in der
Hohe durch einfachen Kettenzug an den jeweils geeigneten
Platz gebracht werden. Diese Bewegungen werden direkt
vom Schiff oder vom Bahnwagen aus bewerkstelligt.

Eine endlose Doppelkette (Abb. 4) mit beidseitiger
Transportschaukel-Anordnung in der Zahl von 380 Stack
bildet das wichtigste Element der Anlage. Sie bewegt sich
mit einer mittleren Geschwindigkeit von rd. o,25 m/sec
und kann zwischen 0,16 und 0,32 m/sec stufenlos regu-
liert werden, nimlich mittels eines in den Antrieb einge-
schalteten Flender-Variators, dessen Wirkungsweise aus der
schematischen Skizze Abb. 5 ersichtlich ist. In dieser
empfingt die obere Welle /#; ihren Antrieb vom oberhalb
liegenden Kettenantriebmotor (4 in Abb. 4), wihrend die
untere Welle /7, die Bewegung iber eine zweifache Stirn-
rad-Reduktion (vergl. Abb. 4) und Rollenketten R auf die
Becherkettentrommel B-7" mit der oben erwihnten mittleren
Umfangsgeschwindigkeit von rd. o,25 m/sec ibertragt. Die
Kraftibertragung von /#; auf W, erfolgt durch einen
eigenartig ausgebildeten Keilriemen X zwischen doppel-
kegelformigen Treibscheibenpaaren, deren Kegel einander
gendhert, bezw. in zwangliufig genau gleichem Mass von
einander entfernt werden kénnen. Durch Betitigung einer
Handkurbel oder eines Handkettenrades @ und der Schnek-
kenrader 6/ werden die mit links- und rechtsgiangigen Flach-
Gewinden versehenen Spindeln ¢ in gegenliufige Drehung
versetzt; vier Wandermuttern 4 tragen das Knie je eines
Winkelhebelpaares, dessen horizontale Schenkel-Enden an
der zugehorigen andern Wandermutter entlanggleiten, wah-
rend die Enden der senkrechten Schenkelpaare,
die Wellen 7] bezw. I7, beidseitig umfassend, die
Kegelscheiben der Keilriementreibrider gegenein-
ander driicken (z. B. unten), bezw. erméglichen,
dass sie sich voneinander entfernen (in diesem
Falle oben). Hierbei verschiebt sich der Keilriemen
K aus der beispielsweisen Anfangslage gemiss
Abb. 5 derart abwirts, dass von der treibenden
Welle /7; nach der getriebenen /7, eine Uebersetzung ins
Langsamere entsteht. Die Kniehebel sind auf den Wander-
muttern & gelenkig gelagert, damit mittels Stellschrauben ¢
(an den horizontalen Enden) eine allfallige |.4ngendnderung
des Keilriemens und damit dessen Anpressungsdruck an die

Abb. 7. Tiefblick auf den ansteigenden Briickenteil.

ENTWURF UND AUSFUHRUNG
DAVERIO & CIE. A.-G.

IN ZURICH

Legende: KA Ketten-Antrieb,

V Variator mit Wellen W u. W,
R Rollenkette, B-T Becherketten-
Trommel, BA Briicken-Antrieb,
a Kette fiir Geschwindigkeits-
Verdnderung.

Abb. 4. Oberer Teil der Verladebriicke. — Masstab 1 : 150.

Kegelflachen der Treibschei-
ben reguliert werden kann.
Der Keilriemen selbst trigt
innen und aussen kegel-
formige Holzklétze; deren
Seitenfldchen sind paarweise
verbunden durch kurze Le-
derbeldge /, die die notige
Reibungsfliche auf den Ke-
gelscheiben besitzen, um die
Kraftibertragung von der
Treibscheibe auf den Riemen
und umgekehrt mit Sicher-
heit {ibernehmen zu kdnnen.
Die Drehzahl der oberen
Welle 7, von 360 U/min
wird auf W, dbersetzt in
dem Verhaltnis zwischen

Abb. 5.

Schema des ,Variators®.
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Abb. 6. Beladen der Becherkette im Rheinkahn.

360 >< 0,7 bis 360 >< 1,4, sodass /#; und damit die Becher-
ketten in Geschwindigkeit von 1 : 2 variiert werden kon-
nen, bezw. von 0,16 bis 0,32 m/sec fiir die Kette. Die
Verstellung der Scheiben darf nur wihrend des Betriebes
erfolgen.

Die Geschwindigkeitsverinderung war bedingt durch
den Umstand, dass die Viermann-Equipen im Schiff und
im Bahnwagen nicht immer gleich rasch arbeiten. Sind
sie einmal aufeinander eingearbeitet, bleibt die Geschwin-
digkeit konstant, bis wieder ein Wechsel in der Bedienungs-
Mannschaft, die aus ungelernten Hafenarbeitern besteht,
eintritt. Die theoretische Maximalleistung der Umschlagan-
lage betrégt rd. 8o t/h. Die stiindliche Durchschnittsleistung
wird natiirlich geringer und betragt in Taglohnarbeit von
16 Stunden unter Einrechnung aller Unterbriiche und Ver-
schiebearbeiten etwa 4o t/h.

Einige Schwierigkeiten entstanden bei Bemessung und
Gestaltung der beiden Elevator-Unterteile. Sie mussten
einerseits so knapp wie moglich bemessen werden, um im
Schiff wenig Platz zu beanspruchen. Fir den Bahnwagen
galt dies in erhdhtem Masse. Der Elevator muss durch
die Oeffnung der Wagentiire hindurchfahren kénnen. An-
derseits musste Bedacht genommen werden auf geniigende
Zeit zum Beladen, weshalb die Kette in tiefster Lage eine
kurze Strecke horizontal verliuft. Weiter war auf die
Sicherheit der Bedienungsmannschaft zu achten. Zu diesem
Zweck sind Schutzdicher (Abb. 6) angeordnet und ausser-
dem Kontakte zur automatischen Ausschaltung der Anlage,
falls durch falsche Zugketten-Manipulation der auf Abb. 8
sichtbare Sicherheitsrahmen unten aufsteht. Druckkndpfe
beidseitig der Elevatorfiisse und lings dem Kettenstrang auf
der Briicke erméglichen ein rasches Ausschalten der Anlage.
Gegen herabfallende Briketts sind zum Teil feste, zum Teil
mit dem Elevatorwagen wandernde Fangflachen angeordnet.
Fiir Nachtbetrieb ist ausreichende Beleuchtung eingerichtet.

Zwecks bequemer Aufgabe und Abnahme der Brikett-
Biindel mussten die pendelnden Férderschalen beidseitig
der Kette aufgehiangt werden. Zur Schonung des Forder-

gutes sind auf den Tragplatten Gummistreifen aufgeschraubt;
diese sind mit Scharnieren ausgebildet und geben nach
Hochstossen von Hand eine kippbare Schale frei, sodass
am Ende der Loéschung auch das am Schiffsboden sich
ansammelnde gebrochene Material wegtransportiert werden
kann. Eine Feder hilt die hochgestossene Tragplatte in
ihrer senkrechten Lage fest.

Die verhiltnismiassig grossen Briickenausleger sind
bedingt durch das seitliche Verschieben der Elevatoren
innerhalb der endlos geschlossenen Kette. Durch zwei fest
aufgebaute End-Umlenkstationen wird die Kettenstranglinge
konstant gehalten. Die horizontalen Fiihrungsschienen seit-
lich der Elevatoren sind teleskopartig ausgebildet, sodass
sie sich beim Zusammenschieben dreifach nebeneinander
legen. Die doppelseitigen Zahnstangen zum Heben und
Senken der Elevatoren sind durch eine Spezialkupplung
derart miteinander verbunden, dass sich der Zahndruck
beidseitig gleichmissig verteilt.

Samtliche Bewegungen werden durch elektrischen Ein-
zelantrieb bewerkstelligt. Die Motoren sind mit Riicksicht
auf die verinderlichen Reibungsverhiltnisse der im Freien
arbeitenden Anlage reichlich gewihlt. Ein Spezialfett wird
mit Schmierpressapparat den einzelnen Teilen unter Druck
zugefiihrt. Der ausserordentlich geringe Kraftverbrauch der
Anlage belastet die geforderten Briketts mit nur 2,3 Rp/t.

Die von der Daverio & Cie., A.-G., in Ziirich ausge-
fihrte Anlage ist seit rd. drei Monaten im Betrieb und hat
sich gut bewihrt. Sie ist ein im Rheinhafen Basel viel
beachtetes, zweckmassiges und wirtschaftliches neues Um-
schlaggerit von gediegener schweizerischer Bauart.

Die Verwendung von Luft als Untersuchungs-
mittel fiir Probleme des Dampfturbinenbaues.
Von Prof. Dr. J. ACKERET (E.T.H.), Dr. C. KELLER und

Dr. F. SALZMANN (Escher Wyss, Ziirich). (Forts. von S. 263.)

Das Resultat einer solchen eingehenden Modellkanal
Untersuchung ist in Abb. 8 dargestellt. Das Rechteck ABCD
stellt die Austrittsfliche des untersuchten Kanals dar. Die
gemessene Verteilung der Geschwindigkeit ist aus Linien
gleicher Geschwindigkeit in Bruchteilen von ¢, in der
oberen Abbildung erkennbar. ¢, ist dabei wieder die dem ver-
fugbaren Gefille entsprechende Ausflussgeschwindigkeit
bei verlustloser Strémung. Man sieht, dass die Geschwin-
digkeit iiber grosse zentrale Gebiete des Austrittes nur
wenig variiert, dass aber eine Abnahme vor allem in den
Kanalecken eintritt. In der Kanalmitte bemerkt man sogar
noch eine kleine Uebergeschwindigkeit im Strahl, weil hier
der statische Druck etwas kleiner als der Umgebungsdruck
ist. Da die Leitradstromung eine stark beschleunigte ist,
sind auch bei grosserer Umlenkung eigentliche Ablésungen
nicht vorhanden und daher ist die Geschwindigkeits- und
Energieverteilung tiber den Querschnitt gleichmissiger als
dies beispielsweise bei der spiter beschriebenen Umlenkung
in einem Laufschaufelkanal (Abb. 13) der Fall ist. Dem-
entsprechend ist in der Mittelpartie des Kanals, wie in der
untern Figur von Abb. 8 sichtbar, innerhalb der Linie o
kein Energieverlust bemerkbar. Die Wandreibung bremst
die Ausflussgeschwindigkeit nur in den Randpartien ab.
Die Leitkanalverluste konzentrieren sich in den Ecken,
wo die Grenzschichten benachbarter Wiande zusammenlaufen.
Je nach der Form des Leitkanals, Hohe, Breite usw. und
der Eintrittsrichtung der Strdmung erhédlt man natiirlich
verschiedene Verteilungsbilder und Verluste. Sie sind von
der Reynolds'schen Zahl abhangig und nicht nur einzeln
von der Dampfgeschwindigkeit, dem Dampfdruck oder der
Temperatur, wie oft angenommen wurde. Indem wir die
Modellversuche mit wechselnden Luftgeschwindigkeiten von
20 bis 110 m/sec und verschiedenen Modellgrossen durch-
fiahrten, wurden die, auf den hydraulischen Radius » = —2“/
(F = Querschnitts-Fliehe, # — Umfang bei F) des engsten
Kanalquerschnittes bezogenen Werte R, zwischen 1,5-10%
und 2,2- 105 erreicht. Setzt man den totalen Energie-
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