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wendig ist: 4. Einheitsgewicht des trockenen Mate-
rials, 5. Wassergehalt, 6. Kornzusammensetzung. —
c) Betreffend die charakteristischen Verhiltnisse,

die zwar nur in zweiter Linie in Betracht kommen,
deren Bestimmung aber infolge der statistischen An-
schaulichkeit doch ein Interesse bietet: 7. Normal-

Abb. 3. Dreitiiriger Vierachser der Stadt Turin. — 4 X 42 PS, Tara 15,5 t, 40 Sitz-, etwa 60 Stehplitze.

Die Titigkeit der Internat. Talsperren-Kommission.
Von Dr. h. c. H. E. Gruner, Ing., Basel. (Schluss von Seite 211.)

Haben wir bei den Talsperren verhiltnismissig ruhigen Ver-
haridlungen beigewohnt, aus denen man sah, dass die Fragen in
der Hauptsache schon geklirt sind und auch in den verschiedenen
Lindern die Methoden sich nidhern, so zeigte die Diskussion iiber
die zweite Gruppe der Untersuchung der kohérenten Bodenarten,
dass es sich hier um ein neues Gebiet handelt, in der einzelne
fiihrende Personlichkeiten nicht nur mit den Kenntnissen und der
Energie solcher Neuforscher, sondern auch mit ihrer Leidenschaft-
lichkeit und Unduldsamkeit vorgehen. Die Diskussion zeigte auch
allerhand interessante Zwischenfille. Die Publikationen und Dis-
kussionen sind aber auch mit dem grossten Interesse verfolgt
worden, besonders Frage 2a fithrte direkt in die moderne Erdbau-
mechanik hinein.

Beim Studium der 13 Berichte kann man deutlich drei Ten-
denzen beobachten: erstens die deutsch-Gsterteichisch-schweizerische
Gruppe, die sich hauptsichlich mit den Laboratoriumuntersuchungen
des Materials befasst, zweitens die franzosische Gruppe, bei der
die grosse mathematische Bildung des franzdsischen Ingenieurs
zum Vorschein kommt (es sei besonders auf die klassische Publi-
kation von Frontard iiber die mathematische Ableitung der Abscher-
kurven hingewiesen) und drittens die englisch-niederldndische Gruppe,
die hauptsichlich auf praktischen Untersuchungen an bestehenden
Dimmen fusst.

Der Generalberichterstatter, Prof. Terzaghi, beherrscht diese
Gebiete natiirlich hervorragend. Wenn ihm ein Vorwurf gemacht
werden kann, so ist es der, dass er seine Methode als die einzig
richtige anerkennt und die Anregungen von andern Forschern nicht
gerne annimmt. Und doch ist bei einer so neuen Methode ohne
Zweifel jede Anregung von grosster Bedeutung. Es sei nur auf
einen Zwischenfall hingewiesen: Terzaghi machte in der 6ffentlichen
Sitzung einem der Forscher den Vorwurf, er befasse sich bei seinen
Untersuchungen auch mit der Bestimmung des Kalkgehaltes ; dieser
Kalkgehalt habe jedoch gar keinen Einfluss auf das Verhalten der
kohidrenten Materialien in Bezug auf Bodenmechanik. Inzwischen
haben die allerneuesten Rontgenmethoden, nach der Debeye-
Scherrer’'schen Methode durch die deutschen Forscher Endell und
Vageler durchgefiihrt, den grossen Einfluss von Kalziumgehalt gegen-
iiber Natriumgehalt auf die Plastizitit der Tone gezeigt.

Die Schlussfolgerungen des Kongresses fiir diese Frage 2a,
Eignungs-Untersuchung eines Erddamm-Baumaterials, sind
die folgenden:

I. Der Kongress fordert, dass in seinen kommenden Sitzungen
die Fragen betreffend die Berechnung der Standsicherheit der Erd-
dimme Gegenstand besonderer Besprechungen bilde.

Il. Der Kongress empfiehlt mit Riicksicht auf die Verschieden-
heit der von den einzelnen Forschern angewandten Versuchsmethoden,
und weil deren Vereinheitlichung wiinschenswert ist, dass der Aus-
fiinrung eines neuen Erddammes die folgenden systematischen
Versuche vorangehen: a) Betreffend die grundlegenden Eigenschaften,
die unmittelbar bedeutungsvoll fiir die Standsicherheit des Gesamt-
bauwerkes sind: 1. Bestimmung des Gleitwiderstandes (Kohision
und Beiwert der inneren Reibung), 2. Durchlidssigkeit, 3. Zusammen-
driickbarkeit. — b) Betreffend die gebrduchlichen Kennziffern, deren
Kenntnis fiir eine geeignete Ausfiihrung der Bauwerke noch not-

konsistenz, 8. Grenzen nach Atterberg.

Ill. Um alle die gewiinschten Ergebnisse der
Beobachtungen an bestehenden Anlagen zu erhal-
ten, spricht der Kongress den Wunsch aus, dass
wenigstens die wichtigsten und typischsten der ver-
wendeten Bodenmaterialien einer systematischen
Untersuchung nach den angegebenen Methoden
unterzogen werden. Es sollen moglichst viele und
aus verschiedenen Tiefen des Dammkdrpers ent-
nommene Proben untersucht und dabei besondere
Vorsichtsmassregeln getroffen werden, um jede
Storung des Mateirals dieser Proben zu verhindern.
Im besonderen miissen alle Erddimme, die eine Hohe von mehr
als 15 m aufweisen, in diese Untersuchungen einbezogen werden.

IV. Der Kongress spricht den Wunsch aus, dass die geotech-
nischen Studien {iber das Grundmaterial, einschliesslich der Frage
iiber die Entnahme ungestdrter Proben, ebenfalls den Gegenstand
besonderer Besprechungen in den kommenden Sitzungen bilde.

V. Der Kongress spricht den Wunsch aus, dass die wichtigsten
Anlagen, die wihrend der nichsten Jahre ausgefiihrt werden, mit
Druckmessungsanordnungen ausgestattet werden.!) Die Aufstellung
dieser Messeinrichtungen hat nach Massgabe des Fortschrittes der
Aufschiittung in geeignet gewihlten Punkten zu erfolgen und deren
Verbindung mit den aussen aufgestellten Ableseapparaten ist ent-
weder auf elektrischem oder anderem Wege vorzunehmen, sodass
man in jedem Zeitpunkt genaue Kenntnis vom hydrostatischen Innen-
Druck beim Fiillen und Entleeren des Staubeckens bekommen kann.

Die Frage der Erdbaumechanik und die Untersuchung der
kohédrenten Materialien®) sind ein ausserordentlich faszinierendes
Kapitel und es konnen durch diese Untersuchungen viele Fragen
der Geologie und auch der Betonuntersuchung geldst werden. In
einzelnen Lindern, besonders in Oesterreich, befasst man sich ja
eingehend damit. In der Schweiz sind wir noch wenig dazuge-
kommen, da nur wenige Dimme gebaut werden. Aber wir wiirden
durch diese Untersuchungen auch viele andere Fragen 16sen kdnnen,
sei es iiber die Rissbildung in Gletschern, {iber das Abgleiten der
Lawinen und wahrscheinlich auch {iber gewisse Erscheinungen bei
Bergstiirzen. Es wire deshalb sehr erfreulich, wenn in der Schweiz
ein wissenschaftliches Institut sich entschliessen konnte, auch diese
Fragen in sein Forschungsgebiet aufzunehmen.

Zuletzt wurde behandelt Frage 2b: Erforschung der
physikalischen Gesetze, nach denen die Durchsickerung des
Wassers durch eine Talsperre oder durch den Untergrund
stattfindet. Merkwiirdigerweise hat diese Frage weniger Interesse
gefunden. Die Schlussfolgerungen sind sehr kurz und lauten:

a) Beim Abfluss mit freiem Wasserspiegel stdsst die theo-
retische Berechnung des Wasserabflusses noch auf Schwierigkeiten
und bei Ungleichférmigkeit des durchflossenen Bodens ist sie
kaum maoglich.

b) Unter Verwendung der Potentialtheorie kdnnen aber ein-
fachere und in manchen Fillen auch verwickeltere Probleme des
Wasserabflusses erforscht werden, wobei Gebrauch gemacht werden
kann von den Abfluss-Beobachtungen an Ddmmen in der Natur
oder in Modellen verschiedener Grosse und auch von der elek-
trischen Methode, wobei das Ergebnis zeichnerisch niedergelegt
werden sollte. Dabei darf die Frage der kapillaren Hebung des
Wassers nicht iibersehen werden.

c) Es ist erwiinscht, eine moglichst grosse Zahl von Beobach-
tungen durchzufiihren und graphisch auszuarbeiten.

Diesen Schlussfolgerungen sind noch zwei Antrédge beigefiigt
worden, die allerdings vom Kongress nicht speziell beschlossen
worden sind:

1. Prof. Rehbock: Es ist wiinschenswert, dass die folgende
Frage an der Tagesordnung eines nidchsten Kongresses vorgestellt
werde: ,Durch welche Mittel kann die Gefidhrdung von Wehren
und Talsperren durch Grundbruch bekimpft werden 2“

1) Vergl. M. Ritter ,Erddruck-Versuche* in Bd. 96, S. 228* (1. Nov. 1930).
?) Vergl. H. Gruner und R. Haefeli in Bd. 103, S. 171* ff. (April 1934).
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2. Ing. Le Roux: Es ist wiinschenswert, am nichsten Kongress
Versuchsergebnisse iiber Beobachtungen mitzuteilen, die sich auf
bestehende alte und neue Dimme beziehen und zwar hinsichtlich
der Bewegung des Wassers im Dammkdrper sowie im Untergrund.
Diese Untersuchungen mogen vor allem die Sickerlinie und die
Durchflussmenge behandeln.

Der Generalberichterstatter fiir diese Frage war Ing. de Vos,
Niederldndisch-Indien. Leider war er personlich verhindert, am Kon-
gress teilzunehmen, und es hat sich dann Prof. Smrcek der Sache
angenommen. — Fiir den Ingenieur ist ja die Hauptfrage die Ver-
hinderung des Grundbruches, denn durch einen Grundbruch kann
ein Wehr innert kiirzester Frist zerst6rt werden, ohne dass man
ihm Rettung schafft. Darum ist auch die Anregung von Professor
Rehbock durchaus richtig.

Eine andere wichtige Beobachtung, die der Generalbericht-
erstatter noch besonders hervorhebt, ist die folgende. Er sagt
wortlich: ,,Auch ein Dammkdrper aus Sand mit steilen Bdschungen,
mit Neigungen unter etwa 1:1,5 bis 1:1,6 lisst sich durch eine
leistungsfihige Drainage dauernd sicher vor der Zerst6érung durch
aussickerndes Wasser schiitzen. Eine gute Entwisserung des Damm-
fusses an der Luftseite ist demnach fiir den Schutz wasserdurch-
lassiger DAmme von der grossten Bedeutung. Es wire sehr wert-
voll, wenn an den bestehenden und neu zu erstellenden Dimmen
und Talsperren genaue Beobachtungen iiber die Piezometerlinie
gemacht werden konnten.”

Solche Beobachtungen sind sehr schwierig durchzufiihren. Es
sind mir personlich nur wenige solcher Beobachtungen bekannt.
Die Versuche, die ich in dieser Hinsicht anstellte, sowohl schon
an der Talsperre in Broc, wie auch jetzt an den Dimmen von
Albbruck-Dogern, haben kein befriedigendes, d. h. kein eindeutiges
Resultat ergeben. Die besten Beobachtungen, die mir in der Schweiz
bekannt sind, sind diejenigen am Stauwehr in Eglisau. Es wire

aber z. B. eine Aufgabe unseres schweiz. Nationalkomitee und be-
sonders auch der internat. Kommission fiir grosse Talsperren, eine
Methode festzustellen, nach der der Verlauf der Piezometerlinie an
diesen Bauwerken wirklich einwandfrei festgelegt werden kann.

Ich hoffe, durch meine Ausfiihrungen gezeigt zu haben, dass
der Talsperrenkongress wirklich wertvolle Arbeit geleistet hat und
dass er auch als bleibende Institution von grossem Wert ist.

Besonders wichtig ist es jedoch, dass durch diese inter-
nationalen Vereinigungen die Verbindung zwischen den Volkern
wenigstens in wissenschaftlicher Hinsicht aufrecht erhalten bleibt.
Wir leben ja heute leider in einer Zeit, in der die Politiker
glauben, durch Absperren der Grenzen die Volkswirtschaft aus der
grossen Krisis zu retten. Dadurch werden die VOlker immer mehr
getrennt und, da sie sich nicht mehr persdonlich kennen, der grossen
Verhetzung ausgesetzt. Wir schweizerischen Techniker leiden sehr
unter diesem Geisteszustand. Unsere Stirke war die Moglichkeit,
einerseits unsere hochwertigen Produkte in der ganzen Welt abzu-
setzen und andererseits unsere Kenntnisse und unsere Lebens-
anschauung durch Arbeiten im Ausland zu erweitern. Wenn uns
dies nicht mehr moéglich ist, so werden wir in unserem kleinen
Lande verkiimmern und auch in der Technik auf eine tiefere Stufe
hinuntersinken. Darum haben wir Techniker ein ganz besonderes
Interesse, alle Bestrebungen einer internationalen Zusammenarbeit
zu fordern und unsere Behorden auf die Wichtigkeit des engen
Kontaktes mit dem Ausland aufmerksam zu machen. In dieser
Hinsicht ist unsere Mitarbeit an der Weltkraftkonferenz und an der
Internat. Kommission fiir grosse Talsperren von einer allgemeinen
und grossen Bedeutung. Es ist erfreulich, dass unser Verein diese
Bedeutung von Anfang an eingesehen hat und die Bemiihungen
fiir diese Vereinigungen kraftig unterstiitzt.

Wettbewerb fiir einen allgem. Erweiterungsplan der Stadt Bern und ihrer Vororte.

(Schluss von Seite 226.)

Aus der eingehenden Priifung der Projekte ergeben sich nach
Ansicht des Preisgerichtes zur Losung der Aufgabe folgende
LEITSATZE.

A. Flichenaufteilung und Bebauung.

1. Fiir die im Plangebiet liegenden Vororte ist ein dem
Ganzen untergeordnetes Eigenleben anzustreben.

2. Zur Erzielung der ndtigen Auflockerung wird vorgeschlagen,
Gelidnde fiir landwirtschaftliche Zwecke dauernd freizuhalten (land-
wirtschaftliche Zonen) und Bauverbote auch fiir die Aussengebiete
festzusetzen.

3. Um geordnete Kernbildungen der Vororte zu erzielen ist
es erforderlich, dass neue Gebiete erst erschlossen werden diirfen,
wenn die in Ueberbauung begriffenen plangemiss ausgebaut sind.
Die gesetzlichen Grundlagen wiren, soweit sie nicht ausreichen,
zu schaffen.

4. Bei der Festsetzung der Griinflichen ist besonders zu
achten auf die weitgehende Freihaltung der Aareufer, auf die Er-
haltung und Erweiterung des Exerzierfeldes im Nordquartier, auf
unbedingte Erhaltung aller Wilder, Schaffung einer freien Zone
zwischen Wald und Bebauung und Verbindung der neu geschaffenen
Griinflichen mit den bestehenden. Der Nord- und Norwesthang des
Gurten ist in seinem obern Teil von Bebauung freizuhalten. Pflanz-
gartenland ist vor allem in der Nihe der dicht besiedelten Quartiere
vorzusehen. Neufeld, Mittelfeld und Viererfeld sind als Ausstellungs-
gelinde zu erhalten und durch Arrondierung einheitlicher zu ge-
stalten. Besonderer Wert wire hierbei auf eine giinstige Entwick-
lung des Ausstellungsareals vom Haupteingang aus zu legen. Das
Marzilimoos als der Altstadt nichstgelegene Freifliche ist fiir
offentliche Zwecke zu reservieren. Fiir den Fall der riumlichen
Erweiterung der Gasfabrik ist ihre Verlegung erwiinscht, sei es in
die Ndhe des Schlachthofes oder nach der Hafenanlage. Industrie-
flichen sind durch Griinstreifen von den Wohngebieten zu isolieren.
Fiir die Verlegung des Hirschenparks (Tiergarten) konnte ein ge-
eignetes Geldnde im Siidwestgebiet des Dihlholzli in Betracht ge-
zogen werden.

5. Im Hinblick auf die ausgesprochene Teilung des Stadt-
gebietes in verschiedene Sektoren durch Aare und Eisenbahn ist

die Anlage von etwa drei Friedhofen in den Randgebieten einem
Zentralfriedhof gegeniiber vorzuziehen.

6. Die Lage des Rennplatzes im Obermurifeld hat sich in
bezug auf das Verkehrsnetz und die organische Einliigung in die
Freiflichen als richtig erwiesen.

7. In dem Erweiterungsgebiet sind wertvolle, schone Baum-
gruppen, Alleen und die Parkanlagen der bernischen Landsitze zu
schonen und in den Detailbebauungsplidnen weitgehend zu beriick-
sichtigen.

8. Mit Riicksicht auf die kurze Badezeit, die die Aare fiir
Sportzwecke und Schulschwimmen ermdglicht, und im Hinblick auf
das ausgedehnte Erweiterungsgebiet sind ausser den bestehenden
Badegelegenheiten in den Vororten und Aussenquartieren Still-
wasserbecken im Zusammenhang mit den projektierten Freiflichen
und Sportpldtzen vorzusehen.

9. Die heutige Bauordnung ldsst auch fiir die unbebauten
Gebiete eine sehr weitgehende Ausnutzung zu. Die Vorschlige fiir
eine Herabzonung und damit gréssere Lockerung der Wohnquartiere
sind grundsitzlich richtig, und es ist zu empfehlen, die Bauordnung
in diesem Sinne zu revidieren. Einzuffihren ist vor allem der Begriff
der Ausnutzungsziffer. Hiermit wird die Moglichkeit gegeben, fiir
jedes Quartier die richtige Wohndichte festzusetzen, ohne fiir die
weitere Zukunft ein zu starres System festzulegen. Die zu erwar-
tende Grosse der Stadt ldsst eine weitgehende Auflockerung zu,
ohne dass ein zu weit ausgedehntes Stadtgebilde entsteht. Damit
wird die Moglichkeit gegeben, in den Aussengebieten und Vororten
den lindlichen Charakter zu wahren. Die formale Verwendung von
Hochhdusern zu nahe der Altstadt oder zur Erzielung von Aspekten
ist zu verwerfen. Das ausgebaute Dachgeschoss soll durch die Bau-
ordnung verhindert werden. Den Vorschligen fiir lingere Zeilen
im Reihenhausbau mit grossen seitlichen Abstdnden ist zuzustimmen.

10. Voraussetzung ist die Weiterbearbeitung und Durchfiihrung
des Planes durch ein neu zu schaffendes Stadtplanungsbureau.

B. Strassen.

a) Radialstrassen. Fiir die Gebiete ndrdlich und norddstlich
der Stadt sind die bestehenden Hauptradialstrassen zu erginzen
durch den Zug Grauholz-Papiermiihlestrasse als wirksame Entlastung
der Tiefenaustrasse und des Bahnhofplatzes. Eine Wylerbriicke wird
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