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mehrt und in Bern verschiedene Neuerungen ausgefiihrt,
tber die in den Escher-Wyss - Mitteilungen 1934 Nr. 3
ein interessanter Bericht erstattet wird, der auch wichtige
allgemeine Gesichtspunkte zur Kunsteisbahnfrage behandelt.

Jener Arbeit entnehmen wir, dass letztes Jahr in
Anbetracht der niedrigen Kupferpreise die Verwendung
von Kupferrohren fir die Eisplatte die wirtschaftlichste
Losung brachte, Die Kupferrohre ergeben bessern Kilte-
ibergang auf das Eis, verschlammen weniger, haben gros-
sere Lebensdauer und weniger Reparaturen als Eisenrohre.

Die Gefrierplatte ist in einem Stiick ohne Trennfugen
erstellt. IThre fiinf Materialien Beton, Eisen, Kupfer, Kork
und Bitumen haben alle verschiedene Ausdehnungskoef-
fizienten, und da auch die zirkulierende Sole starke Tempe-
raturschwankungen aufweist, ist die ganze Platte nach allen
Richtungen bestindig in Bewegung. Damit dadurch keine
zu grossen Krifte ausgeldst werden, ist die Platte mog-
licht dinn und schmiegsam; es entstehen im Beton un-
zahlige Haarrisse, die diese Bewegungen erméglichen, ohne
dass das Rohrnetz Schaden nimmt. Eine normale Asphalt-
dichtung auf der Betonplatte ist wegen der Behinderung
des Warmedurchganges nicht moéglich, sodass die wasser-
dichte Unterlage unter die Gefrierplatte verlegt ist. Sie
besteht aus einer in dreifache Dichtung eingehiillten Kork-
schicht, die namentlich auch gegen Feuchtigkeit und Warme-
zufuhr vom Boden her isolieren muss. Darauf liegt die
Betonplatte selbst in zwei getrennten Schichten. Die untere
ist etwa 4 cm stark und enthdlt eine Armierung, die an
den Réndern in die rd. 1 m hohe Umfassungsmauer hinauf-
gezogen ist; die obere Schicht der Betonplatte enthbilt das
Rohrnetz (Abb. 16 u. 17). Die isolierende Korkschicht liegt
ringsum auf dem verbreiterten Fundament der Umfassungs-
mauer auf, sodass sich die Platte darauf frei bewegen kann.
Diese Ausfithrung ist das grisste dehnungsfugenfreie Beton-
becken, das bis heute gebaut wurde und stellt mit seinen
71 >< 56 m = rd. 4000 m? eine aussergewdhnliche Leistung
dar (Bauunternehmung Merz & Cie., Bern).

Die Kiltemaschinen-Anlage.

Fiir die Hélteerzeugung dienen zwei liegende, doppeltwirkende
Ammoniakkompressoren von rd. 600000 N. Kal. (—10°, -+ 259 Lei-
stungsfahigkeit, durch zwei getrennte Elektromotoren und neuartige
Keilriemen angetrieben (Abb. 18). Das Neuartige dieser Keilriemen
liegt darin, dass nur die Motorscheibe Rillen hat, wihrend die ge-
triebene Scheibe ohne Balligkeit vollstindig glatt ausgefiihrt ist.
Motor- und Kompressorachsen liegen, wie bei Spannrollenantrieben,
ganz nahe beieinander. Der Kraftverlust der Uebersetzung ist ausser-
ordentlich gering, denn die Riemen bendtigen keine grossen Span-
nungen, sodass die Lager nur ganz unbedeutende Zusatzbelastungen
erhalten. Die Kompressoren haben 240 Uml/min. Die Konstruktion
dieser Maschinen ist bereits in der Verdffentlichung iiber die Dolder-
Eisbahn beschrieben worden.') Sie haben inzwischen verschiedene
konstruktive Verbesserungen erhalten.

Als Kondensatoren wurden die neuen geschlossenen Rohr-
biindelapparate verwendet, deren Elemente auf einem Rahmen
iibereinander aufgebaut und hintereinander geschaltet sind; die

1) Siche Escher.Wyss-Mitteilungen Nr. 1/1931,S.3u. 1; ,S. B.Z.%, Bd. 99, S, 13¥,
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innen liegenden Rohre sind serien- und gruppenweise hintereinander
geschaltet. Die Wasserrohre werden an der Aussenfliche von dem
kondensierenden Ammoniak bestrichen. Das verfliissigte Ammoniak
kann bei diesen neuen Apparaten im Gegensatz zu den Doppelrohr-
Gegenstromkondensatoren sehr rasch wegfliessen. Um jede Fliissig-
keitsstauung im Kondensator zu verhindern, ist ferner eine auto-
matische Schwimmerregulierung nebst einer Hand-Sicherheitsregu-
lierung eingebaut. Dank der Schwimmerkugel kann die Fliissigkeit
nur bis zu einer gewissen Hohe ansteigen. Die gesamte verfliissigte
Ammoniakmenge fliesst nach Massgabe des Kilteverbrauches zu
dem Verdampfer. Die Apparatur gestattet eine sichere Einstellung
der Fiillung und eine richtige Verteilung derselben auf die ver-
schiedenen Apparate. Der Wirkungsgrad der Kilteerzeugungsanlage
selbst wird nicht unwesentlich erhdoht, weil die ganze Kondensator-
fliche immer wirksam bleibt und andererseits der Verdampfer be-
stindig seine richtige Fiillung behilt.

Im gut isolierten Kiltespeichergefdss sind die beiden Ver-
dampfergruppen untergebracht, die als Vertikalrohrapparate, Bauart
Escher Wyss, ausgebildet sind. Jede Maschine kann auf den einen
oder anderen Verdampfer oder auch fiir sich allein auf beide Ver-
dampfer zusammen geschaltet werden. Letztere Schaltart wird so
oft als moglich angewandt, weil die Maschinen auf diese Weise
mit der halben Leistung auf die ganze Apparateoberfliche, also mit
gilinstigerem Wirkungsgrad, arbeiten. Die Verdampfer haben eine
dreifache Fliissigkeitsabscheidung, um immer mit trocken gesdttigten
Dimpfen, also mit dem besten thermischen Wirkungsgrad, arbeiten
zu konnen. Die Verdampfer sind aus nahtlosen Stahlrohren herge-
stellt und durch elektrische Schweissung zu ganzen Elementen
zusammengefiigt. Sie sind so eingebaut, dass sie einerseits leicht
demontiert und revidiert werden konnen und dass andererseits die
Kaltfliissigkeitszirkulation durch die Einwirkung des Gewichtsunter-
schiedes der wirmeren und kilteren Sole eine natiirliche Unter-
stiitzung erhilt. Fiir den Soleumlauf wurden zwei vertikalachsige
Escher Wyss-Rithrwerke mit verstellbaren Fliigeln eingebaut. Diese
Riihrwerke gestatten, im Gegensatz zu allen bisher fiir diesen Zweck
verwendeten Apparaten, eine auserordentlich hohe Leistung bei
geringem Kraftaufwand. Durch diese neue Konstruktion des Rihr-
werkes kann daher der Wirkungsgrad der Anlage in erheblichem
Mass gesteigert werden. Abb. 19 zeigt den im Betrieb befindlichen
Kiltespeicher mit den beiden Rihrwerken im Hintergrund.

Den Hilfsdienst zur Verbindung mit der Gefrierplatte versieht
die sog. Solebeschickungsanlage, der die Rolle des Kiltehaushaltes
zufillt. Durch diese wird die erzeugte Kilte in der jeweils erforder-
lichen Weise an die Gefrierplatte abgegeben. Die Beforderung der
Sole geschieht durch zwei Zentrifugalpumpen, die mit Elektro-
motoren direkt gekuppelt sind. Die Platte, die aus zwei gleichen,
getrennten Teilen besteht, kann mit einer oder zwei Pumpen be-
schickt werden. Es ist auch mdglich, einen beliebigen Plattenteil
abzustellen und die Kilte auf den {ibrigen Teil zu konzentrieren.
Bei dieser Anlage sind zwei Soleumkehreinrichtungen vorgesehen,
die es ermoglichen, die Durchflussrichtung der Sole zur Erreichung
einer gleichmissigen Eishirte auf der ganzen Platte nach Belieben
zu verdndern. In Verbindung mit der Solebeschickung steht ferner
die Soletemperaturregulierung, die es erlaubt, die Soletemperatur
der Platte von jener im Speichergefiss unabhingig zu machen. Beim
Fehlen dieser Einrichtung ist ein wirtschaftliches Arbeiten der An-
lage fiberhaupt nicht denkbar; die ganze Kiltereserve wiirde ver-
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geudet, ohne den geringsten Nutzen gebracht zu haben. Es wire im
Gegenteil sogar ein rasches und unerwiinschtes Anwachsen der
Eisstirke zu erwarten, was mit allen Mitteln verhindert werden
muss, weil mit zunehmender Eisstirke der Wiarmedurchgang rasch
zurfickgeht und somit der Wirkungsgrad der Anlage stark herab-
gesetzt wird. Zudem wiirde die Giite des Eises verschlechtert.

Da die Leistung der Kiihlanlage einer Kunsteisbahn bestindig
starken Verdnderungen unterworfen ist, ist in den Ammoniakkreis-
lauf ein Leistungspriifer eingebaut. Dieser Apparat arbeitet nach
dem System der Durchflussmengenmessung mit der Staudiise; die
Messung der umlaufenden Fliissigkeitsmenge ergibt die genaue
Bruttokélteleistung. Dieser einfachsten und genauesten Messein-
richtung ist noch eine Entliiftungs- und Entgasungsvorrichtung zu-
geschaltet, die gestattet, den Ammoniakkreislauf von allen nicht
kondensierbaren Gasen zu sdubern. Das Vorhandensein fremder
Gase ist fiir eine Kilteanlage sehr schidlich, denn es verschlechtert
den Wirkungsgrad der Anlage in erheblichem Mass.

Die Kompressorheizung des ,,Ka-We-De*.

Bekannt ist den Lesern der ,S.B.Z.“ die von Ing. Siebenmann,
Bern, erfundene und konstruierte ,Kompressorheizung® durch die
Beschreibung in Bd. 102, S. 160 (vom 23. September 1933). Die
Eingliederung und Anpassung dieser heiztechnischen Neuerung in
den Baukomplex des Ka-We-De zeugt von der hohen konstruktiven
Geschmeidigkeit des Systems. Wie es hier der Fall ist, kdnnen
durch hintereinandergeschaltete Kesselelemente mehrere Wirme-
triger mit der selben Oelflamme gleichzeitig geheizt werden. Das
Kompressoraggregat iibernimmt derart die ganze Wirmewirtschaft
des Ka-We-De, nimlich die Warmwasserheizung fiir alle Qualitits-
rdume, die Heissluftheizung fiir die Hallen, Garderoben, Trainings-
rdume, Aborte, Maschinenhallen usw.; sie alimentiert einen Heiss-
wasserboiler von 3000 I, liefert die Heissluft fiir Ventilation, fiir
Luftdouchen in den Massagerdumen, Handtrockner usw. und schliess-
lich beliiftet sie nach dem Pulsionsverfahren gleichzeitig alle Riume.
Es geschieht dies in der Weise, dass das gemeinschaftliche Flamm-
rohr im einen Teil mit einem Wassermantel und im andern Teil
mit einem Luftmantel umgeben ist. Unterschiedliche Wirmebediirf-
nisse kdnnen durch Abschirmen der Flamme oder des Flammrohres
ausgeglichen werden. Der Heisswasserboiler besitzt normalerweise
elektrische Heizung mit einem Anschlusswert von 120 kW (der seitens
des E. W. jederzeit abstellbare Abfall-Strom kostet blos 1,8 Rp./kW).
Sobald der Strom fiir kurz oder lang ausfillt, {ibernimmt die stets
betriebsbereite Kompressorheizung die Wirmelieferung.

Anschliisse fiir die Aufheizung des Schwimmbades sind wohl
vorgesehen, doch sind diese bis jetzt nicht beniitzt worden. Der
Wirmeaufwand zur Beheizung offener Schwimmbider ist ungleich
viel grosser als der von geschlossenen Bidern, weil bei jenen die
grosse Wasseroberfliche von der Luftseite her gekiihlt, im zweiten
Falle aber erwdrmt wird. Bei fehlendem Sonnenschein ist indessen
auch der Besuch gering, womit sich die Frage des Heizbediirfnisses
von selbst erledigt.

Wartung und Ueberwachung werden durch einen Automaten
und einen Protektostaten iibernommen. Der Automat besteht in einem
durch die Wirme beeinflussten Ausdehnungskérper, der durch Regu-
lierung der Verbrennungsluft den Wirmetriger auf der gewiinschten
Héhe hilt, wihrend der Protektostat bei unbeabsichtigtem Aus-
I6schen der Flamme das Aggregat selbsttitig abstellt, unter op-
tischer oder akustischer Anzeige. Urspriinglich war fiir die Anlagen
des Ka-We-De Fernheizung vom stidtischen Gaswerk Bern aus
vorgesehen. Die garantierten Betriebsresultate und die bedeutend
grossere Wirtschaftlichkeit und Betriebsicherheit waren entscheidend
fiir die Wahl der Kompressorheizung, die im Betriebe die besonders
scharfen Bestimmungen alle leicht erfiillt hat, insbesondere bei
unerwartetem Ausfall des elektrischen Stroms sofort einspringt.
Die urspriinglichen Vorlagen bei Anwendung eines Fernheizwerkes
forderten fiir Warmelieferung einen Jahresbetrag von 18000 Fr.,
der dann unter gewissen Bedingungen und Einschrinkungen auf
12000 Fr. heruntergehandelt wurde; aber auch diesen Betrag er-
achtete die Bauherrschaft noch als zu hoch. Die beziiglicnen Auf-
wendungen fiir die Kompressorheizung — Brennstoff einschliesslich
elektr. Zusatzheizung und Amortisation der Anlagen — stellen sich
pro Jahr auf nur rd. 7000 Fr. Dazu fillt ein unerwiinschtes Ab-
hingigkeitsverhiltnis und das Risiko der Betriebstérung weg. D.S.

Elektrotraktor fiir die Eisflichenreinigung des Ka-We-De Bern.

Elektro-Traktor fiir die Eisbahn-Reinigung.

Dieser Elektrotraktor, der einen Aktionsradius von 30 bis
40 km pro Batterieladung besitzt, dient mit dem vorgesetzten
Schneerdumer und der angehingten Walzenbiirste zur Reinigung
der Piste. In 15 bis 20 Minuten kann er die ganze, 4000 m* grosse
Fliche bestreichen und das feinste Pulvereis entfernen. Die Kehr-
walze mit einer Spezial-Piassava-Besetzung wird durch einen Elektro-
motor iiber ein Schneckengetriebe in Rotation gesetzt, wobei die
Drehzahl vom Fiihrersitz aus geregelt werden kann. Diese einfache,
unabhingige Regulierung bildet gegeniiber dem Benzintraktor, bei
dem die Drehzahl der Walze stets proportional der Geschwindigkeit
ist, einen besonderen Vorteil. Der Traktor dient auch zum Hobeln
der Eisfliche, wozu ein besonderer Eishobel verwendet wird. Wah-
rend Benzintraktoren kilteempfindlich sind und ihr starkes Gerdusch
und die Auspuffgase von den Sporttreibenden als grosse Unan-
nehmlichkeiten empfunden werden, weist der Elektrotraktor keinen
dieser Nachteile auf, was auch von den Anwohnern umsomehr
begriisst wird, als er oft auch wihrend der Nacht arbeiten muss.
Bei Schneefall leistet er mit vorgesetztem Schneeriumer hervor-
ragende Dienste. Der bis 200°/, fiberlastbare Motor wird gespeist
von einer Batterie von 200 Ah Kapazitit; es konnen aber bis 400 Ah
in das Fahrzeug eingebaut werden.

Beziiglich der Betriebskosten kann festgestellt werden, dass
trotz des hoheren Anschaffungspreises der Elektrotraktor bei Auf-
ladung mit Nachtenergie im Betrieb wesentlich billiger zu stehen
kommt, als ein Benzintraktor. Die robuste Konstruktion des Haupt-
strommotors und das einfache Getriebe gestatten ferner, mit einer
viel grosseren Lebensdauer zu rechnen, als bei Brennstoffmotor-
fahrzeugen. Der Eisbahn-Traktor ist konstruiert und ausgefiihrt von
der ,Elektrische Fahrzeuge A.-G.“ in Ziirich-Oerlikon.

Schweizerische Starkstromkontrolle 1933.

Das Starkstrominspektorat erhielt im Jahr 1933 2057 (im
Vorjahr 2207) Vorlagen fiir Neuanlagen oder Erweiterungen und
Abinderungen von bestehenden Anlagen. Davon bezogen sich 1342
auf Leitungsanlagen und 715 auf Maschinen-, Transformatoren- und
Schaltanlagen.

Die Gesamtlinge der neu erstellten /Hochspannungsfrei-
leitungen betrug 161 (im Vorjahr 370) km und die Grabenlinge der
Hochspannungskabelleitungen 75 (103) km. Der schon seit einiger
Zeit konstatierte Riickgang in der Erstellung von lingeren Hoch-
spannungsfreileitungen hat sich weiter ausgeprigt, was zeigt, dass
der Ausdehnungsdrang der Elektrizititswerke infolge der erschwerten
Absatzméglichkeiten wesentlich abgenommen hat. Die Gesamtlinge
der neuen Hochspannungsfreileitungen, bei denen Kupfer als Lei-
tungsmaterial verwendet wurde, betrug 146 (264) km. Ausserdem
gelangte Stahlaluminiumseil auf einer Leitungsstrecke von 15 (63)
km zur Anwendung, wihrend fiir anderes Leitungsmaterial keine
Vorlagen eingingen (im Vorjahr Aluminiumseil auf 43 km Leitungs-
linge). — Bei den Niederspannungsleitungen ist die Bautitigkeit
nur unwesentlich, lange nicht in dem Masse wie bei den Hoch-
spannungsleitungen, zuriickgegangen.

Unter den Vorlagen fiir Maschinenanlagen befanden sich
10 (12) die auf neue Kraftwerke, und 15 (9) die auf Umbau oder
Erweiterung Bezug hatten. Im Gegensatz zum Vorjahr waren aber
die neuen Kraftwerke fast alle von sehr geringer Leistung. Den
Umbau von Schaltanlagen hatten 52 (76) Eingaben zum Gegenstand.
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