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Bd. 104 Nr. 17

eintritt, liegt die Gefahr vor, dass sich
Chlorgeruch bemerkbar macht. Aus die-
sem Grunde wurde anstelle der normalen
Chlor-Kupferungsapparatur die Unter-
chlorigsiure - Kupfersulfat - Apparatur
vorgesehen, die den Chlorgeruch neu-
tralisiert. Dieses Verfahren beruht auf
der Verwendung von unterchloriger
Siure in Gegenwart von Kalziumkarbo-
nat (Kreide, Marmor). Bei der Auflésung
von Chlor in Wasser vollzieht sich die
Reaktion: Cly (Chlor) +~ H,O=HCIO
(Unterchl. Sdure) —HCI. Lasst man die
Reaktion in Gegenwart von Kalziumkar-
bonat (Kreide oder Marmor) stattfinden,
so wird die aus Chlor gebildete Salzsiure
vom Marmor vollstindig abgebunden:
Ca CO4 (Marmor) + 2H ClI
—Ga C]z —}— Hgo + COE
und es wird somit das Chlor vollstin-
dig in die fast geruchlose unterchlorige
Saure HCIO umgewandelt.

Die Anordnung der Apparate ist im Schema aus
Abb. 15 ersichtlich, der Lauf des Chlorgases aus der
Flasche 1 bis zum Absorptionsturm 10 folgt der Zahlen-
reihe. Dem mit Marmorstiicken gefillten Turm wird von
der Frischwasserleitung 11 ein durch das Freispiegelgefass
14 geregelter Wasserstrom zugefiihrt, sodass sich im Turm
die oben beschriebenen Reaktionen vollziehen kénnen und
durch die Leitung 17 die fertige Unterchlorigsiure abfliesst.
Damit die aus Gefass 14 iiberfliessende Wassermenge kon-
trolliert werden kann, ist in die Ablaufleitung 18 ein
offener Trichter eingeschaltet. Die Spilwasserleitung 19
dient zur gelegentlichen Reinigung des Turmes mittels
Schlammhahn 20. Der Marmorverbrauch ist minim.

Der Kupfersulfatzusatz zur Algenbekampfung wird
durch die Apparatur 21 bis 23 erteilt. Die Wasserzugabe
erfolgt dhnlich wie fir die Chlorung; das Gefiss 22 wird
durchschnittlich tiglich einmal mit Kupfersulfatkristallen
gefillt, die sich im Wasserstrom auflésen, sodass das
Messgefass 23 eine gesittigte Losung von Kupfersulfat
abgibt. Gefass 24 verhindert das Ansaugen von Luft.

Abb. 16.

1 Chlorflasche, 2 Hochdruckmanometer, 3 Filter,
4 Druckreduzierventil, 5 Niederdruckmanometer,
6 Einstellventil, 7 Chlormengenmesser, 8 Ab-
blaseventil, 9 Riickschlagventil, 10 Absorptions-
turm, 11 Frischwasser zur Chlorung, 12 Schmutz-
fanger, 13 Druckreduzierventil, 14 Freispiegel-
gefdss, 15 Schwenkarm, 16 Séureabfluss, 17 Ent-
liftung, 18 Ueberlauf, 19 Spiilleitung, 20 Schlamm-
hahn, 21 Frischwasser zur Kupferung, 22 Kupfer-
sulfatgefdss, 23 Fertige Kupfersulfatldsung,
Schauglas, 24 Ausgleichbehilter.

Abb. 15,
Schema der
Entkeimung.

Verbindung der Platten- und Sammelrohre.

Abb. 17.

Einbetonierung der Gefrierplattenrohre.

Die Dosierung dieser Zusitze geschieht fir beide
Bassins getrennt und kann durch einen Chlor- bezw. Kupfer-
nachweisapparat Patent Ornstein geprift werden. Auf
Grund der bisherigen Betriebserfahrungen kann gesagt
werden, dass die Entkeimungsanlage (Kupferungs-Appara-
tur op Patent 141330) allen Anforderungen entspricht. Sie
wurde von der Chloratorgesellschaft in Berlin geliefert.

Als Badewasser war zuerst Aarewasser vorgesehen.
Durch Sondierbohrungen und Pumpversuche wurde jedoch
ein starker Grundwasserstrom von ausgezeichneter Qualitat
festgestellt. In hygienischer Beziehung ist dieses Grund-
wasser dem stark verschmutzten Aarewasser weitaus vor-
zuziehen. Obwohl seine Jahrestemperatur ziemlich tief
liegt und zwischen 7 und 11°C schwankt, kann es dank
der Vorwirmung im Planschbecken verwendet werden.
Dazu kommen die Vorteile geringer Erstellungs- und Be-
triebskosten einer Grundwasserfassung gegeniiber der
Wasserfassung in einem Fluss mit starker Geschiebefiithrung.

Aus allen diesen Grinden wurde dem Grundwasser
der Vorzug gegeben. Es wird in einem Filterbrunnen
& 1250 mm gefasst. Normalerweise betrigt die Entnahme
1500 l/min; sie kann aber bis auf 3000 1/min steigen.
Im Pumpenhaus sind drei Pumpen aufgestellt, zwei far
eine Fordermenge von je 25 l/sec, die im Winter das
Wasser zur Eisfabrikation liefern und im Sommer gelegent-
lich fir die Fillung der Badebecken benutzt werden. Die
dritte Pumpe mit 7,5 I/sec Fordermenge liefert das notige
Wasser fir den Frischwasserzusatz, den Springbrunnen
und die Hydranten und versorgt das Gebdude mit Trink-
wasser. Die Pumpen werden mittels elektrischer Fern-
steuerung vom Maschinenraum im Hauptgebdude aus in
Betrieb gesetzt und kontrolliert.

Das dauernd kristallklare Wasser in den beiden Bade-
becken ist der beste Beweis fiir das tadellose Funktionieren
der Regenerationsanlage. Periodisch durchgefiihrte bak-
teriologische Untersuchungen haben immer wieder eine
iberraschend geringe Keimzahl des Badewassers ergeben.
Der gesamte hydraulische Teil der Ka-We-De: Grundwasser-
versorgung mit Pumpenhaus, Rohrsteg und Leitungen
einschliesslich der Filteranlage, wurde von der A.-G. fir
Grundwasserbauten in Bern projektiert und ausgefiihrt.

Die Eisplatte des Ka-We-De Bern.

Da die Eisplatte nach dem bewihrten System Escher-
Wyss ausgefiibrt ist, eriibrigt sich eine eingehende Be-
schreibung durch einen Hinweis auf die am g. Januar 1932
(Bd. 99, S. 13%) in der ,SBZ*“ erschienene Beschreibung
der Dolder-Kunsteisbahn in Zirich. Doch haben Ing.
D. Mettler und seine Mitarbeiter in der Firma Escher Wyss
seither an weiteren Anlagen ihre Erfahrungen noch ver-



27. Oktober 1934

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

197

Ziirich.
]
]
q
| Abb. 18 (links).
Kompressorenraum.

mehrt und in Bern verschiedene Neuerungen ausgefiihrt,
tber die in den Escher-Wyss - Mitteilungen 1934 Nr. 3
ein interessanter Bericht erstattet wird, der auch wichtige
allgemeine Gesichtspunkte zur Kunsteisbahnfrage behandelt.

Jener Arbeit entnehmen wir, dass letztes Jahr in
Anbetracht der niedrigen Kupferpreise die Verwendung
von Kupferrohren fir die Eisplatte die wirtschaftlichste
Losung brachte, Die Kupferrohre ergeben bessern Kilte-
ibergang auf das Eis, verschlammen weniger, haben gros-
sere Lebensdauer und weniger Reparaturen als Eisenrohre.

Die Gefrierplatte ist in einem Stiick ohne Trennfugen
erstellt. IThre fiinf Materialien Beton, Eisen, Kupfer, Kork
und Bitumen haben alle verschiedene Ausdehnungskoef-
fizienten, und da auch die zirkulierende Sole starke Tempe-
raturschwankungen aufweist, ist die ganze Platte nach allen
Richtungen bestindig in Bewegung. Damit dadurch keine
zu grossen Krifte ausgeldst werden, ist die Platte mog-
licht dinn und schmiegsam; es entstehen im Beton un-
zahlige Haarrisse, die diese Bewegungen erméglichen, ohne
dass das Rohrnetz Schaden nimmt. Eine normale Asphalt-
dichtung auf der Betonplatte ist wegen der Behinderung
des Warmedurchganges nicht moéglich, sodass die wasser-
dichte Unterlage unter die Gefrierplatte verlegt ist. Sie
besteht aus einer in dreifache Dichtung eingehiillten Kork-
schicht, die namentlich auch gegen Feuchtigkeit und Warme-
zufuhr vom Boden her isolieren muss. Darauf liegt die
Betonplatte selbst in zwei getrennten Schichten. Die untere
ist etwa 4 cm stark und enthdlt eine Armierung, die an
den Réndern in die rd. 1 m hohe Umfassungsmauer hinauf-
gezogen ist; die obere Schicht der Betonplatte enthbilt das
Rohrnetz (Abb. 16 u. 17). Die isolierende Korkschicht liegt
ringsum auf dem verbreiterten Fundament der Umfassungs-
mauer auf, sodass sich die Platte darauf frei bewegen kann.
Diese Ausfithrung ist das grisste dehnungsfugenfreie Beton-
becken, das bis heute gebaut wurde und stellt mit seinen
71 >< 56 m = rd. 4000 m? eine aussergewdhnliche Leistung
dar (Bauunternehmung Merz & Cie., Bern).

Die Kiltemaschinen-Anlage.

Fiir die Hélteerzeugung dienen zwei liegende, doppeltwirkende
Ammoniakkompressoren von rd. 600000 N. Kal. (—10°, -+ 259 Lei-
stungsfahigkeit, durch zwei getrennte Elektromotoren und neuartige
Keilriemen angetrieben (Abb. 18). Das Neuartige dieser Keilriemen
liegt darin, dass nur die Motorscheibe Rillen hat, wihrend die ge-
triebene Scheibe ohne Balligkeit vollstindig glatt ausgefiihrt ist.
Motor- und Kompressorachsen liegen, wie bei Spannrollenantrieben,
ganz nahe beieinander. Der Kraftverlust der Uebersetzung ist ausser-
ordentlich gering, denn die Riemen bendtigen keine grossen Span-
nungen, sodass die Lager nur ganz unbedeutende Zusatzbelastungen
erhalten. Die Kompressoren haben 240 Uml/min. Die Konstruktion
dieser Maschinen ist bereits in der Verdffentlichung iiber die Dolder-
Eisbahn beschrieben worden.') Sie haben inzwischen verschiedene
konstruktive Verbesserungen erhalten.

Als Kondensatoren wurden die neuen geschlossenen Rohr-
biindelapparate verwendet, deren Elemente auf einem Rahmen
iibereinander aufgebaut und hintereinander geschaltet sind; die

1) Siche Escher.Wyss-Mitteilungen Nr. 1/1931,S.3u. 1; ,S. B.Z.%, Bd. 99, S, 13¥,
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Abb. 19 (rechts).
Kiltespeicher.

innen liegenden Rohre sind serien- und gruppenweise hintereinander
geschaltet. Die Wasserrohre werden an der Aussenfliche von dem
kondensierenden Ammoniak bestrichen. Das verfliissigte Ammoniak
kann bei diesen neuen Apparaten im Gegensatz zu den Doppelrohr-
Gegenstromkondensatoren sehr rasch wegfliessen. Um jede Fliissig-
keitsstauung im Kondensator zu verhindern, ist ferner eine auto-
matische Schwimmerregulierung nebst einer Hand-Sicherheitsregu-
lierung eingebaut. Dank der Schwimmerkugel kann die Fliissigkeit
nur bis zu einer gewissen Hohe ansteigen. Die gesamte verfliissigte
Ammoniakmenge fliesst nach Massgabe des Kilteverbrauches zu
dem Verdampfer. Die Apparatur gestattet eine sichere Einstellung
der Fiillung und eine richtige Verteilung derselben auf die ver-
schiedenen Apparate. Der Wirkungsgrad der Kilteerzeugungsanlage
selbst wird nicht unwesentlich erhdoht, weil die ganze Kondensator-
fliche immer wirksam bleibt und andererseits der Verdampfer be-
stindig seine richtige Fiillung behilt.

Im gut isolierten Kiltespeichergefdss sind die beiden Ver-
dampfergruppen untergebracht, die als Vertikalrohrapparate, Bauart
Escher Wyss, ausgebildet sind. Jede Maschine kann auf den einen
oder anderen Verdampfer oder auch fiir sich allein auf beide Ver-
dampfer zusammen geschaltet werden. Letztere Schaltart wird so
oft als moglich angewandt, weil die Maschinen auf diese Weise
mit der halben Leistung auf die ganze Apparateoberfliche, also mit
gilinstigerem Wirkungsgrad, arbeiten. Die Verdampfer haben eine
dreifache Fliissigkeitsabscheidung, um immer mit trocken gesdttigten
Dimpfen, also mit dem besten thermischen Wirkungsgrad, arbeiten
zu konnen. Die Verdampfer sind aus nahtlosen Stahlrohren herge-
stellt und durch elektrische Schweissung zu ganzen Elementen
zusammengefiigt. Sie sind so eingebaut, dass sie einerseits leicht
demontiert und revidiert werden konnen und dass andererseits die
Kaltfliissigkeitszirkulation durch die Einwirkung des Gewichtsunter-
schiedes der wirmeren und kilteren Sole eine natiirliche Unter-
stiitzung erhilt. Fiir den Soleumlauf wurden zwei vertikalachsige
Escher Wyss-Rithrwerke mit verstellbaren Fliigeln eingebaut. Diese
Riihrwerke gestatten, im Gegensatz zu allen bisher fiir diesen Zweck
verwendeten Apparaten, eine auserordentlich hohe Leistung bei
geringem Kraftaufwand. Durch diese neue Konstruktion des Rihr-
werkes kann daher der Wirkungsgrad der Anlage in erheblichem
Mass gesteigert werden. Abb. 19 zeigt den im Betrieb befindlichen
Kiltespeicher mit den beiden Rihrwerken im Hintergrund.

Den Hilfsdienst zur Verbindung mit der Gefrierplatte versieht
die sog. Solebeschickungsanlage, der die Rolle des Kiltehaushaltes
zufillt. Durch diese wird die erzeugte Kilte in der jeweils erforder-
lichen Weise an die Gefrierplatte abgegeben. Die Beforderung der
Sole geschieht durch zwei Zentrifugalpumpen, die mit Elektro-
motoren direkt gekuppelt sind. Die Platte, die aus zwei gleichen,
getrennten Teilen besteht, kann mit einer oder zwei Pumpen be-
schickt werden. Es ist auch mdglich, einen beliebigen Plattenteil
abzustellen und die Kilte auf den {ibrigen Teil zu konzentrieren.
Bei dieser Anlage sind zwei Soleumkehreinrichtungen vorgesehen,
die es ermoglichen, die Durchflussrichtung der Sole zur Erreichung
einer gleichmissigen Eishirte auf der ganzen Platte nach Belieben
zu verdndern. In Verbindung mit der Solebeschickung steht ferner
die Soletemperaturregulierung, die es erlaubt, die Soletemperatur
der Platte von jener im Speichergefiss unabhingig zu machen. Beim
Fehlen dieser Einrichtung ist ein wirtschaftliches Arbeiten der An-
lage fiberhaupt nicht denkbar; die ganze Kiltereserve wiirde ver-
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