Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 103/104 (1934)

Heft: 4

Artikel: Vom Bau der Trientbriicke in "Béton vibré"
Autor: Senn, A.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-83151

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 25.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-83151
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

27 Januar 1934

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG ' 49

,

Abb. 6. Alfol-Isolation an einer Dampfturbine.
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Anheizzeit eine wichtige
Rolle. Auch hier bietet
Alfol betrichtliche Vor-
ziige infolge seines geringen Gewichtes und der dadurch bedingten
geringen eigenen Wirmekapazitit. Die der Zeitschrift ',Elektro-
wirme 1931“ (S. 143) entnommene Kurve (Abb. 4), zeigt auch hier
die guten Eigenschaften des Alfols und den Unterschied zwischen
dem Planverfahren und dem Knitterverfahren. Die nichsten Bilder
zeigen zwei weitere Anwendungsbeispiele: Abb. 5 die Alfol-Isolation
eines Eisenbahn-Kiihlwagens und Abb. 6 die Anwendung an einer
Dampfturbine.

Abb. 4. Anheizkurven eines Bratofens
bei verschiedenen Isolationen.

Torsion-Schlagversuche von M. Itihara-Kégakusi.

Das Verfahren dieses Autors') hat den grossen Vorteil der
Querschnittkonstanz des Probestabes, aber den Nachteil der un-
gleichmissigen Spannungsverteilung {iber den Querschnitt. Er ver-
wendet ein Schwungrad, das mittels einer Ausklinkvorrichtung den
Torsionsstab samt dem Torsionsdynamometer — einer hohlen Welle,
deren elastische Verdrehung das Drehmoment angibt — im gewollten
Augenblick plétzlich mitnimmt. Dadurch soll der Probestab mit
annihernd konstanter Geschwindigkeit (bei geniigend grosser
Schwungmasse) bis zum Bruch verdreht werden. Allerdings ent-
stehen beim Mitnehmen starke Schwingungen des Systems: Probe-
stab-Dynamometer, da ein Voreilen gegeniiber der Schwungmasse
infolge des Einklinkstosses unvermeidlich ist, was auch bei den
Dauerschlagbiegeversuchen von Dr. Ing. Martin Beilhack festgestellt
worden ist. Das Diagramm: Drehmoment-Verdrehung wurde mit
Hilfe eines Spiegels am Torsionsdynamometer sowie einer Licht-
quelle auf eine mit konstanter Geschwindigkeit bewegte photo-
graphische Platte aufgenommen.

Zylindrische Stibe aus weichem Flusseisen und gegliihtem
Kupfer von 8 mm @ und 10 mm Schaftlinge wurden in dieser
Weise bei einer Verdrehungsgeschwindigkeit von 345 Uml/min

) The technology reports of (and published by) the Téhoku Imperial
University, Sendai, Japan. Vol. XI, Nr. 1. 1933.

fiir Flusseisen bezw. 120 Uml/min fiir Kupfer gepriift: sie zeigten
eine Zunahme der Fliessgrenze von 1,74 auf 2,67 mkg bei Fluss-
eisen und von 0,35 auf 0,59 mkg bei Kupfer, also um volle 54 °/,
bezw. 69 °/, gegeniiber dem statischen Versuch. Dagegen wird das
Bruchmoment nur wenig durch die Geschwindigkeit beeinflusst:
Es blieb bei Flusseisen mit 4,63 mkg unveridndert. Bei Kupfer da-
gegen stieg es von 2,69 auf 3,38 mkg, also um 26 °/, unter ge-
waltiger Zunahme der maximalen Verdrehung bis Bruch, nimlich
von 558° auf 938°, also um 68°/, — gegen eine Zunahme um bloss
2°/, bei Flusseisen.

Die hier auftretende Gleitgeschwindigkeit wiirde bei Schlag-
zugproben mit 3 cm Schaftlinge einer Anfangsdehngeschwindigkeit
von 22 fiir Eisen bezw. 7,5 cm/sec fiir Kupfer entsprechen, wobei
die Gleitgeschwindigkeit berechnet wurde gemiss:

A 2
e
worin y = spezifische Schiebung der Randfaser, v = Geschwindig-
keit des Fallhammers (Anfangsdehngeschwindigkeit), /, = Schaft-
linge der Probe, ¢ = spezifische Dehnung der Zugprobe. — Beim
Charpy-Pendelhammer von Amsler betrigt aber die Geschwindig-
keit des Hammers etwa 450 cm/sec, ist somit bedeutend grosser-

Bei weiterer Vergrésserung der Verdrehungsgeschwindigkeit
auf 820 Uml/min fiir Eisen und Kupfer waren:

Flusseisen Kupfer
die Fliessgrenze 3,20 1,02
das Bruchmoment 4,75 3,14
die Verdrehung bis Bruch 371 803°

entsprechend einer Anfangsdehngeschwindigkeit
versuch von 52 cm/sec.

Von besonderem Interesse ist die Schlagenergie bis Bruch:
Sie stieg fiir die erwdhnten Geschwindigkeitsstufen bei Eisen von
26,67 auf 28,6 und weiter auf 30,64 mkg, hingegen bei Kupfer von
23,82 auf 47,07 und sank dann auf 40,29 mkg.

Daraus geht hervor, dass Flusseisen im Vergleich zu Kupfer
nur unbedeutende Zunahme der Schlagarbeit erfihrt. Dies riihrt
daher, dass HKupfer bei grossen Gleitgeschwindigkeiten grossere
Forminderung bis Bruch vertrigt als bei statischem Versuch.

Dagegen betragen die Drehmomente bei gleichen Verdre-
hungen (dynamisch fiir 820 Uml/min):

im Schlagzug-

Eisen Kupfer
Verdrehung: Mstat. Madyn. Mstat, Mdyn.
20° 2,56 372 1,00 1,49
50° 3,33 4,18 1152 1,90
150° 4,15 4,75 2,10 2,54
350° 4,60 4,63 2,45 2,75

Daraus kann die Zunahme des Forminderungswiderstandes
durch Schlag gegeniiber statischem Versuch auch fiir andere
Beanspruchungsarten abgeleitet werden.

Um die Gleitgeschwindigkeit zu steigern, wurden Stibe mit
Kerbe dem Torsions-Schlagversuch unterzogen, was etwa eine Ver-
achtfachung der Gleitgeschwindigkeit gegeniiber den zylindrischen
Stiben erlaubte. Die Beobachtungen bei Stiben mit Spitzkerbe 45°
(Bruchquerschnitt @ 8 mm) waren:

Eisen Kupfer

Fliessgrenze statisch v 2,00 0,90

Fliessgrenze dynamisch 4,05 2,39

Bruchmoment statisch 4,03 2,32
Bruchmoment dynamisch 4,29 2,88 mkg

Arbeit bis Bruch statisch 4,40 5,31
Arbeit bis Bruch dynamisch 5,09 7,90 mkg
AT E:

(dynamisch fiir 820 Uml/min).

Vom Bau der Trientbriicke in ,,Béton vibré*,
Von Ing. A. SENN, Bauleiter in Guerraz s. Vernayaz.l)

Die Strassenbriicke iiber die Trientschlucht fiir die neue
Strasse Martigny-Salvan, deren Hauptdffnung als Zwillingsbogen
von rund 100 m Spannweite ausgefiihrt ist, zeichnet sich durch
ihre ausserordentliche Schlankheit aus. Das Projekt der Briicke
stammt von Ingenieur A. Sarrasin in Lausanne; ausgefiihrt wurde
sie durch den Service des routes de Montagne beim Departement des
Innern des Kanton Wallis, der die Arbeit an die Bauunternehmung
Couchepin, Dubuis & Cie. in Martigny fibertragen hat.

1) Autoreferat iiber den Vortrag, gehalten an der Mitgliederversammlung der
Sektion Bern des S.I.A., vom 15. Dez. 1933 (vergl. Protokoll S. 52 dieser Nummer).
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Das Lehrgeriist fiir den Zwillingsbogen wurde durch den be-
kannten Geriistbauer R. Coray in Chur ausgefiihrt. Es ist ebenfalls
ausserordentlich leicht.?) Ein Mittelpfeiler fiir das Geriist war der
grossen Hohe wegen (ca. 180 m) ausgeschlossen, und der mittlere
Teil des Geriistes wurde daher als Fachwerk ausgebildet. Die
Konstruktion hat sich sehr gut bewihrt, denn die grosste Einsen-
kung bei der Belastung des Lehrgeriistes betrug nur 5'/; cm. Be-
sonders zu erwihnen ist auch die Art der Absenkung des Lehr-
geriistes, ohne Sandtdpfe oder &hnliche Vorrichtungen, sondern
durch Ausschneiden der Streben, welche Methode sich ebenfalls
sehr gut bewihrt hat.

Die beiden Bdgen der Briicke haben eine konstante Breite
von nur 60 cm; ihre Héhe betrigt am Scheitel 1,10 m und an den
Kimpfern 2,00 m. Samtliche Sdulen sind T-férmig ausgebildet. Die
Betonstirke der Siulen, Querriegel, Fahrbahnlings- und -quertrager
betrigt iiberall 20 cm; die Fahrbahnplatte selbst 12 bis 15 cm.
Diese ausserordentliche Schlankheit wurde dadurch ermdglicht, dass
die Briicke bereits nach den neuen schweizerischen Eisenbeton-
Vorschriften als in hochwertigem Beton berechnet wurde, wobei
eine Wiirfelfestigkeit von 210 kg/cm? nach 7 Tagen und 280 kg/cm?®
nach 28 Tagen verlangt wurde. Um diese Festigkeiten mit normalem
Portland-Zement und einer Mischung von 350 kg Zement/m® Beton
zu erreichen, entschloss sich die Bauunternehmung zur Anwendung
von Vibratoren. Es kamen dabei 10 Vibratoren von der Compagnie
Parisienne d’Outillage 2 air comprimé zur Anwendung, die bei
einem Kolbengewicht von 2,1 kg 5300 Schlige pro min ausfiihren.
An Hand von Lichtbildern wird die Wirkungsweise dieser Vibra-
toren, und damit die Entstehung des béton vibré gezeigt. Der
schwach plastische Beton wird durch die Vibrationen scheinbar
fliissig, die Oberfliche wird horizontal, die Zementmilch erscheint
an der Oberfliche und Luftblasen werden aus dem Beton ausge-
trieben. Es ist nach dieser Methode mdglich, selbst bei sehr dichten
Eiseneinlagen mit "'schwach plastischem Beton einen einwandfrei
homogenen Beton herzustellen.

Die Anwendung dieser Methode in der Praxis bot zunichst
einige Schwierigkeiten, hauptsichlich bei den Gewdlben, wo die
Betonmasse verhiltnismissig gross ist; es zeigte sich jedoch spiter,
dass sich hauptsichlich bei den schlanken Konstruktionsteilen die
Vibrationsmethode sehr leicht und vorteilhaft anwenden Idsst. Die
Stampfarbeit fillt dann vollkommen weg. An Hand von Versuchen
wird gezeigt, dass man durch Vibrieren des Beton ErhShungen
der Druckfestigkeiten erreichen kann, die bis auf 50°/, ansteigen,
wenn der Beton sehr trocken verarbeitet wird; in diesem Zustande
ist es nicht moglich, von Hand den Beton so gut zu stampfen,
wie dies durch die Vibrationsmethode moglich ist. Die hdchste
erreichte Wiirfeldruckfestigkeit nach 7 Tagen betrug 503 kgicm®
Fiir den schwach plastischen Beton mit 7 bis 7,5 °/, Anmachwasser,
so, wie er beim Bau der Briicke im allgemeinen verarbeitet wurde,
betrug die Festigkeitszunahme 15 bis 25°/,, Die Raumgewichte der
als béton vibré hergestellten Wiirfel bewegten sich zwischen 2,42
und 2,54.

Der grosse Vorteil des béton vibré liegt darin, dass es nach dieser
Methode mdglich ist, einen schwach plastischen Beton fiir schlanke
Eisenbetonkonstruktionen auch bei sehr dichten Eiseneinlagen ohne
Schwierigkeiten einwandfrei zu verarbeiten.

MITTEILUNGEN.

Gestra-Abschlammventil. Einer Zuschrift von Obering. Hans
Richter, Hamburg, zufolge werden an der unteren Mantelhilfte von
Dampfkesseln oft tiefe und ausgedehnte, schlammbedekte Anfres-
sungen beobachtet. Der Schlamm enthilt regelmissig betrdchtliche
Kohlensiuremengen in Blischenform; da ihm eine wesentliche
Schuld an der Korrosion zugeschrieben wird, versucht man ihn zu
entfernen, was leichter gelingt, solange er locker und flockig und
noch nicht zu einer lehmartigen Masse zusammengesunken ist.
Deshalb empfiehlt es sich, etwa alle zwei Stunden abzuschldmmen.
Nach Richter geniigt es, ein Abschlammorgan von 40 mm lichter
Weite wihrend 1 bis 2 Sekunden offen zu halten; die jedesmal
abzulassende Schlammbriihe schitzt er auf 20 bis 40 1. Das Problem
ist, eine moglichst rasche, den Schlamm mitreissende Wasser-
strémung zu erzeugen. — Beim Abschlimmen klemmen sich gerne

2) Vergl. Abb. 34 auf Seite 329 letzten Bandes (30. Dez. 1933). Red.

Kesselsteinscherben zwischen Sitz und Kegel des Ventils ein, zu
deren Zermalmung der Kesseldruck allein nicht geniigt. Das von
der Firma Gerdts in Bremen hergestellte Gestra-Ventil trigt dem
Rechnung. Die beigefiigte schematische Abbildung und Charak-
teristik verdanken wir Oberingenieur Richter; hier sein (gekiirzter)
Kommentar :

Venlil geschlossen
ST

1500 kg
Schliesskraft

2

Schiiesskraft Kegelhub

,Durch ein Kniehebelsystem wird der Kegel mit einer so
hohen Kraft (1500 kg) gegen seinen Sitz gepresst, dass auch die
hirtesten Kesselsteinscherben zerquetscht werden. Gemdss der
Charakteristik nimmt die Schliesskraft zu, je mehr der Kegel sich
seinem Sitz nihert. Dies ist sehr wichtig, denn gerade im letzten
Augenblick ist das restlose Zerquetschen der Kesselsteinscherben
notig. Die Anwendung eines so hohen Schliessdrucks ist natiirlich
nur moglich, wenn das Material von Sitz und Kegel widerstands-
fihig genug ist. Deshalb wird beim Gestra-Ventil ein rostsicher
legierter Chromnickelstahl verwendet, der an den Dichtungsflichen
gehdrtet wird.”

Das diesel-elektrische Fihrschiff ,,Scilla* der Strasse
von Messina. Fir den Trajekt der Eisenbahnziige von Villa San
Giovanni (in Kalabrien) nach Messina (auf der Insel Sizilien) und
umgekehrt dienten bis vor kurzem zwei Dampffahrschiffe, die nun-
mehr durch ein einziges, dem Dienstbediirfnis aufs beste ange-
passtes diesel-elektrisches Fihrschiff ersetzt wurden, dessen Be-
schreibung ,Génie civil® vom 28. Oktober 1933 bringt. Bei einer
Linge von 110,7 m trigt dieses ,Scilla* genannte Fihrschiff drei
fiberdeckte Eisenbahngeleise auf dem Hauptdeck; das mittlere,
104 m lange Geleise ist mit den beiden dussern, von je 82 m Linge,
durch Kurven von 150 m Radius verbunden. Es kdnnen so noch
Schnellziige von 268 m, bestehend aus 14 grossen Durchgangswagen,
sowie Giiterziige von 28 Wagen vom Gesamtgewicht von 650 t auf
einmal beférdert werden. Ueber dem Hauptdeck sind zwei weitere
Decks aufgebaut, ein Promenadendeck fiir die Reisenden der Ziige
und ein Verladedeck. In der Mitte des Schiffsrumpfs befindet sich
die dieselelektrische Zentralanlage mit drei im Zweitakt arbeitenden
Dieselmotoren der Fiatwerke (Turin), die bei normal 360 Uml/min
direkt gekuppelt sind mit je einem Doppel-Gleichstrom-Generator
der Marelliwerke (Mailand), von 2>< 600 kW Gesamtleistung, sowie
mit je einer Erregerdynamo von 120 kW Leistung. Da bei der an-
genommenen Schiffsgeschwindigkeit von 17 Knoten die Ueberfahrt
von Villa San Giovanni nach Messina, je nach Seegang, nur 20
bis 30 Minuten dauert, befindet sich, zufolge der Anpassung an
den Fahrplan der Eisenbahnen, das Fihrschiff innert 24 h eine
wesentlich geringere Zeit auf der Fahrt, als in den beiden An-
schlusstationen. Es ist schon aus diesem Grunde der Dieselmotor
dem Dampfbetrieb wirtschaftlich erheblich iiberlegen; dazu kommt
weiter noch die erheblich bessere Mandvrierbarkeit des elektrischen
Zwischengetriebes. Die beiden Schiffschrauben sind bei normal
190 Uml/min mit je einem Doppel-Gleichstrom-Motor von je
2> 1000 PS Leistung gekuppelt. Die normale Betriebspannung,
sowohl fiir die Propulsion des Schiffes, als auch fiir motorische
Hiilfsbetriebe betrigt 1000 V. Zur Speisung der mit nur 100 V
betriebenen Beleuchtung dient ein Umformer von rund 30 kW
Leistung. Das Schiff stammt aus der Werft von Pietra Ligure.

Entwisserung von Transformatorendl. Die dielektrische
Festigkeit von Oel, das lingere Zeit gesittigtem Wasserdampf aus-
gesetzt war, sank auf knapp ein Drittel ihres urspriinglichen Wertes.
Durch Evakuieren bei erhdhter Temperatur gelingt es, das geldste
Wasser zum Teil zu entfernen: Nach vierstiindiger Behandlung
eines Oels von 175 kV/cm Festigkeit mit 120° C und etwa 2 mm Hg
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