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Bd. 104 Nr. 2

V. Dauerfestigkeit und statische Festigkeit. a) Fiir geschmie-
deten oder gereckten Stahl und auch fiir Stahlguss wurde das Ver-
hidltnis zwischen Biegeschwingungsfestigkeit ow und stat. Zug-
festigkeit zu rd. 0,5 (2= 20°/,) gefunden; bei Al-Legierungen zu rd.
0,35 (+-20°/,); bei Mg-Legierungen zu rd. 0,38 (4-20°/,); bei Cu-
Legierungen zu rd. 0,33 (+25°/,). Bei Holz ist o 0,59 mal so
gross wie die stat. Druckfestigkeit.

b) Durch Vergiitung von Stahl und durch Veredlung von
Leichtmetallen ldsst sich die Schwingungsfestigkeit nicht im gleichen
Masse steigern wie die stat, Zugfestigkeit.

c) Die aus Zug-Druck-Versuchen gewonnene Schwingungs-
festigkeit ist rd. 70 bis 100 °/, der Biegeschwingungsfestigkeit v .

d) Die Drehschwingungsfestigkeit ist, ausser bei Gusseisen,
rd. 50 bis 70°/, im Mittel 60°/, der Biegeschwingungsfestigkeit.
Bei Magnesiumlegierungen ist sie rd. 50°/, und bei allen Guss-
legierungen schwankt sie zwischen 70 bis 90 °/,.

e) Das Verhiltnis zwischen Drehschwingungsfestigkeit und
statischer Schubfestigkeit ist ndherungsweise gleich jenem zwischen
Biegeschwingungsfestigkeit und statischer Zugfestigkeit.

VI. Dauerfestigkeit von Halbzeugen. Da Oberflichenbeschaf-
fenheit und Verarbeitungseinfliisse sich geltend machen, ist die
Dauerfestigkeit von Halbzeugen kleiner als jene normaler Probestibe.

a) Quer zur Axe gerichteter Faserverlauf kann bei Kon-
struktionsteilen aus Stahl, Duralumin und Elektron infolge zu Tage
tretender Gefiigelage, Schlackeneinschliissen und Saigerungen eine
Verminderung der Dauerfestigkeit um 10--30 °/, und mehr bewirken.

b) Schleifriefen senkrecht zur Beanspruchungsrichtung sowie
Schlichten der Oberfliche kdnnen einen Abfall um 10--15°/, und
mehr erzeugen.

c) Gedrehte und quergehobelte Stahlteile mit 50 90 kg/mm?
Zugfestigkeit weisen ein ow von 25--30 kg/mm? auf, gegeniiber
25 -+~ 45 kg/mm? bei lingsgeschliffener Oberfliche. Bei harten Stihlen
ist daher unbedingt fiir eine gute Oberflichenbearbeitung zu sorgen.

d) Die Dauerfestigkeit von Leichtmetallen wird wesentlich
erniedrigt durch Oberflichenschiden, Ziehriefen, eingewalzte Splitter,
Zieh- und Walzfehler und durch hohe innere Spannungen. Diese
Erscheinung tritt insbesondere bei schwierig herzustellenden Formen
auf, wie z. B. Vierkantrohren, Holmprofilen usw. So ist fiir Duralu-
minblech o 10 bis 12 kg/mm?, fiir Rohre und Profile 9 bis 9,5
kg/mm?. Noch ausgeprigter sind die Verhiltnisse bei Hydronalium-
profilen. Elektronblech hat ein ow von rd. 8 kg/mm?, Elektronrohre
und Profile jedoch nur von 5 bis 7 kg/mm?.

VII. Halbzeuge aus Stahl. Hier machen sich Randentkohlung
und Walzhaut besonders bei hoher vergiiteten Stihlen mit zuneh-
mendem Kohlenstoffgehalt in ungiinstiger Weise geltend. Ein legierter
Federstahl von 120140 kg/mm? stat. Zugfestigkeit weist bei dyna-
mischer Beanspruchung mit Vorlast eine Dauerbiegefestigkeit von
40420 kg/mm? mit Walzhaut und von 40 - 48 kg/mm? ohne Walz-
haut auf. Infolge Randentkohlung durch Hirten und Vergiiten kann
bei 1 mm Stahlblech von 160170 kg/mm? Festigkeit o» auf 16 bis
25°/, abfallen. Bei vergiitetem Federstahldraht wurde infolge nicht
abgearbeiteter entkohlter Randzone ein um 25-:-40°/, tieferes ow
und ein 20--30°/, tieferes ov festgestellt, — Wo hohe Dauerfestig-
keiten verlangt werden, ist ein Abarbeiten der Oberfliche und
Polieren unerldsslich.

Ein Hirten der Oberfliche durch Einsatzhirtung, Prige-
polieren, Walzen, Driicken, Nitrierung kann den Einfluss der Ober-
flichenbeschidigung wesentlich herabsetzen. Bei nitrierten Stihlen
beginnt der Dauerbruch stets unterhalb der Nitrierschicht, sofern
die Oberflichenkerben die nitrierte Schicht nicht durchdringen.

VIII. Korrosion. Korrosionsnarben setzen die Dauerfestigkeit
wesentlich herab. Durch Korrosion wihrend eines Monats im Salz-
spriihnebel und nachfolgende dynamische Priifung wurde bei einem
CrNiW Stahl von 160 kg/mm? Zugfestigkeit 0w auf 25 kg/mm?
herabgesetzt. Aehnliche Erscheinungen wurden bei rostarmen Vg M
Stihlen festgestellt, wihrend korrosionsbestindige Stihle hiervon
nicht betroffen wurden. Bei Duralumin mit 12—+ 14 kg/mm?® Dauer-
biegefestigkeit zeigte sich infolge Korrosion ein Abfall auf 8 kg/mm?®.

Korrosion mit gleichzeitiger Beanspruchung ergibt wesentlich
stirkere Verminderungen der Dauerfestigkeit. So ist fiir alle Stdhle
von 30 bis 160 kg/mm® Zugfestigkeit o» nur rd. 12 kg/mm? Bei
Duralumin 681 B und 681 LB ist sie 7-:-8 kg mm? und bei Elektron
AZM nur rd. 3,5 kg/mm? Alle diese Werte beziehen sich auf
10 Mill. Wechselbeanspruchungen wihrend 55 Stunden.

IX. Querschnittsiibergdnge. a) Kerben. Nach Inglis wird
durch eine Kerbe von der Tiefe d und dem Ausrundungsradius r

am Grund eine Spannungserhéhung von 2 ]/E erzeugt. Die Hochst-
spannung ergibt sich durch Multiplikation der mittleren Spannung

mit 142 VZ: Dauerversuche haben ergeben, dass die wirksame
Spannungserhéhung nur rd. 0,45 ]/g ist fiir Tiefen von 0,1 bis
0,7 mm und rd. 0,16 ]/Z fiir geringere Tiefen.

Die Kerbempfindlichkeit nimmt mit wachsender Zugfestigkeit
zu, Bei Drehschwingungsbeanspruchungen ist die Kerbwirkung ge-
ringer als bei Biegeschwingungs- bezw. Zug-Druckbeanspruchungen.
Die Biegeschwingungsfestigkeit von Stdben mit Bund und scharf
ausgerundeten Uebergingen ist etwas kleiner als jene mit Kerben.

b) Bohrungen. Durch Querbohrungen erniedrigt sich o» von
Stahlstiben auf 58 +60 °/, jener des unverletzten Stabes. Bei Stahl-
rohren ist sie 32--54°/,, bei Duralumin- und Elektronréhren 44 °/,.

Drehschwingungsversuche mit Kurbelwellenmodellen mit Oel-
bohrungen ergaben eine Drehschwingungsfestigkeit von 22 kg/mm?®
gegeniiber einer solchen von 37 kg/mm? bei glattem Stab, und zwar
weil die Bohrung an der Innenseite nicht abgegratet war. Die Ur-
sprungsfestigkeit des gebohrten Modelles war 30 kg/mm?®.

c) Keilverbindungen bewirken eine Verminderung der Dauer-
festigkeit um rd. 35°/,.

X. Verbindungselemente. a) Schrauben- und Bolzenverbin-
dungen. Die Kerbwirkung bei einem Gewinde ist geringer als bei
einem Einzelkerb. Bei handelsiiblichen blanken 14 mm Schrauben
aus Automatenstahl, sowie gegliihtem C Stahl mit Zugfestigkeiten von
55 bis 71 kg/mm? betrug ow 17 bis 22 kg/mm?. Bei CrNi W Stahl-
schrauben mit 150 kg/mm? Festigkeit war ow =231 kg/mm? wenn
das Gewinde nach der Vergiitung geschnitten wurde, gegen 15 kg/mm?,
wenn die Vergiitung nach dem Schneiden des Gewindes erfolgte;
siehe Randentkohlung. Schrauben aus Nitrierstahl von 72 kg/mm?
Festigkeit wiesen ein ow von 42 kg/mm? im nitrierten und von nur
26 kg/mm? im unnitrierten Zustand auf.

b) Nietverbindungen (Blechmaterial). Die Briiche gehen von
den Bohrungen aus. Die Ermiidungsfestigkeit ist rd. 3060 °/, des
ungeschwichten, oder 70+ 100"/, des gelochten Stiickes.

c) Schweissverbindungen. Bei C Stahl-Blechen und Rohren,
wie sie im Flugzeugbau Verwendung finden, wurden Wechselfestig-
keiten zwischen 14-—-18 kg/mm?® bei CrMo Stahlrohren von etwa
21 kg/mm?® ermittelt.

Die Abhandlung wird durch Zahlentafeln, graphische Dar-
stellungen und Abbildungen erginzt, die zum Teil Berichten anderer
Forscher entnommen worden sind. Da die Ermiidung der Werkstoffe
von Flugzeugen von grosster Wichtigkeit ist, sind weitgehende
Untersuchungen in dieser Hinsicht sehr zu begriissen. Th. Wy.

+ Kantonsoberingenieur Joh. Solca.

Unser vor zwei Jahren von seinem Amt zuriickgetretene Ober-
ingenieur hat sich nicht mehr lange der freiern Betdtigung fiir die
Oeffentlichkeit und die Familie erfreuen konnen. Mitten aus der
Arbeit heraus — als Geniemajor und Chef der biindnerischen Minen-
gruppe leitete er einen Instruktions- und Kontrolldienst in Wiesen
— ist er durch einen Herzschlag vom Tod ereilt worden. Wer den
ausserordentlich riistigen und lebhaften Sechziger noch in den letzten
Tagen gesprochen hat, ist ergriffen von seinem pldtzlichen Hinschied.
Und doch scheint uns in diesem Tod, mitten aus voller Tatigkeit
fiir Gemeinwesen und Familie, etwas der Wesensart des Verstorbenen
Angemessenes zu liegen. Wie schwer konnte man sich den immer
korperlich und geistig beweglichen Mann als geruhlichen alten
Herrn vorstellen.

Vierzig seiner Lebensjahre hat Oberingenieur Solca im Staats-
dienst gearbeitet: vier Jahre als Strassen- und Briickeningenieur und
zehn Jahre als Kreisingenieur I des Kantons Ziirich und 26 Jahre als
Oberingenieur unseres Kantons Graubiinden.

Die technische und praktische Begabung hat Solca wohl von
seinem Vater, der Bauunternehmer in Churwalden war, ererbt. Ausser
der abgeschlossenen technischen Hochschulbildung, die er bis in
die letzten Tage zu ergiinzen bestrebt war, brachte er fiir sein Amt
mit : eine rasche Auffassungsgabe, brillantes Gedichtnis, einen festen
Willen, der sich wenn nétig zur Schroffheit steigern konnte, haus-
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hélterischen Sinn, unermiidliche Arbeitskraft und einen gelegentlich
durchbrechenden knappen, aber herzlichen Humor.

Johann Solca, geboren am 27. Dezember 1867, erhielt seine
Mittelschulbildung an der Kantonsschule in Chur; von dort kam er
mit dem Maturitatszeugnis 1888 an das Eidg. Polytechnikum, das
ihm 1892 das Diplom als Bauingenieur verliehen hat.

Fast ein Menschenalter hat er dann als markante, im ganzen
Land bekannte und geachtete Personlichkeit mit fester Hand die
umfangreichen Geschifte des kantonalen Bauamtes von Graubiinden
gefiihrt. Es ist erstaunlich, was fiir eine
Unsumme von grossen und kleinen Arbeiten
in diesen 26 Jahren vom kantonalen Bau-
amt und den Bezirksingenieuren unter seiner
Leitung und von ihm persdnlich behandelt
worden ist. Bei oft kargen, von andern
grossen Aufgaben in Anspruch genomme-
nen Mitteln des Kantons und der Gemein-
den, bei vielfach widerstrebenden Interessen
der Privaten, der fiber 200 souverinen Ge-
meinden, der Talschaften, anderer Offent-
licher Verwaltungen, galt es in Augenschein,
Korrespondenz, Antrag, in Projekt, Ausfiih-
rung und Abrechnung die Aufgaben des
kantonalen Bauwesens zu erledigen. Durch
zahlreiche Begehungen, die frither oft sehr
umstindlich waren, lernte er wie kein zwei-
ter die Verhiltnisse unseres weitldufigen und
mannigfachen Kantons kennen.

Von der fast verwirrenden, bestindig
durcheinander greifenden Folge der Ge-
schifte, die das kantonale Bauamt mit
seinem bescheidenen Beamtenstab unter
Solca zu behandeln hatte — auf den Ge-
bieten der Fluss- und Wildbachverbauung,
des Strassen- und Briickenbaues, des Eisen-
bahnbaues und der Wasserkraftnutzung, so-
wie des Automobilverkehrswesens — mogen
einige Zahlen eine gewisse Vorstellung geben:

Von 1906 bis 1932 sind unter Solcas
Leitung projektiert und ausgefiihrt worden
iiber 400 Projekte fiir Fluss- und Wildbach-
verbauungen fiir rd. 29 Mill. Fr., und zwar fast alle unter Bauherr-
schaft der Gemeinden, denen stets das Recht des Baubeschlusses
und der Arbeitsvergebung zustand. In seine Amtszeit fielen drei
Hochwasser im Misox 1908, 1909 und 1911, die grosse Hochwasser-
katastrophe 1910 im Prittigau und diejenige von 1927 im Oberland,
Bergell und Oberengadin, die die Aufgaben des kant. Bauamtes auf
diesem Gebiet von einem Jahr auf das andere vervielfachten. Ueber
135 km neuer Strassen (Distanz Zirich-Chur) sind unter Solcas
Oberleitung im Kostenaufwand von rd. 6 Mill. Fr. erstellt worden,
darunter als technische Glanzleistung die iiberwiegend vom Bund
subventionierte Samnaunerstrasse.’) In den letzten Jahren sind fiir
rd. 6 Mill. Fr. Strassenkorrektionen und Belagsarbeiten ausgefiihrt
worden. Die gesamten Bauten, die in der Amtszeit des verstorbenen
Oberingenieurs vom kantonalen Bauamt in unsern engen kantonalen
und kommunalen Verhiltnissen studiert, projektiert und in der Aus-
fiihrung geleitet worden sind, erreichen also den Betrag von 40 Mill. Fr.

Zur Zeit des Eisenbahnbaues — mehr als die Halfte des
biindnerischen Bahnnetzes ist in der Amtszeit von Obering. Solca
erstellt worden — gaben die Begutachtung der Konzessionen und
die Behandlung der Eingaben der Gemeinden dem Kantonsober-
ingenieur eine Unsumme von Arbeit. In gleicher Zeit hat sich
auch die Wasserkraftnutzung in Graubiinden aus kleinen Anfingen
entwickelt. Die Wahrung der Offentlichen Interessen bei den Kon-
zessionsabschliissen und die technische Begutachtung der Bau-
projekte lag ebenfalls dem Oberingenieur ob.

Eine grosse Zahl von Verordnungen und Gesetzesentwiirfen
im kant. Strassen- und Wasserbauwesen usw. sind von Solca
studiert und im Entwurf ausgearbeitet worden. Unter fiinf Departe.
mentsvorstehern, den Regierungsriten Briigger, Raschein, Dedual,
Plattner und Huonder, hat er als Chefbeamter des kantonalen Bau-
amtes gearbeitet. Seine technischen Leistungen in unsern vielfach
engen und komplizierten Verhiltnissen sind allgemein anerkannt.

1) Von ihm beschrieben in ,SBZ* Bd. 62, S. 215* (18, Oktober 1913).

27. Dez. 1867

JOHANN SOLCA
OBERINGENIEUR
DES KANTONS GRAUBUNDEN

Es ist klar, dass Oberingenieur Solca in seiner prominenten
Stellung in Wahrung der Offentlichen und kantonalen Interessen
gegeniiber anders gerichteten kommunalen und privaten Zielstre-
bungen es manchen Leuten nicht treffen konnte. Gerade in den
letzten Jahren seiner Amtszeit haben ihm solche Gegenwirkungen
von gewisser Seite die Arbeit unangenehm erschwert. Als ihm
daher der Kanton durch einen Ruhegehalt die weitere materielle
Existenz ermoglichte und er Aussicht hatte, in freierer Betitigung
fiir Gemeinwesen und Familie wirken zu koOnnen, begriisste er
schliesslich die Entlastung von dem verant-
wortungsvollen Amt.

Ueber dem sich nun neu offnenden
Arbeitskreis ist Solca freier und vergniigter
geworden. Als Prisident der kantonalen
Wasserwerksteuerkommission, als Experte
flir kantonale Wasserrechtsachen, als Pri-
sident der Aufsichtskomission der kanto-
nalen Anstalten Realta, Rothenbrunnen und
Waldhaus usw. leistete er dem Kanton
weitere geschidtzte Dienste. Fiir das eidg.
Departement des Innern hat er an den
Studien der Schraubachverbauung titig mit-
gewirkt. Die 0Osterreichische Baugesell-
schaft der Grossglocknerstrasse hat ihn
letztes Jahr zu massgebender Begutachtung
herangezogen und seine reiche Erfahrung
im Bau und Betrieb der Strassen im Gebirge
geschitzt.

Schliesslich hat er sich seinem schonen
Heimwesen im Liirlibad mit Obst- und Reb-
wuchs gewidmet und seinen Bienen, denen
er schon friiher die karg bemessene Frei-
zeit zuwandte. In Erfiillung militdrischer
Pflicht hat sein tdtiges Leben einen plotz-
lichen Abschluss gefunden.

Oberingenieur Solca war eine gerade,
offene, manchmal etwas rauhe Natur. Mit
Liebe hing er an seinem Heimatort
Churwalden. Er war kein Mann geschlif-
fener Diplomatie, hie und da vielleicht
zu seinem Nachteil. Es lag ihm auch
nicht, die Staats- und die Familieninteressen hintereinander zu
schalten. Dafiir und fiir seine unermiidliche Tatigkeit und Sorg-
lichkeit in der Ausiibung seiens Dienstes sei ihm der Dank des
Landes abgestattet. W. Versell.

19. Juni 1934

MITTEILUNGEN.

Ein Ueberblick iiber neuere technische Arbeiten bei
den SBB wird, anlidsslich der Jahrestagung des Technischen
Ausschusses des Vereins mitteleuropdischer Eisenbahnverwaltungen
auf Schweizerboden, im ,Organ® vom 15. Juni 1934 geboten, indem
sieben technische Oberbeamte der SBB iiber bemerkenswerte
Arbeiten ihrer Dienstabteilungen Bericht erstatten. Die Entwicklung
und den Betrieb des elektrifizierten Netzes der SBB schildert
H. Eggenberger. F. Steiner behandelt die im Bau befindlichen zwei
Leichttriebwagen der SBB, je 70 Sitzplitze und 30 Stehplitze
fassend, einer fiir elektrischen Betrieb bei normaler Fahrspannung
von 15 kV, mit 32,5t Tara, und einer fiir Dieselbetrieb mit fiinf
Geschwindigkeitsstufen {iber eine Sandner-Kupplung mit Druckdl-
getriebe Winterthur, mit 29,5 t Tara. Die beiden Leichttriebwagen
werden voraussichtlich noch vor Jahresende fertiggestellt sein;
sie sind fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 125 km/h gebaut.
A. Biihler, der in der ,Zeitung des V.M.E.V.“ vom 3. Mai auch
einen historischen Ueberblick f{iber charakteristische schweize-
rische Bahnbriicken gegeben hat, beschreibt die Stahlbauten,
und F. Nager das Aufnahmegebiude des neuen Bahnhofs Genf-
Cornavin. Das neue Sicherungssystem ,Signum“ gegen das
Ueberfahren geschlossener Eisenbahnsignale!) wird von W. Miiller
erortert. F. Wanner erldutert die im Juni von der Bundesversamm-
lung behandelte Gesetzesvorlage iiber Verkehrseinteilung und Zu-
sammenarbeit von Bahn und Automobil. Endlich referiert H. Nyd-
egger {iber die Verbauungsarbeiten am Wildbach St. Barthélemy.

1) Eingehend beschrieben in Bd. 103, S. 279*% (16. Juni d. ].).
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