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Ueber einige Methoden der Nicht-linearen
Mechanik in ihren Anwendungen auf die
Theorie der nicht-linearen Resonanz.

Von Prof.Dr. NIKLAUS KRYLOFF u. Dr. NIKLAUS BOGOLIUBOFF, Kieff,
(Schluss von Seite 257.)

§ 7. Beschrinken wir uns der Einfachheit halber auf
den fir die Anwendungen besonders wichtigen quasi-
linearen Fall und machen wir ausserdem folgende in
praktischen Problemen gewdhnlich erfiillten Voraussetzungen:
Die aussere erregende Kraft und die Reibungskraft sind
so klein (oder dann die Frequenz a/p so gross), dass im
2%p 4.
—= die
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Grossen O und ¢ sich nur sehr wenig verédndern koénnen,

Laufe einer Zeitspanne von der Grdssenordnung

da ja unter der gemachten Voraussetzung N% auch die

auf der rechten Seite von (32) figurierende Differenz
a? Gt g

w? — o klein ist.

Dank der Quasi-Linearitit haben wir in erster An-
niherung y = a cosw, sodass wir in den Gl. (32)
Yo' Ywd — Vwi Vd = a
setzen koénnen. Mitteln wir nun die GI. (32) iiber den

?

Zeitabschnitt %, indem wir (auf Grund der getroffenen

Annahme) bei der Integration die Grossen a, O, a, O als
konstant behandeln:
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Tauschen wir die Integrationsvariable # gegen w = T

und beachten wir die folgenden, aus (20) fliessenden Be-
ziehungen:
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— 1 &p(a) sin O.

Beriicksichtigen wir noch, dass im Rahmen der quasi-
linearen Theorie
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ff(—_a sin w) cos w dw =

sin w
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so bekommen wir:
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Immer im Rahmen der quasi-linearen Theorie kann man

27T

ausserdem

Yw?dw = a und

27 Oa
@(a):%f]‘(%a sinw)a sinw dw (35)
setzen. Die GI. (32) nehmen dann folgende endgiiltige
Form an:
Q(Zig 6= <0)"i> ﬂ—Ffag”(a) co~ O
? 725 da 6
& o) (36)
2a;aw—A{ng(a) sin O + }1
Da y (w, a) definitionsgemiss Gl. (22) befrledigt, gelten

dabei die oben abgeleiteten Formeln:

& (@) = a, gp(ﬂ) fp(acosw)cospw dw o

7 wa Ry

m = f]) (& cosw)cosp wdw.

Indem wir zur Ermittlung der stationiren Lésungen in
den Gleichungen (36) a = konst, © = konst. setzen, er-

halten wir:
2 a p )
(wﬁ—%) a—F géa(a cos@ = o (37)
Fpg(a) sin®— & (@) =o (38)

Die diesen Lésungen entsprechenden stationdren Schwin-
gungen erscheinen demnach, wie oben angezeigt, in der
Gestalt ungeddmpfter Eigenschwingungen von der Fre-
quenz a/p, deren Amplitude und Phase sich aus (37) und
(38) bestimmen. Wir sehen also, dass die stationidren
Schwingungen mit einem Unterton der erregenden Fre-
quenz synchronisiert sind und demgemiss die Perioden
2 7 p/a besitzen.

Bemerken wir tbrigens, dass in Gl. (38) die Grosse

27T

VV1=—npgstin@szcos(pw—O)yw’(w, a) dw =
227 E27)
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die von der erregenden Kraft wihrend der Schwingungs-
periode geleistete Arbeit ist.
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