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Arch. Alberto Sartoris,

Rivaz, am Genfersee.

erreichte erst den
0,64-fachen Wert des
grossten Feldmomen-
tes.

Bei der iiblichen
naherungsweisen Be-
stimmung der statisch
tragbaren Last wird
mit voller Ausniitzung
der  massgebenden
Querschnitte gerech-
net. Unter Zugrunde-
legung eines wagrecht
verlaufenden Streck-
bereiches (ohne Ver-
festigung) ist dann
das tragbare Quer-
schnittsmoment nach der Spannungsverteilung Abb. 16
zu ermitteln:

(MT) = %[b h~+ (b — 6) ?] 65 = 160,89 tem.

Aus der Gleichsetzung mit dem vorstehenden Ausdruck
far M, ergibt sich als statisch tragbare Last (P7)=2,1t.

Die tragbare Last des Versuchstrigers war, trotz des
ungiinstigen Schlankheitsverhiltnisses der Flanschen, gros-
ser als dieser Lastwert, denn sie lag iiber 2,2 t. Im iibrigen
zeigte der Versuch, dass das eingangs dargelegte Ver-
fahren zur Bestimmung des Spannungs- und Forminde-
rungszustandes elastisch-plastisch gebogener Stahltrager
auch bei weit fortgeschrittener Verformung zu brauchbaren
Ergebnissen fiihrt.

Der Versuch ist in der ,Technischen Versuchsanstalt*
der Techn. Hochschule in Wien unter Leitung von Prof.
Dr. Ing. Fr. Rinagl ausgefithrt worden. Die Versuchsaus-
wertung und die umfangreiche Nachrechnung wurde von
Dr. Girkmann unter Mitwirkung von Ing. Klose und Dr.
Seltenhammer durchgefihrt.

Abb. 1.

Kirche Lourtier, aus Westen.

Zwei neuzeitliche Kleinkirchen.

Zwei Bauten, die innerlich und #usserlich auf @hn-
liche Urspriinge zuriickgehen, und doch am Schlusse recht
verschieden geworden sind: Das katholische Kirchlein
eines kleines Bergdorfes und eine protestantische Kapelle,
bezw. ein Kirchgemeindehaus im Randgebiet einer grossen
Stadt; geschlossener, eindeutiger Ausdruck des Massivbaues
im Wallis, seinem Programm entsprechend — eine heitere,
unverbindliche Leichtigkeit des Skelettbaues der St. Markus-
kapelle in Basel, die ausser der Predigt auch Kirch-
gemeindeversammlungen und Teekridnzchen dienen muss,
somit den heterogenen Anforderungen des an sich schon
problematischen Bauprogramms der protestantischen Kirche
zu geniigen hat. Was aber diese beiden so verschiedenen

Aus Siiden.

Abb. 2. Kathol. Bergkirchlein Lourtier, Val de Bagnes.

,Sakralbauten®, die ja letzten Endes im Dienste der
gleichen Sache stehen, auch in ihrem baulichen Ausdruck
als engverwandt erscheinen ldsst, ist ihr gemeinsames
Bemiihen um saubere, griindlicher funktionaler Analyse, wie
der Geldknappheit Rechnung tragende Gestaltung.

Zu den beiden Bauten machen uns die Erbauer die
folgenden Angaben; die St. Markuskapelle soll dabei, weil
sie noch weniger bekannt ist, etwas ausfiihrlicher behandelt
werden (far Lourtier siehe auch , Das Werk“, Dezember 1932).

KATHOLISCHE KIRCHE IN LOURTIER (Val de Bagnes, Wallis)
Architekt ALBERTO SARTORIS, Rivaz (Lavaux).

Die Initiative, die Kirche des nach einem Brande?)
neu aufgebauten Bergdorfes nach neuzeitlichen Auffassungen
aufzubauen, ging vom Ortsgeistlichen aus; in der Abtei
St. Maurice fand er tatkriftige Unterstiitzung, die schliess-
lich zum Projekt des Architekten Sartoris fihrte. Begreif-
licherweise kam es erst nach heftigen Kédmpfen zur Aus-
fiihrung, die dann um so schneller fortschritt, namlich in
der Zeit vom 16. April bis 18. September 1932. Wihrend
der Turm aus Eisenbeton ist, besteht alles tibrige Mauer-
werk aus Bruchstein mit Jurasit-Verputz. Das Dach ist
wie im Wallis vielfach iblich mit glattem Zinkblech ab-
gedeckt (Abb. 3); in der Dachschrige sind die elektrischen
Installationen untergebracht. Aus angeblicher ,Sachlichkeit”
war vom Architekten verlangt worden, die Untersicht des
Schragdaches mit seiner Balkenlage als Raumdecke sicht-
bar zu lassen. Er hat dies vermieden aus Griinden der
Ventilation und Isolation gegen Regengeriusch. Die innere
Flachdecke ist aus Holz, weiss, wihrend die Wande hell-
rosa sind, die Altarwand dagegen dunkelblau mit weisser
Nische; die grossen Fenster zu beiden Seiten des Altars
sollen spiter Buntverglasung erhalten. Ihre dadurch erziel-
bare Dimpfung erscheint allerdings dringend wiinschbar,
weil diese Fenster als frontale Lichtquellen, fGr unser
Gefiihl, den Blick auf den Altar, die Konzentration auf
das Allerheiligste beeintridchtigen.

Fiir die Grundrissmasse vergl. Abb. 6; die Hohe des
Innenraumes betrigt 6 m, die des Glockenturmes 13,3 m.
Die Kirche enthilt 350 Sitzplatze und hat die dusserst be-
scheidene Summe von rd. 20000 Fr. gekostet (Elektr.
Beleuchtung, keine Heizung.

ST. MARKUS-KAPELLE IM HIRZBRUNNENQUARTIER, BASEL.
Arch. RUD. PREISWERK, Basel.

Das Raumprogramm dieses Baues sah vor (vergl
Abb. 15): Im Erdgeschoss einen Saal fir 400 Personen,
Unterrichtsraum fiir 70 Personen, ein Pfarrzimmer, auch
fir kleinere Sitzungen, einen Vorraum fir Teekiiche mit
kleiner Garderobe ; ferner im Untergeschoss: Handarbeits-
raum, Magazin fir Tische und Stihle, Heizung und
Kohlenraum, Toiletten und Putzraum.

1) Wettbewerb fiir den Wiederaufbau in Bd. 95, S. 98 (1930).
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Abb. 9. Blick gegen die Riickwand (Echo-Dimpfung).

Entsprechend seiner Wichtigkeit
wurde dem Hauptraum und seiner
Akustik die grosste Aufmerksam-
keit geschenkt. Die wesentlichen
Anordnungen wurden in Zusam-
menarbeit des Architekten mit Ing. =
Gustave Lyon, dem Akustiker der ;f;ﬁi"gg?;“‘ﬁ;
unvergleichlichen Salle Pleyel?) in j S
Paris getroffen und umfassen: Die
trapezférmige Grundrissanlage, die
hinter dem Redner vorhandenen
Gewolbe als Schallreflektor, 39/, Ge-
fall des Bodens, die verschriankte
Anordnung der Sitzplitze, die
schallabsorbierende Riickwand und
einfache Ausfithrung aller Winde.

Das schallreflektierende Gewolbe berechnete und
entwarf Ing. Lyon so, dass auch bei schwacher Stimme
des Redners an allen Plitzen die gleiche Schallintensitat
vorhanden ist. Es wurde ein Punkt als Schallzentrum an-
genommen, weswegen auch die Kanzel in einem bestimm-
ten Abstand vom Gewdlbe entfernt sein muss. Das Gefalle
von 39, schien bei der Anordnung von Tischen bei
Familienabenden vorerst unzweckmissig, was aber die
Praxis als in keinem Falle storend erwies (Kompromis-
aufgabe von Predigtraum und Gemeindesaal!). Der Schall-
absorbierende Behang an der dem Redner gegeniiber-
liegenden Seite muss alle an ihn auftreffenden Schallwellen
ganzlich absorbieren, nicht etwa nur dampfen. Genaue
Messungen mit Schallplatten verschiedener Frequenzen durch
Prof. Dr. Hans Zickendraht in Basel ergaben ohne absor-
bierenden Behang Nachhalldauern von vier Sekunden, was
durch den Behang eine ganz wesentliche Reduktion auf
normale Verhiltnisse ergab.

Ueber die Konstruktion ist folgendes zu sagen: die
statischen Berechnurgen fiihrte Ing. Rob. Gsell-Heldt (Basel)
durch. Die Winde wurden als Riegelwand in 12 cm Back-
stein mit 5 cm Heraklit und beidseitigem Putz ausgefiihrt;
die Deckenlasten sind durch Normalprofiltriger direkt auf
die eisernen Stiitzen {bertragen. Die Erdgeschossdecken
sind in ausbetonierten T-Kappen in Kiesbeton, die Dach-
decken in Bimsbeton ausgebildet. Es wurde damit gerechnet
diese in ihrer konstruktiven Form sichtbar zu lassen, die
Ausfihrung liess jedoch zu wiinschen tbrig. Daher hat
man in den Nebenriumen die Kappen verputzt, im grossen
Saal aber (konstruktiv verfeblt!) auf Veranlassung der
Baukommission eine Schilfrohrdecke zwischen die Decken-
felder gespannt. Diese Gipsdecke hat, wie zu erwarten war,
jetzt schon Risse, die kaum auszubessern sind, was bei den
sichtbaren Kappen nicht der Fall ist. Da die trapezformige
Anordnung verschiedene Spannweiten der Unterziige ergab,
war es moglich, dem Dache selbst ohne besondern Auf-

?) Vergl. Bd. 9o, S. 179%, 350% (1927) und Bd.gs, S. 47* (1930).

Abb. 11. Teekiiche im Vorplatz.

-E.

Abb. 10. Blick gegen das Rednerpult. Winde und Decke gebrochenes Weiss, Stuhlbezug rot.

‘ Bov |11 g

B

Abb. 12, Handarbeitsraum (sichtbare Deckenkonstruktion).

Abb. 13. Rednerpult. Abb. 14. Windfang.

beton ein Gefalle von 19/, zu geben, wodurch wesentlich
an Eigengewicht eingespart wurde. Die Wirmeisolierung
tibernimmt eine auf den Beton aufgeklebte Korkschicht
von 3 cm, dariiber eine Doppellage von Rexitekt mit Ab-
sandung. Alle isolierenden Bauteile wurden wirmetechnisch
durchgerechnet und dementsprechend bemessen.

Auch der Lichifrage ist besondere Sorgfalt gewidmet.
Das Tageslicht wurde nach der Wirkungsgradmethode
von Dipl.-Ing. Friihling vorausberechnet. Da bei Doppel-
verglasung der m2 Fensterfliche das Doppelte einer guten
Wandkonstruktion kostet, wurde auf zu grosse Fenster
verzichtet und in erster Linie fiir eine einwandfreie Licht-
verteilung gesorgt, die bei minimaler Fensterfliche, bezw.
Kosten ein Maximum an Licht ermoglichte. Fiir Dezember
9 Uhr und eine mittlere aussere Horizontalbeleuchtung
von 2500 Lux wurde innen mit 34 Lux gerechnet. Die
Fensterfliche (19 m2) verhilt sich zur Bodenfliche (280 m2)
wie 1:14,8 (horizontal angeordnete Fensterbinder und
hoch einfallendes Licht). Fur die kiinstliche Beleuchtung
wurde Indirektbeleuchtung vorgezogen; es konnte mit den
12 Lampen, je mit 200 Watt besteckt, eine durchschnitt-
liche Lichtstirke von 30 bis 40 Lux erzielt werden.

Far die Heisung der Riume sind zwei Kessel vor-
gesehen, der grosse fiir die Bedienung des Saales, der
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Abb. 7. St. Markuskapelle und Kirchgemeindehaus in Basel.

Abb. 16. Eisenk

truktion und Ausfach im Bau.
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Abb. 15, Grundriss und Lingsschnitt. — Masstab 1 : 400.

kleine fiir die kontinuierliche Heizung der auch wihrend
der Woche beniitzten Nebenrdume. Beides sind Warm-
wasser-Schwerkraftheizungen ; der grosse Saal ist mit zwei
Luftheizungsaggregaten versehen, die getrennt arbeiten
konnen, eines mit Frischluftzufithrung.

Die Sitze im grossen Saal sind in Stahl ausgefiibrt,
was etwas teurer zu stehen kam als in Holz; sie wurden
von Bigler, Spichiger & Cie. A.-G. in Biglen geliefert. Die
Befestigung der einzelnen Sessel ist mittels einer Verbin-
dungsstange so getroffen worden, dass ein seitliches Ver-
schieben ausgeschlossen ist und daher das sonst so lastige
Sesselriicken und Einengen vermieden wird.

Fir die Tischanordnung miissen rund 60 Stiihle ent-
fernt werden, wofiir das Unterrichtszimmer oder das Magazin
im Keller dient. Dieses ist durch einen Deckel mit der
Vorhalle verbunden, sodass die magazinierten Tische auf
kiirzestem Wege in den Saal gebracht werden konnen;

Arch. Rud. Preiswerk, Basel.

Abb. 8. Glockengeriist.

sie beanspruchen im Keller eine Grundfliche von nur
3 m?, da sie zusammenklappbar sind. Im Saale aufge-
stellt konnen an diesen 45 Tischen bequem 270 Personen
sitzen; die Tischreihen sind in der Lingsrichtung des
Raumes aufgestellt, um die Zuginglichkeit und die Be-
dienung von der im Treppenhaus liegenden Teekiiche
zu erleichtern (Abb. 15).

Die zur Verfiigung gestellte Bausumme war beschei-
den. Es wurde aber uberall darauf gesehen, nicht unter
eine gewisse Qualitdit zu gehen und durch vielfache
Berechnungen nachgepriift, was am zweckmassigsten an-
gewendet werden konnte. Die Baukosten ergeben, mit
Ausschluss des Glockengeriistes und der Glocken, aber ein-
schliesslich Honorar und Umgebungsarbeiten Fr. g6 124,20.
Der umbaute Raum betrdgt nach den S.I. A.-Normen
2434 m3, sodass der m3 auf Fr. 39,50 zu stehen kommt.
Bei Einschluss der Moblierung erhoht sich dieser Preis
auf 47 Fr./ms.

Der freistehende ,Glockenturm*“ geht auf eine An-
regung des Architekten zuriick, wurde aber nicht nach
seinen Plinen ausgefihrt: Leider hat man die Flanschen
der Differdinger-T durch Deckplatten zugeschweisst, sodass
das Eisengeriist nun wie aus Eisenbeton oder dergleichen
aussieht.8) — Der elektrische Glockenantrieb kann im
Vorplatz eingeschaltet werden.

Der Kirchenbau wurde 15. Juli 1931 begonnen und
am 8. Mai 1932 vollendet.

Von der Rhone-Rhein-Schiffahrtsverbindung.

Anlisslich der letzten Generalversammlung der , Sektion
Ostschweiz des Schweiz. Rhone-Rhein-Schiffahrt-Verban-
des hat ihr gegenwirtiger Prisident, Dr. Ing. Henry Favre
den Jahresbericht 1931/32 erstattet, der sich durch die
Sachlichkeit auszeichnet, mit der die Aussichten einer trans-
helvetischen Wasserstrasse besprochen werden. Es ist
unsern Lesern wohl bekannt, dass wir, so tiberzeugte Be-
firworter der schweiz. Rheinschiffahrt wir sind, fir ein
schweiz. Binnenschiffahrtsnetz, wie es vor etwa zwanzig
Jahren so laut propagiert wurde, uns nie erwérmen konn-
ten. Nachdem nun aber die Binnenschiffahrtsfreunde selbst
dazu gekommen sind, den bau- und verkehrswirtschaft-
lichen Gegebenheiten Rechnung tragend, ihre anfinglichen
Uebertreibungen erheblich zu ddmpfen, zdgern wir nicht,
auch tber dieses Verkehrsproblem, so wenig ,brennend“
es auch ist, einmal etwas eingehender zu berichten, als
es uns friher notig schien. Wir beginnen mit der aus-
zugsweisen Wiedergabe des vorerwidhnten Jahresberichtes.

8) Dieses Glockengeriist hat iibrigens einen ehrwiirdigen Vorldufer:
Die vier, die Jahreszahl 1513 tragenden Glocken von Avers (Graubiinden,
1956 m ii. M.) hingen etwa 200 Jahre lang im Freien, in einem Holz-
gerlist auf einem der Kirche benachbarten Biihl (,Cresta®),
arme Gemeinde sich zu einem Turmbau entschliessen kounte.

bis die sehr
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. Abb. 4. Das Innere, gegen Eingang und Empore.

zeigen die Untersuchung fir die Belastung P = 2,1 t:
Abb. 15b stellt schon die richtige Momentenlinie, Abb. 15¢
die yp"-Lastfliche und Abb. 15d die Biegelinie dar. Im
verzerrt gezeichneten Trigerlangsschnitt Abb. 15a sind
die Gebiete, in denen die Elastizititsgrenze oz = 1,9 t/cm?
iberschritten ist, umrandet, und jene, in denen die Streck-
grenze os = 2,51 t/cm? (zugehdrige Dehnung es = 0,223 9/,)
erreicht und {iberschritten ist, als schwarze Flichen dar-
gestellt. Es ist zu ersehen, dass nach dieser Rechnung die
plastische Durchdringung des Querschnittes 1 unter P —
2,1 t schon weit vorgeschritten ist; der nicht fliessende
Teil des Steges ist nur mehr 3 cm, der rein elastisch ver-
formte Teil nur mehr 1,2 cm hoch. Der absolute Wert
des Stiitzenmomentes ist auch schon auf den o,94 fachen
Betrag des Feldmomentes in 1 angewachsen. In Abb. 15e
ist noch der Verlauf der Biegungspannungen fir die Quer-
schnitte 1, 2 und 3 dargestellt.

In gleicher Weise wurden auch fiir andere Lastwerte
Durchbiegung und Randdehnungen ermittelt; die erhaltenen
Werte sind ebenfalls in Abb. 12, bezw. 13 abgetragen und
durch gestrichelte Linienziige (d,.), (e1), (e2) und (es) ver-
bunden, sodass dort die beobachteten und errechneten
Forminderungsgrossen unmittelbar verglichen werden kon-
nen. Es ist zu sehen, dass in qualitativer Hinsicht zuge-
ordnete Linienziige verhiltnismassig gut {ibereinstimmen,
dass aber quantitativ unter den hdchsten Lasten grossere
Abweichungen auftreten. Die Uebereinstimmung wire aber
auch in dieser Hinsicht befriedigend, wenn die gerechneten
Formanderungsgrossen Lasten zugedacht werden, die nur
um 2 9/, kleiner sind als die der Rechnung zugrundegelegten.

Die Schaubilder der beobachteten Dehnungen (Abb. 13)
zeigen durchwegs den erwarteten Verlauf: wihrend der
rein elastischen Verformung, sowie anfanglich nach Ein-
tritt bleibender Forminderungen bei 2, bezw. 1, sind die
Randdehnungen &, die grossten; bei P = 1,94 t f(iber-
schneiden sich aber die ¢- und e,-Linien und fortab ist & >e¢,.
Die Randdehnungen ¢ steigen zunichst nur langsam an
und beginnen erst nach 72 = 2,1 t rasch anzuwachsen;
der dem Momentenausgleich entsprechende Schnitt zwischen
der ¢,- und ¢-Linie hitte sich erst bei ungefdhr P = 2,3 t
ergeben. Wie Abb. 13 zeigt, wurde die Streckspannung
zuerst an den Randern des Querschnittes 1, und zwar unter
P = 1,96 t erreicht; unter P = 2,02 t trat sie auch schon
an den Rindern des Querschnittes 2 auf. Fiir den vor-
liegenden Querschnitt sind unter den getroffenen Voraus-
setzungen die Dehnungen an den innern Flanschrindern
gleich den o,87-fachen Dehnungen an den Aussenrindern.
Damit ist aus Abb. 13 zu entnehmen, dass unter P = 1,99,
bezw. 2,08 t die Flanschen in 1, bezw. 2 von der Streck-
spannung durchsetzt waren. Unter den Lasten P — 2,08 t
waren also die Flanschen innerhalb eines ungefihr 760 mm
langen Trigerabschnittes vollstindig plastisch geworden,
Wiihrend des Belastungsvorganges wurde fiir diesen Trager-
teil bereits unter P = 1,75 t der Kippbeginn und unter
P = 1,9t bei m (Abb. 15a) eine seitliche Ausweichung von
8/, mm beobachtet. Die Pfeilhdhe der seitlichen Ausbiegung

Abb. 6. Katholisches Bergkirchlein Lourtier, Val de Bagnes, Wallis.
Architekt Alberto Sartoris, Rivaz. — Grundrisse 1 : 400.

stieg dann unter P = 2,0, 2,1, 2,15 2,2t der Reihe nach
auf 1,5, 3, 5 und 16 mm an. Nach der Laststufe P = 2,2t
wurde der Versuch abgebrochen; rechnungsgemiss hitte
unter diesen Lasten der Momentenausgleich zwischen 1 und 3
schon zustande kommen miissen. Tatsdchlich war der Aus-
gleich noch nicht vollkommen erreicht; die zu P =122t
gemessenen Dehnungen ¢ und & (Abb. 13) sind noch sehr
verschieden gross (rd. 0,6 und 1,39/,). Das Stiitzenmoment
hatte jedoch, nach der Grésse dieser Dehnungen in Abb. 14
zu schliessen, schon den o,98fachen Wert des Feldmomen-
tes in 1 erreicht. Der Trédger hitte auch noch einer wei-
tern Laststeigerung standgehalten. Unter P = 2,2t betrug
die Durchbiegung im Punkte m ... 7,1 cm, also 1/, der
Feldweite. Wie aus Abb. 13 zu ersehen ist, wurde der
Verfestigungsbereich (¢ = 1,79/,) an keiner Stelle des Tragers
erreicht. Das Rechnungsver-
fahren wird etwas umstind-
licher, wenn an gewissen Stel- 1
len Entlastungen auftreten, L -

Die Versuchsergebnisse sol- %! -4 - %
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len noch mit den Ergebnissen *éef'é‘?;' &
dc:r Niherungsrechnung ver- | e v
glichen werden. Nach dieser [ | temastlen®
Berechnungsart wird vollstén- Abb. 16

diger Momentenausgleich vor-

ausgesetzt, das tragbare Moment der Querschnitte aber
aus Widerstandsmoment >< Streckspannung gebildet, womit
auch bei wiederholten Lasteinwirkungen schon vielfach
das Auslangen zu finden ist. Fiir den Versuchstriger ist nun

W = 54,7 cm8, os= 2,51 t/cm?,

daher das tragbare Moment seines Querschnittes /7 =
137,5tcm. Andererseitsist nachAbb.g ... M, = — My=77,17 P;
aus M, = M7 folgt daher P7 =18 t.

In Wirklichkeit war unter diesen Lasten das Biegemoment
in 2 noch grosser als das in 1 und das Stiitzenmoment
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