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268 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Neuerungen im Bau elektrischer Aufziige.

Von Dipl. Ing. K. GELPKE, Luzern. (Schluss von Seite 253.)

Drahtseile. In der Regel wird der Fahrstuhl an zwei
oder mehr Gusstahl-Drahtseilen aufgehangt, die mindestens
eine zehnfache Sicherheit gegen Bruch aufweisen. Bei den
gewohnlichen Seilen entstehen beim Verseilen innere
Spannungen, die je nach der Hirte des Materials sehr
hohe Werte annehmen konnen. Zerschneidet man ein
solches Seil, so schnellen die einzelnen Drihte mit grosser
Kraft auseinander und man ist nicht mehr in der Lage,
sie zu ordnen (siche Abb, 18). Diese inneren Spannungen
vergrdssern die Beanspruchung und reduzieren die Lebens-
dauer der Tragorgane ganz bedeutend.

Tru-Lay-Seile. Durch die Erfindung der 7ru-Lay-Seile,
die in der Schweiz durch die Kabelwerke Brugg hergestellt
werden, sind diese Nachteile behoben worden. Bei dieser
Konstruktion werden die Driahte und Litzen vor dem
Verseilen derart in Spiralen vorgeformt, dass sie nach
dem Verseilen in unbelastetem Zustande keine inneren
Spannungen mehr aufweisen. Tru-Lay-Seile sind leicht
dadurch erkenntlich, dass die Drihte und Litzen an den
Enden nicht aufspringen, auch wenn diese nicht zusam-
mengebunden sind (siehe Abb. 19). Diese Seile sind drall-
arm, spannungsfrei, sehr biegsam, neigen nicht zur Schlin-
genbildung und weisen eine weit grossere Lebensdauer
auf als die gewohnlichen Drahtseile. Diagramm 20 zeigt
die Anzahl der Drahtbriche pro Laufmeter Seil in Ab-
hingigkeit von der Zahl der Biegungswechsel. Es ist das
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Abb. 20. Zerstorungsverlauf bei verschiedenartigen Drahtseilen.

Resultat von umfassend durchgefiihrten Versuchen durch
Prof. Dr.Ing. Woernle in Stuttgart (siehe VDI-Zeitschrift 1929,
Nr. 13). Das Diagramm zeigt vor allem die grosse Ueber-
legenheit des Langsschlag-Tru-Lay Seiles gegeniiber andern
Seilarten. Bei Treibscheiben mit Keilrillen hat sich hin-
gegen gezeigt, dass die Lebensdauer der Kreuzschlagseile,
unter sonst gleichen Bedingungen, grosser ist als die der
Langsschlagseile, was darauf zurickzufihren ist, dass bei
Kreuzschlag die die Treibscheibe beriihrenden Drahtteile
parallel zur Seilaxe liegen und einer geringern spezifischen
Pressung ausgesetzt sind (siche VDI-Zeitschrift 1933, Nr. 29).

Seale-Seile. Eine weitere Vervollkommnung bedeutet
die Konstruktion des 77u-Lay-Seale-Seiles. Bei dieser Seil-
art ist der Durch-
messer der Drihte
der aussersten Lage
der einzelnen Litzen
grosser als der der
Driahte in der da-

runter liegenden

Lage (siche Abb. 21
und 22). Die Abstu-
fung des Durchmes-  Abb.21. Gewshnl. Seil.
sers der Drihte ist

so gewihlt, dass ein Ueberschneiden der einzelnen Drahte
verhindert wird. Kreuzungsstellen, bei denen sich Ein-
kerbungen bilden, kommen nicht mehr vor, und die Lebens-
dauer der Seile erhodht sich.

Schutz-Eydung. Den schweizerischen Vorschriften ent-
sprechend wird die Steuerspannung in der Regel durch
den Transformator T auf max. 125 Volt herabgesetzt (siche
Abb. 23). Die Sicherheitskontakte K, bis Ky werden ein-

Abb. 22. Seale-Seil.

Abb. 18. Gewdhnl. Stahldrahtseil, nicht vorgeformt. Abb. 19. Vorgeformtes Seil.

geschaltet, um zu verhin- RS 7
dern, dass durch den T
Druckknopf K der Steuer-
Apparat CA betatigt wird ' cA
und der Aufzug sich bei
offenen Tiren in Bewe- K Je ks ko ks
gung setzt. Treten z. B.
bei K, und K Erdschliisse T oo e i
auf, so kann der Aufzug

bei offenen Sicherheits-
kontakten die ganze Lange
des Schachtes durchfahren
und Unfille verursachen.
Es empfiehlt sich daher
die Schuts - Erdung  des
Steuertransformators zwi-
schen seiner Sekundir- ]
wicklung und dem Steer. Shns des S
apparat (DRP 550247, i 54 (unten) mit Schutzerdung.

or Pat. 144 382). Wie aus

Abb. 24 ersichtlich, erhilt der Steuerapparat beim Auftreten
eines Erdschlusses in den Sicherheits-Kontakten keine
Spannung, da der Strom zum andern Pol des Transfor-
mators umgeleitet wird und das Durchschmelzen der Siche-
rung S verursacht. Der Aufzug wird also ausser Betrieb
gesetzt, bis die Stdérung behoben ist.

Schachttiir-Schlésser. Schachttiiren elektrischer Aufzige
werden iiblicherweise derart durch von Federn betitigte
Kontaktschlosser verriegelt, dass nur diejenige gedffnet
werden kann, hinter der die Kabine steht. Infolge Brechen
oder Erlahmen der Feder oder durch verrostete und ver-
harzte Reibteile kann eine solche Verriegelung versagen
und zu Unfillen fdhren.

Zwangliufige Schlisser. Diese Uebelstinde werden
durch Anwendung der swangliufigen Sicherheils-Kontakt-
schlésser mit Durchfahrtsperre (DRP 548 623, 9rPat. 149 321)
in einwandfreier Weise behoben. Alle Verriegelungsteile
und der Steuersperrkontakt sind zwanglaufig miteinander
verbunden, wirken auch bei gebrochenen Federn und sind
so angeordnet, dass Reibungen stets in verriegelndem
Sinne wirken. Sie arbeiten daher selbst unter ungiinstig-
sten Verhiltnissen absolut unfallsicher. Auch bei vorbei-
fahrender Kabine bleibt das Schloss verriegelt.

Abb. 25 zeigt das Schloss in geschlossenem, ent-
riegeltem Zustande, wenn der Fahrstuhl hinter der Tiire
steht. Der Bremsmotor ist stromlos, das Stahlband ist
gelsst und Bandzughebel v in seiner untern Lage,
wahrend der auf v gelagerte Rollenhebel b durch Kurve a
nach rechts geschoben ist. Nur bei dieser Lage der beiden
Hebel v und b gibt Sperrhebel ¢ den Wechselhebel d frei,
und kann die Tire gedffnet werden. Wechselhebel d ist
zwangldufig verbunden einerseits mit Riegel f, anderseits
mit Kontaktbriicke h. Bei noch geschlossener Tiire wird
Riegel f durch Schliessfalle p tiber Hebel d in der Tire
gehalten und der Steuerstromkreis, rechts von Briicke h,
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wird durch diese geschlossen. Das Zuriickdriicken der
Muschel i nach links bewirkt iiber f, d und g die zwang-
laufige Unterbrechung des Steuerkontaktes, und Kontakt-
briicke h schliesst den Lichtstromkreis (links von h). Der
Aufzug kann nicht in Bewegung gesetzt werden. Beim
Oeffnen der Tiire sperrt die von der Tirklappe gesteuerte
Sperrstange m den Wechselhebel d an der Nase n; Kontakt-
briicke h ist verriegelt und eine unbefugte Inbetriebsetzung
des Aufzuges verunméglicht. An Stelle der Tirklappe
kann auch ein zweiter zwanglaufiger Steuersperrkontakt
vorgesehen werden.

Wird die Tiir wieder geschlossen, so schiebt die
anschlagende Schlossfalle p iber Hebel d den Riegel f
wieder vor und Kontaktbriicke h schliesst den Steuer-
stromkreis (rechts von h). Nach Erteilung des Steuer-
kommandos zieht Stahlband st den Bandzughebel v aller
Schlosser in seine obere Lage (Abb. 26) und Wechsel-
hebel d wird durch Sperrhebel ¢ gesperrt und Riegel f
vor dem Zurickschieben gesichert. Alle Rollenhebel b
werden abgehoben und kommen wihrend der Fahrt der
Kabine mit der Kurve a nicht in Beriihrung. Es ist daher
unmoglich, irgend eine Schachttiire beim Vorbeifahren der
Kabine zu offnen. Kann Stahlband st wegen Hemmungen
nicht den vollen Hub durchziehen oder bricht es, so wird
der am Ende des Bandes angebrachte Kontakt nicht ge-
schlossen und das Fahren des Aufzuges verhindert. Schiaden
am Tdrverschluss fihren also stets zu einer Ausserbetrieb-
setzung des Aufzuges, nie aber zu einem Unfall.

Der Sperrhebel ¢ wird einmal durch eine Feder f;
(Abb. 25), dann durch das eigene Gewicht, ferner durch
das Gewicht des Rollenhebels b und schliesslich durch
die Reibung in seinem Drehpunkt, in der sperrenden
Stellung gehalten.

Vor Ankunft der Kabine in einer Etage wird Stahl-
band st gelést, Bandzughebel v fillt und Rollenhebel b
aller Schlssser verschiebt sich nach links (Abb. 27). Nur da,
wo er in den Bereich der an der Kabine befestigten Kurve a
kommt, wird Rollenhebel b wieder nach rechts geschoben
und das Schloss entriegelt (Abb. 25).

Abb. 26 und 27 zeigen, wie bei verriegeltem Schloss
Angriffspunkt b, des Rollenhebels b mit dem Drehpunkt
des Bandzughebels v zusammenfillt und die Auf- und
Abwiartsbewegung des Bandzuges kein Drehmoment auf
den Sperrhebel ¢ ausiibt. Bei dieser Anordnung wirkt das
Verrosten des Angriffspunktes b, des Rollenhebels (siehe
Pfeile) und das Verharzen aller Drehpunkte infolge der
dadurch auftretenden Kraftkomponenten auf den Sperr-
hebel ¢ stets verriegelnd. Die mechanische Sperrung ist
bereits beim ersten Drittel des Hubes des Bandzuges
durchgefiihrt, ein weiteres Drittel dient der Sicherheit,
sowie der Betitigung des Kontrollkontaktes und erst im
letzten Drittel des Hubes schliesst der Steuerkontakt und
ermdglicht die Einleitung der Fahrt. Findet aus irgend

Zwangliufiges Kontaktschloss mit Durchfahrtsperre.

Abb. 25 (links) entriegelt, Abb. 26 und 27 (Mitte u. rechts) verriegelt.

einem Grunde die Ver-
riegelung im ersten
Drittel des Weges nicht
statt, so wird die nach-
folgende Bewegung
nicht eingeleitet und
der Aufzug nicht in
Betrieb gesetzt.
Diese neuen Tirver-

schliisse  entsprechen
nicht nur in jeder Be-
ziehung den bestehen-
den strengen Vor-
schriften der deutschen
Aufzugs - Verordnung,
sondern erfiillen auch
alle Anforderungen, die
die Schweiz. Unfallver-
sicherungsanstalt an-
strebt und heute schon
empfiehlt.

Keil-Fangvorrichtung. Ein sehr wichtiges Sicherheits-
organ, die Fangvorrichtung des Aufzuges, ist weiterhin
vervollkommnet worden. Versuche haben einwandfrei
gezeigt, dass mit je einem Fangkeil pro Fiihrungsstrang
ein vollig sicheres Abfangen erzielt wird. Gelangt jedoch
der eine Fangkeil zufillig in die Fangstellung, ohne dass
der andere Keil fangt, so wiirde, durch einseitiges Klemmen,
die Kabine deformiert und beschidigt. Die beiden Fang-
keile werden daher durch Gestinge mechanisch mitein-
ander verbunden und es wird auf diese Weise zwangliufig
ein gleichzeitiges stets sicheres Abfangen erzielt (siehe
Abb. 28).

Die Fangvorrichtung gelangt in folgenden Fillen
zur Wirkung:

1. Bei abnormaler Dehnung eines Tragorgans,

2. Bei Reissen eines Tragorgans,

3. Bei gleichzeitigem Reissen mehrerer Tragorgane,

4. Beim Ueberschreiten der zulassigen Geschwindigkeit
bei der Abwirtsfahrt.
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Abb. 28. Schematische Darstellung der Keil-Fangvorrichtung,

Das als Waage ausgebildete Aufhdngestick a wird
mittels Gestdngen g;, an deren linken Enden Langlcher
angebracht sind, mit Hebel h; verbunden (Abb. 28); das
Festhalten des Hebels h; erfolgt durch Feder f,. Gestiange-
hebel h,, Kontakthebel h, und Regulatorhebel b; sitzen
fest auf Welle w, wiahrend Keilhebel h, sich lose auf der
Welle drehen kann und erst bei einer gewissen Neigung
durch Kontakthebel hy mitgenommen wird.

Bei Schragstellung der Aufhiangung a infolge ab-
normaler Dehnung oder Bruch eines Seiles, oder bei
Schrigstellung des Regulatorhebels by wird durch Kontakt K
zuerst zwangldufig der Steuerstromkreis unterbrochen,
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bevor Keilhebel b,
zur Wirkung kommt.
Beim Bruch aller Seile
wird Aufhidngung a
durch Feder f, schrig-
gestellt und die glei-
che Wirkung erzielt.

Keilhebel h, ist
durch Gestinge g,
mit Fangkeil k; verbunden, der seinerseits wieder dber
Winkelhebel h; und Gestinge gz mit Einfachhebel b; ver-
bunden ist. Dieser Hebel ist auf der gleichen Welle be-
festigt wie Winkelhebel b;, der die zwanglaufige Verbin-
dung mit Fangkeil k,; herstellt und durch Gestinge g; mit
Einfachhebel hg verbunden ist; hg und bh; sind auf der
gleichen Welle befestigt. Die Lange der Gestinge g; und
g; kann zur genauen Einstellung der
Fangkeile reguliert werden.

Die Wirkungsweise ist folgende:
Nimmt die Schragstellung der Auf-
hiangung a oder des Regulatorhebels
b; zu, so wird Keilhebel h, durch
eine Nocke des Kontakthebels hy
mitgenommen; zwanglaufig werden
beide Fangkeile k; und ky gleichzeitig
auf die Fihrungsschiene gepresst,
und der Fahrstuhl gestoppt.

Die beiden Enden des Regulator-
seiles s werden am Regulatorhebel
b; befestigt. Bei der Auf- und Ab-
wiarts-Fahrt der Kabine dreht die
Regulatorscheibe R, die mit einer
Keilrille versehen ist, mit. Steigt
jedoch die Geschwindigkeit der Ka-
bine wihrend der Abwirtsfahrt auf
einen unzuldssigen Wert, so wird
die Regulatorscheibe durch eine
Klinke arretiert, wihrend die Kabine
weiter fiahrt. Durch die hierdurch
bedingte Schrigstellung des Regu-
latorhebels by wird vorerst die Steue-
rung durch Kontakt K und die Strom-
zufihrung zur Aufzugmaschine unter-
brochen, die Bremse fillt ein, und
erst dann wird die Kabine durch die
Keile k; und k, abgefangen.

Gleitfangvorrichtung. Bei schnell-
laufenden Aufziigen wiirde eine Keil-
fangvorrichtung wegen des geringen
Bremswegs zu briisk wirken; es ist
daher tblich, solche Aufziige mit
einer Gleitfangvorrichtung auszuriisten
(siehe Abb. 29 und 30). Bei dieser
Vorrichtung wird das eine Ende des
Regulatorseiles s durch Seildse o an
der Kabine befestigt und das Seil
iber den untern Teil der Rolle u des
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Abb. 29. Schema der Gleitfangvorrichtung.

Abb. 31.
dem Schacht angeordneter
Antriebmaschine.

Aufzug mit {iber

Abb. 30. Untersicht eines Fahrstuhls mit Gleitfangvorrichtung gemass Abb. 29.

Regulators auf die mit Keilrillen versehene Regulatorscheibe
R und sodann iiber Ablenkrollen r auf die Trommel T
gefihrt, die unter der Kabine angebracht ist. Bei Ueber-
schreitung der zuldssigen Geschwindigkeit wird wie bei
der Keilfangvorrichtung Regulatorseil s durch die Regu-
latorscheibe R festgehalten; das Seil wickelt sich auf der
Trommel ab, und die Spindeln Sp, die mit Rechts- und
Linksgewinde versehen sind, pressen die Klemmbacken B
mit zunehmender Kraft auf die Fithrungsschienen. Infolge
des verlingerten Bremsweges gestattet eine solche An-
ordnung ein weiches Abfangen der Kabine, auch bei
grossten Geschwindigkeiten.

Grundsitzlich soll die Fangvorrichtung unter der
Kabine angeordnet werden, damit beim Fangen der Fahr-
stuhl auf der Fangvorrichtung ruht und nicht bei einem
eventuellen Bruch des Verbindungsstiickes zwischen Fang-
vorrichtung und Fahrstuhl, trotz einwandfreier Wirkung
der Sicherheitsvorrichtung, abstiirzen kann.

Werden an den Aufziigen alle oben beschriebenen
Sicherheitsvorrichtungen angebracht, so kann ein solches
Beforderungsmittel nach menschlichem Ermessen in jeder
Beziehung als vollig unfallsicher betrachtet werden.

Gerduschbildung. Zum Schluss sei noch erwéihnt,
dass die Gerauschbildung der Aufzugwinden, Motoren und
Apparate in den letzten Jahren derart verringert wurde,
dass heute die Aufzugmaschine unbedenklich tber dem
Schacht angeordnet werden kann (siehe Abb. 31). Diese
Anordnung gestattet die Anzahl der seiltdtenden Ablenk-
rollen zu vermindern oder diese ganz auszuschalten, wo-
durch die Lebensdauer der Seile erhéht wird.

Druckstollenabdichtung im Lontschwerk der N. O. K.

Der Stollen des Lontschwerkes, der unter einem maximalen
Wasserdruck von 36,5 m steht, verlduft mit teilweise geringer hori-
zontaler Vorlagerung in stellenweise durchldssigem Kalkfelsen. Er
ist 4130 m lang, hat ein hufeisenformiges Profil von 2,5 m grosster
Breite und 2,3 m grosster Hohe.!) Die Auskleidung besteht aus
30 cm starken Betonwandungen mit 3 cm wasserdichtem Verputz.
In schlechten Partien ist die Auskleidung bedeutend stidrker als
normal bemessen und mit Eiseneinlagen verstirkt worden. Zur
Herstellung des Betons wurde das mit Steinbrecher zerkleinerte
Ausbruchmaterial verwendet; vor dem Einbringen des Betons sind
alle Spalten und Fugen im Felsen sorgfiltig mit Mortel geschlossen,
sowie der ganze Umfang des Ausbruchprofiles mit Zementmortel
beworfen worden. Im Stollenscheitel wurden von 5 zu 5 m 2'’-Gas-
rohre eingemauert, durch die nachtriglich Zementeinspritzungen
zwischen Fels und Verkleidung vorgenommen worden sind, damit
auch im Scheitel des Stollens, wo ein Feststampfen des Verkleidungs-
mauerwerkes nicht gut moglich ist, ein sattes Anliegen an den
Felsen gesichert werde. Trotzdem zeigten sich schon nach Inbe-
triebsetzung im Jahre 1908 in den Stollenwandungen Risse und
traten grossere Wasserverluste auf, die bei gefiilltem See 320 I/sec
erreichten. Diese Verluste haben sich im Verlauf von 25 Betriebs-
jahren auf 360 I/sec erhoht. Die Nordostschweizerischen Kraftwerke

1) Vergl. ausfiihrliche Beschreibung Bd. 55, Seite 301* (Juni 1910). Red.
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