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Bd. 102 Nr. 18

Abb. 2. Betonieren d. Fahrbahntafel.

Fabrikat; von den iibrigen stammen 14,66°/, aus Deutschland,
2,10°/, aus England, 1,69°/, aus Frankreich; der alteste ist seit
1858 in Betrieb, 33 Kessel stammmen aus den Sechziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts, 163 aus den Siebziger Jahren, 438 aus
den Achtziger Jahren.

Durch die Beamten des Vereins wurden 12797 Untersuchungen
vorgenommen, davon 10078 an Kesseln und 2719 an Gefidssen und
Behiltern. Von der Gesamtzahl der Untersuchungen waren 7072
jussere, 3691 innere, 411 Abnahme-Untersuchungen, 904 Wasser-
druckproben, 44 besondere dussere und 675 besondere innere Unter-
suchungen. Ueber die dabei festgestellten Schiden gibt der Jahres-
bericht des Oberingenieurs E. Hohn ausfiihrlich Auskunft. Er be-
richtet auch iiber eine Anzahl Explosionen, die sich im Jahre 1932
ereignet haben, wobei zwei Mann verletzt wurden. Rauch- und Oel-
gasexplosionen fanden in 7 Fillen statt, wobei durch gliicklichen
Zufall keine Verletzungen vorkamen. Diese Explosionen haben den
Oberingenieur veranlasst, die Massnahmen gegen Oeldampfexplo-
sionen zu untersuchen und in einem besondern Anhang zum Jahres-
bericht bekannt zu geben. Der Bericht des Oberingenieurs geht
weiter auf verschiedene technische Tagesfragen ein, z. B. in der
Wasserreinigung (Trinatriumphosphat) und Aussiduerung der Kessel.
Ueber Arbeiten des Vereinspersonals im wirtschaftlichen Gebiet
und im Begutachtungswesen wird ebenfalls berichtet. Eine Zusam-
menstellung der Heizwerte verschiedener Brennstoffe bildet den
Schluss des technischen Berichtes. Zu erwdhnen ist noch eine
Druckschrift: ,Ueber den Dampfbetrieb in Késereien", die der
Verein im Laufe des Berichtjahres herausgegeben hat.

Gekriimmte Eisenbeton-Bogenbriicken.

Wihrend im Grundriss gebogene Briicken aus Eisen schon
seit langem ausgefiihrt werden?), ist diese Briickenform in Eisen-
beton noch weniger bekannt. Die erste, in einer Kurve liegende
Eisenbeton-Bogenbriicke in der Schweiz hat die Rhitische Bahn
1930 nach Entwurf von Ing. R. Maillart gebaut; sie ist beschrieben
in ,S.B.Z.“ Band 96 (S. 337%, vom 20. Dez. 1930), die Messungs-
ergebnisse anlisslich der Belastungsproben in Bd. 98 (S. 36%, vom
18. Juli 1931). Seither hat R. Maillart versteifte Stabbdgen mit noch
extremern Abmessungen entworfen, von denen zwei bemerkens-
werte Kurvenbriicken hier vorgefiihrt werden.

1. Die Bohlbachbriicke bei Habkern im Zuge eines 2,8 m
breiten Alpstrisschens nordlich von Interlaken (Abb. 1 bis 4). Be-
achtenswert ist an diesem Briicklein die starke Kriimmung der
Strasse, die hier in 8°/, Steigung und mit nur 15 m Radius ein
Bachtobel iiberschreitet. Das Gewdlbe, im Lingsschnitt eigentlich
ein Polygon, bildet im Grundriss an der dussern Seite der Strassen-
kurve deren Tangente, wihrend der Gewdlberand an der Innenseite
der Fahrbahnkriimmung folgt, somit vom 16 cm starken Scheitel
beidseitig gegen die Widerlager hin breiter wird. Mit Riicksicht auf
Langholz-Transport ist die Lichtweite zwischen den, die Briistungen
bildenden Versteifungstrigern 4,50 m breit ausgefiihrt worden (in

1y Vergl. z. B. die ,Gidubahnbriicke* der S. B.B. bei Olten u.a. m,, beschric-
ben von Dr. Ing. H. Gottfeld in ,S. B. Z.* Bd. 101, S. 111* (11. Mérz 1933) ; ferner iiber

,Stahlbriicken mit Schraubenlinien-Axen“ von Prof. Dr. L. Karner in Bd. 101, S, 281* ff,
(17. und 24. Juli 1933).

Abb. 3 und 4. Fertige Bohlbachbriicke, Stiitzweite 14,40 m, Strassenaxe R = 15 m, Steigung 8?/,.
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Abb. 1.

Grundriss und Lingsschnitt 1 : 400,
der Bohlbachbriicke bei Habkern, Kt. Bern. — Ing. R. Maillart.

Abweichung von der 1t. Abb. 1 nur mit 4 m Breite gezeigten Pro-
jektzeichnung). Die Kubaturen sind: 43 m® Fundamentbeton (mit
P 200), 50 m? Eisenbeton (P 300), Rundeisen 7,7 t, Schalung 366 m?;
die Bausumme erreichte 19970 Fr., bezw. 208 Fr.m?® {iberdeckter
Fliche; Bauzeit August bis 15. Oktober 1931. Die im gleichen Zuge
liegende, gerade Traubachbriicke, ebenfalls ein versteifter Stabbogen
gleicher Bauart, hat 40 m Spannweite.

2. Die Schwandbachbriicke (Abb. 5 bis 7), liegt im nimlichen
Bergweg von 2,8 m normaler Breite Ostlich von Schwarzenburg,
in dem auch die (gerade) Rossgrabenbriicke (Stiitzweite 82 m, Pfeil
9,67 m, vergl. ,S.B.Z.“ Bd. 100, S. 361%, vom 31. Dez. 1932) sich
befindet; sie hat wie diese 3,6 m Fahrbahnbreite. Das Besondere
liegt hier darin, dass bei der Stiitzweite von 37,40 m die Strassen-
axe zwischen den kurzen Anschlussradien von 30 und 22 m eine
flachere Kriimmung erhalten musste. Um diese in sanftem Ueber-
gang in die scharfen Anschluss-Kreisbogen iiberzufiihren, wihlte
man als geometrisch definierte, also absteckbare Axe fiir den
Grundriss einen Ellipsenbogen von a=30 m und b= 10 m.

Die Gewdlbeaxe ist aber nicht als Scheiteltangente unter die
elliptische Fahrbahn gelegt, sondern mit Riicksicht auf die giinstig-
sten Bauverhiltnisse aus der Ellipsenmitte verschoben, wie aus
Abb. 5 ersichtlich. Die Tiefe des Tobels ist aus dem Lehrgeriistbild
zu erkennen, die Geschmeidigkeit der Tracéfiihrung aus Abb. 6.
So gelangte man in der Linienfiihrung der Strasse zu einem Opti-
mum und im Briickenentwurf zum Minimum an Kubatur und Kosten.
Diese erreichten bei der Schwandbachbriicke an Fundamentbeton
(P 200) rd. 35 m®, Eisenbeton (P 300) 140 m® Rundeisen 227 t,
Schalung 1000 m?; die Baukosten sind 47300 Fr., bezw. 167 Fr./m?
fiberdeckter Fliche, Bauzeit August bis November 1933.

Alle diese Briicken sind im Aufbau mit plastischem Beton
(nicht Gussbeton!) ausgefiihrt. Als Belastungsannahme war je-
weils ein Lastwagen von 7 t vorgeschrieben; die Belastungs-
proben mit 11 t-Lastwagen haben in allen Teilen befriedigt. Wo-
rauf aber besonders hingewiesen sei, das ist der Umstand, dass
mit derartigen Eisenbetonkonstruktionen dem tragierenden Inge-
nieur in der fliissigen Linienfithrung auch in beengten Verhilt-
nissen weitgehende Freiheit und damit die Moglichkeit grdsster
Oekonomie geboten wird. Dies ldsst diese an sich gewiss an-
spruchlosen Bauwerke doch interessant erscheinen.
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Abb. 5. Grundriss (mit 2 m-Kurven) und Querprofile 1 : 600, Scheitelschnitt 1 : 200 der
Schwandbachbriicke bei Schwarzenburg, Kt. Bern. — Entwurf Ing. R. Maillart.

Diese Bilder schaffen auch noch die Gelegenheit, einen
dsthetischen Standpunkt H. Rukwieds?') kritisch zu beleuchten.
Ruckwied verurteilt grundsitzlich die versteiften Stabbogen im all-

- gemeinen, weil ihre Bogen zu schwach aussihen in Proportion zur

schweren Fahrbahn, und Maillarts Val-Tschiel-Briicke (abgebildet in
Bd. 90, Tafel 14) im besondern, weil ,ihr Tragbogen offensichtlich
zu schwach“ sei; ihr gegeniiber stellt er die alten massiven Viamala-
briicken als Musterbeispiele hin!

Man konnte nun kurzerhand darauf hinweisen, dass die armen
Berggemeinden in Graubiinden und im Berneroberland gliicklicher-
weise von dsthetischen Bedenken nicht angekrinkelt waren, als sie,
um ihre Strassen {iber die bosen Krachen zu fiihren, vom Techniker
die wirtschaftlichste Losung verlangten. Das Hemd lag ihnen niher
als der Rock, das Bediirfnis des Alltags musste befriedigt werden,
und fiir ein Sonntagskleid langte es nicht. — Aber wir mdchten diese
Binsenwahrheit mit hiniibernehmen auf das heikle Gebiet der
Aesthetik. Hier gilt doch u.a.,, dass ein Bau in erster Linie inner-
lich wahr sein, reiner Ausdruck seines Wesens, seines Zweckes
sein miisse. Also wiren teure, schéne Massivgewdlbe an diesen
Briicken zum vornherein Liigen, auch wenn die Proportionen von
Gewdlbe und Fahrbahn noch so subtil behandelt wiirden. So wie
sie dastehen aber sind diese leichten Briicken schlicht und wahr,
und der Aesthet wird /ernen miissen, die Schonheiten dieser neu
geschaffenen Formen und Proportionen zu sehen und anzuerkennen.
Dann wird er nicht mehr dazu kommen, sie isthetisch zu ver-
urteilen auf Grund eines Vergleichs mit Werken, die unter giinzlich
andern Bedingungen seinerzeit ganz anders gestaltet worden sind.

MITTEILUNGEN.

Gerillte Stromwender und Schleifringe. Wenn eine Kon-
taktbiirste sich beim Stromdurchgang ungleichmissig erwirmt, so
kann unter Umstinden an der Schleiffliche ein kleiner heisser

1) Vergl. Ankiindigung und Besprechung seines Buches ,Biiickenésthetik® in
Band 101, Seite 120 (11, Mirz 1933).

Lehrgeriist der Schwandbach-Briicke.

Fleck entstehen, um den herum die Kohle,
weisse Partikel von sich schleudernd, rot er-
glitht. Wegen des negativen Temperatur-
koeffizienten der Kohle dringt sich der Strom
ndmlich in dem zufillig wirmern und darum
besser leitenden Kohlenteil zusammen, der
sich deshalb stirker erwdrmt und noch mehr
Strom aufnimmt usw. Auf der Schleiffliche
der partiell ausgedehnten Kohle wird an dem
heissen Fleck ein Hocker vorgetrieben, auf
dem die Kohle reitet, sodass er praktisch
sowohl den gesamten Biirstenstrom zu trans-
portieren, wie auch den ganzen Federdruck
zu tragen hat; die auf ihn konzentrierte Rei-
bung erhitzt ihn noch weiter. Ehe er abge-
schliffen ist, konnen mehrere hundert Um-
laufe vergehen. — Bei richtiger Wahl des
Kohlenmaterials, sorgfiltiger Bearbeitung des
Stromwenders und Vermeidung {ibermissiger
Biirstenbelastung wird eine so krasse Ausbil-
dung heisser Hocker verhindert. Da sie den
Kollektor abniitzen, ist ihre vollige Unter-
driickung wiinschbar. Man ist deshalb darauf
verfallen, Stromwender und Schleifringe mit
schraubenférmigen Rillen schwacher Steigung
zu versehen, die jeder Stelle der geschliffenen
Biirstenoberflache Unterlage und Strom wih-
rend eines Teils der Umdrehung entziehen,
% namlich solange, als die der Biirste entlang
gleitende Rille sich unter der betreffenden
Stelle befindet. Ein heisser stationdrer Fleck
kann sich dann offenbar nicht ausbilden.
Ueber die Wirkung solcher Rillen berichtet
G. M. Little, Pittsburgh, in Electric Engineering
(Vol. 50, Nr. 6, Juni 1931) folgendes: 1. Bei
einem Kupferschleifring wurde durch eine
eingefriste Schraubenrille der Spannungs-
abfall Kohle-Kupfer um etwa 20°/, erhoht.
2. Die Rillung eines Bronze-Schleifrings be-
seitigte die ungleiche Belastung parallel geschalteter Metallgraphit-
Biirsten. 3. Von zwei in Reihe geschalteten Schleifringen ertrug der
gerillte die selbe starke Ueberlastung gut, der glatte nur unter
Funken. 4. Eine Biirste, unter der ein glatter Stahlring in einer
Wasserstoffatmosphire rotierte, zeigte nach Betrieb eine ange-
fressene Schleiffliche, aus der harte Partikel (aus Eisen-Karbid?)
hervorragten. Bei Ersetzung des glatten Stahlrings durch einen ge-
rillten verschwand dieser Uebelstand. 5. Ein fehlerhaft gebauter
Gleichstrom-Generator, der seine Normallast von 2000 A nicht
linger als ein paar Stunden einwandfrei zu tragen vermochte und
bei 50°/, Ueberlast schon nach zehn Minuten gliihende und garben-
speiende Biirsten aufwies, lief nach Einfrisung einer 3 mm breiten
Rille von 6 mm Steigung in den Stromwender bei Vollast iiber eine
Woche lang anstandslos, bei 50°/, Ueberlast drei Stunden lang.
Hierbei wurde der gerillte Stromwender um rd. 10°/, weniger heiss
als der glatte. Hiernach scheinen gerillte Stromwender kiirzer ge-
baut werden zu kdnnen als glatte. 6. Bei einem 200-stiindigen
Dauerversuch an einem fiir 40 A, 500 V gebauten Trammotor wurde
als Wirkung einer ebensolchen Rille verringertes Funken, um 7°
gesenkte Erwirmung, eine gleichmissigere Stromverteilung zwischen
parallelgeschalteten Biirsten und ein besserer Zustand des Kollektors
nach dem Versuch festgestellt. — Der erhdhte Spannungsabfall
diirfte die zwischen Biirsten zirkulierenden parasitiren Strome ver-
ringern und die Kommutation verbessern.

Artesischer Brunnen von 831 m Tiefe in Aulnay-sous-
Bois bei Paris. Das Bohrverfahren Layne, das fiir diesen neu er-
bohrten Brunnen in der bemerkenswert kurzen Zeit von knapp drei
Monaten (darnach mit einem Tagesfortschritt von iiber 9 m) zum
Ziel gefiihrt hat, ist in ,Génie civil“ vom 7. Oktober beschrieben.
Sein Charakteristikum ist das Bohren ohne Rohrauskleidung des
Bohrloches, statt deren es eine Konsolidierung und Abdichtung
der Bohrlochwand durch Lehm-Einpressung erreicht. Zu diesem
Zweck wird eine Lehmbriihe vermittels einer besondern Pumpe
durch das hohle Bohrgestinge in die Tiefe gefordert und tritt durch
Oeffnungen im Bohrkopf in das Loch aus, in dem sie empor-
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