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Das Zusammenwirken von Niet- und Schweiss-

nahten bei einfachen Blechverbindungen.

Von E.HOHN, Obering. des Schweiz.Vereins von Dampfkessel-Besitzern, Ziirich.
I. SYMMETRISCHE VERBINDUNG.

In vergangenen Jahren war es tiblich, wurde auch
vorschriftsgeméss verlangt, dass eine Schweissnaht, die
hinsichtlich ihrer Festigkeit nicht zuverldssig erschien,
durch eine genietete Lasche gesichert werden musste. Ueber
den Spannungszustand solcher Verbindungen war nichts
bekannt, d. h. man war nicht im klaren iiber den Wert
oder Unwert solcher Sicherheitslaschen. Der Verfasser hat
daher iiber das Zusammenwirken von Niet- und Schweiss-
nahten Versuche vorgenommen, im Jahre 1924 mit sym-
metrischen Verbindungen?!) und im Jahr 1931 mit unsym-
metrischen.?) Die Ergebnisse der Versuche mit symmetri-
schen Verbindungen seien hier nur der Vollstandigkeit
balber kurz erwahnt. Der Versuchstab ist in Abb. 1 dar-
gestellt (zwei verschiedene Ausfithrungen wurden gepriift,
Stab VII ohne Messfenster, Stab VIII mit Messfenstern).
Die Stabhilften sind in der Mittelebene durch eine V-Naht
zusammengeschweisst, ausserdem durch zwei genietete
Laschen zusammengehalten. In der obern Abbildung wird
die Spannungsverteilung in den Messebenen N und R
veranschaulicht (B =Blech, L = Lasche). Rechts daneben
wird der Spannungsverlauf in den Querebenen Q gezeigt.
Hieraus konnte ermittelt werden, dass der Anteil der
Laschen an der Kraftiibertragung 61,5 9/, betragt, der
Schweissnaht 38,5 9/,. Ohne Zweifel wird sich dieses Ver-
hiltnis bei einer Vernietung mit andern Abmessungen
iandern; von Einfluss auf die Kraftiibertragung sind Dicke
und Linge der Laschen3), es kommt auch darauf an, ob
die Nietung kompakt oder locker ist.
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Abb. 1.

Oben: Spannungszustand der dargestellten symmetr. Verbindung.
Unten: Bleibende relative Verschiebungen in verstrecktem Zustand.

!) Druckschrift: Nieten und Schweissen der Dampfkessel.

?) Druckschrift: Ueber den Spannungszustand einseitig aufgebrachter
Laschen im Bau von Zellstoffkochern.
%) Eingehende Behandlung in der unter !) genannten Druckschrift.

II. UNSYMMETRISCHE VERBINDUNGEN.

Hieriiber hat der Verfasser ziemlich umfangreiche
Versuche vorgenommen.2) Drei Systeme wurden geprift:

Gruppen 1 und 2. Glatte Stibe, glatte Laschen, d. h.
von gleichmassiger Dicke: die Stibe sind gehilitet, die freie
Fuge liegt in der Quer-Symmetrieebene. Gruppe 1 ist ge-
nietet, bei Gruppe 2 sind die Laschenrinder zudem
geschweisst (Abb. 2 und 3).

Gruppen 3 und 4. Die Stibe sind glatt und gehilftet
wie oben: die Laschen sind an den Enden abgesetzt.
Gruppe 3 ist genietet (Abb. 4). Bei Gruppe 4 sind die
Laschen ausserdem am Rande geschweisst.

Gruppen 5 und 6. Die Stabe sind glatt und gehilftet
wie vorher, die Laschen zickzackférmig. Gruppe 5 ist rein
genietet (Abb. 5), bei Gruppe 6 sind die Laschen aus-
serdem am Rande geschweisst.

In den Bildern 2 bis 5, die wir hier beispielsweise
wiedergeben, ist der durch Messung ermittelte Spannungs-
verlauf bei Gruppe 1 ersichtlich. Ausgezogene Schraffur
bedeutet Zugspannung, gestrichelte Schraffur Druck-
spannung.

Infolge der einseitigen Anordnung der Laschen treten
Biegungspannungen in Laschen und Stidben auf, wie sich
dies deutlich in den Abb. 2 bis 5 zeigt. Zahlenwerte sind
angeschrieben und in den folgenden Tabellen I und II, die
gleichzeitig einen Extrakt der ganzen Untersuchung bilden,
zusammengestellt. Die Ergebnisse fiir die rein genieteten
Stabe 1 A, 1B, 3A, 3B und 5A, 5B sind in eine Gruppe
zusammengefasst, in eine andere jene der Stibe 2 A, 2 B,
4A, 4B und 6 A, 6B, die genietet und deren Laschen-
rinder geschweisst sind. Die Bezeichnungen A und B
nehmen Bezug auf die Anordnung der Fenster, die an-
gebracht worden sind, um die Dehnungsmesser durchzu-
stecken; die Stibe A haben nur wenige Fenster, bei den
Stidben B sind die Laschen mit Fenstern versehen. Der
Einfachheit halber sind in den Abbildungen bloss die
Stibe A (d. h. 1 A, 2 A, 3 A, 5 A) beriicksichtigt und in
den Tafeln die Ergebnisse der Stabpaare A B zu Mittel-
werten zusammengezogen.

Vorerst sind die Methoden der Rechnung anzugeben.
Das bei der Uebertragung der Kraft vom Blech an die Lasche
und umgekehrt entstehende Biegungsmoment kann auf
verschiedene Art gerechnet werden.

1. Bei Beginn der Kraftwirkung ist

M1 — e . A e Gt e (I)
worin P die Stabbelastung und der Hebelarm /2 =
1/2 (ss+ s;); ss ist Blechdicke, s; Laschendicke. Wiren
Blech und Lasche starr, so wiirde nur die Beziehung
aus GI. (1) bestehen. Dagegen weichen, weil das Material
elastisch ist, sowohl das Blech als die Lasche dem Biegungs-
moment aus, wie in Abb. 6 angedeutet.t) Der Hebelarm %

vermindert sich um das Mass der Ausbiegung f, es ist

Mo = P (A=t )R> Ve IR Uss e (o)
Die Federung y bezw. die grosste Pfeilhdhe f kann be-
rechnet werden aus:

:(,of]/” . ( "‘Vw "’) e

worin €pj, den Cosinus hyperbolicus bedeutet. Fiir x =/ =
halbe Laschenlinge ergibt sich der Pfeil f im Scheitel

PRSP A

% Vergl.  Hitte" I, 26. Aufl,, Abb. 53, S. 645. -
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Angenihert ist (durch Reihenentwicklung)

Tabelle I. Biegungsspannungen der Laschen im Mittelschnitt.

(SDi o “2' i “4' 1 g, ermittelt (%urch Messung, o' durch Ref:hnung' mit 47 (Gl 1), o'’ durch
25 4. Rechnung mit A7, (Gl. 5). Die Werte sind Miticlwerte der Stabpaare A
f= % il[2 [([_{_% £;+>_ I'I und B. Belastung P=6t—1/,t=758/, t.
I+ EJ] 2 + B Rein genietete Laschen. , gy o
_ B % LAl =T il
f= 2 EJ -+ P2 : (4) kg/em?® kg/em? kg/em? 0/, o
und daraus ol Lasche prismatisch 1A, 1B 1148 1443 1344 79,5 85,3
My=Ph—f)=2 2 EJ+ P2 (s) idt?;:r:tz:n T 34, 3B 1328 1387 — 95,7 =T i=
Gl (5) ist nur fir starr eingespannte Stabe erfdllt. Lasche an den Enden
Hinsichtlich unserer Versuchstibe haben wir zu unter- zackenformig 5'8y15(B (i rida S E 1500 S iS00, SRR
scheiden zwischen Stédben und Laschen. (genauer Stab-' UGN el e T Faiehani dendoatelinsibsed
Laschenhalften, vergl. Abb. 6), auf die die .exzentrlsche Lasche prismatisch 24, 2B 1039 1409 1322 738 785
Kraft P einwirkt. Die Stabhélften kénnen nicht als starr [, ;. o0 4en Eoden
eingespannt betrachtet werden, weil die Bolzen der Zer-  abgesetzt 48, 4B 1111 1396 4 79,6 2l
reissmaschine etwas Spiel in den Oesen der Stabhalften Lasche an den Enden
hatten, daher ist die Giltigkeit der Gl. (5) hinsichtlich der zackenférmig 64,6B o915 1358 — 674 =
Stabhilften beschrankt. Da-
gegen kann fiir die Laschen 14 P-lYyzi5tn 6 /€/T7~/0170/f57/cm?
die Annahme getroffen wer- I I I X
den, sie seien in der Quer- ; ¥
symmetrie - Ebene  einge- |TM fw—‘[‘{—— ' 477]
spannt, wie links in Abb. 6 i !
angedeutet. Hier ist die ge- | | l
nannte Bedingung erfﬁ]lt, — 158 | o4 ””‘QI
Gl. (5) daher anwendbar. - i
Einschriankend, d. h. den == |
. 934 JL56. |
Voraussetzungen fiir die |
18 _wse = sz i
T

Gl (5) ebenfalls widerspre-

chend wirkt, dass bei den

t o e E=
i 1 | 1
1040
- T e s it

A955
T

Stédben 3 und 4, 5 und 6 die f , : T ‘

I

24

Laschen nicht auf der gan-
zen Linge prismatisch kon-

struiert sind, (die Laschen

sind bei Versuchstiben 3
und 4 im Lzngsschnitt ab-

gesetzt und bei 5 und 6 an

Y

den Enden ausgezackt).

Gl. (5) ist somit bloss auf o

die Stibe 1 und 2 anwend- ' i

T

s s

I

bar, was in den Tafeln I T, BT
und II beriicksichtigt ist. ) ]

Die mit M, berechneten

max. Biegungspannungen

werden dort mit ¢,, die
mit M, berechneten mit ¢;”
bezeichnet, die gemessenen
Biegungspannungen mit op.

Aus den durch die Mes-

sung festgestellten Normal-

spannungen (4~ o, und - 0,)
und den durch Rechnung

erhaltenen Zugspannungen
(0, = P/F) werden die Bie-
gungspannungen (o) in ge-

wohnter Weise ermittelt

gemaiss o, = o, + o, (vergl.

Abb. 7), o, ist stets positiv.

Besprechung der Biegungs-

spannungen dev Lasche. } T

Die beobachteten Bie-

gungspannungen sind ge-

ringer als die gerechneten.
Der Unterschied zwischen

gerechneten und beobach-

teten Biegungspannungen

erstreckt sich auf 10 bis

B 274‘7 L

o 2 . L -23

Ay A 7 T
56 T e ‘/u :I ! l 5 J i ;

S oy T P 0 P T
‘Trwm Ui i |13 1 lﬁ [ 2 i c‘
Z ! L
~ 1 | 893 766 =3
: )
____—_.&ggf,,._m:u« !

i .fll -208 -
ww T,

20 9/, fiir die rein geniete-

ten Probestibe, bei Stab 1

macht der Unterschied rd.
209/, wenn mit M; Gl (1)

7

Abb.

2 (oben) und 3 (unten).
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Gruppe 1 (1A, gewthnl. Lasche, ohine Kehindhte) und 2 (2 A, desgl. mit Kehindhten).
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Tabelle II. Gesamtspannungen (Zug- und Biegungs- einer Stelle, niamlich am La- e -
spannungen) der Laschen im Mittelschnitt. schenende ﬁbert‘ragen wird, F %’” P
(oz + o) durch Messung ermiltelt, ;' gerechnet gemiss 7/#, g’ und g, son.dern der Re{he n_aCh_ an
aus Tafel I. Im iibrigen wie Tafel L. drei Stel.[enl dh in d?el N}eten fL v [\#
bezw. Nietreihen. Die Nieten s r

Rein genietete Laschen.

selber iibernehmen einen Teil

't

a4 o+ oo :L, i oy A + % der Biegungsarbeit, man ver-
i+ o+ gleiche Abb. 8. Die Charakte- Abb. 6. Auf exzentrischen Zug

kg/cm? kg/cm? kg/cm? % o Fistile des Veilatts. deraclaga? beanspruchte Lasche.
Ia 1B 1428 1723 1024 82,8 i schen Linie der Stabhilfte
385308 1582 1659 = 95,3 - ist durch Abb. 9 gegeben; sie stiitzt sich auf die Profil-
54, 5B 1444 1568 o 92,2 = messungen Abb. 1o. Zwischen den Messebenen 12 und
Genietete Laschen, Laschenrdnder geschweisst. III links, VII[ und VII? rechts #ndern die Biegungspan-
24, 2B 1346 1683 1598 79,9 84,2 nungen das Vorzeichen und hat infolgedessen die elastische
44,48 1513 1669 = 90,7 = Linie Umkehrstellen. An den Werten der Tabelle 1 fallt es
64, 6B 1216 1629 = 74,7 = auf, dass bei den Laschen der Stabe 2, 4 und 6, bei denen

gerechnet wurde und rd. 159/, bei Anwendung von M,
(Gl. 5). Das nach Gl. (5) gerechnete Biegungsmoment M,
kommt somit der Wirklichkeit niher als das gemdss Gl. (1)
gerechnete M,.

Die Unterschiede von Rechnung und Beobachtung
sind darauf zuriickzufithren, dass das Moment nicht an

34 P-laibin 5‘/0ﬂ7~5[]0/g/€/772 )
Y

die Laschenenden mit den Stabhilften zusammengeschweisst
sind, die Diskrepanz zwischen den durch Rechnung er-
mittelten Werten o¢," und ¢,” und den durch Messung
bestimmten o, viel grésser ist als bei den Staben 1, 3, 5.
Die Erklarung dafiir liegt darin, dass durch die Schweiss-
nahte Vorspannungen auf die Lasche ausgeiibt werden.
die im gegenldufigen Sinn zum Biegungsmoment wirken-
Man vergleiche die Bemerkungen zu
Abb. 12 rechts (auf Seite 170).

0
+Ga _—0b ~Ga +0z
[
< =
s =
+Gz +Gb +G%
t
+ Gy + 06y
0 0
Abb. 7. Spannungsverlauf, links mit s << oz, rechts o2 <o:.

442
AT

Wihrend Tafel I nur die Biegungspan-

1196
T
r——J;%*
4

TIIIT !

nungen enthilt, bringt Tafel II die Gesamt-
spannungen (6, -+ o,) der Laschen im Mittel-
schnitt (V der Abb. 2 bis 5).

Dem Leser sagen diese Zahlenwerte

P ORI ¢ ~ . . . . * 3
I wenig, wichtig fiir ihn sind aber die Quo-
-l 8 o5 i tienten der zwel letzten Spalten. Sie be-
— T ‘ d log der Bi
e , = = - sagen, dass, analog der Biegungspannungen,
o die gemessenen Gesamispannungen geringer
sind als die nach zwei ver-
. 2 .
SA  PYi6tn  6:1cm~500kglom? schiedenen  Methoden gerech-
1 I I Tse ¥ v i YI neten. — Dieses Ergebnis ist
\ i sz Lo | von erheblicher Wichtigkeit,
! 57 =:8 . .
2o | e il i denn es wirkt beruhigend auf
b s @ | BT ==V] azft-i9
| I = den Konstrukteur.
H 424 o 2
H—pa :l 7 2 Die Gesamispannungen, de-
[ 1 || b=t () S ren Biegungsanteile nach der
| |2 k' - )
| =l 5 sweiten Methode (Gl. 5) ge-
| : il = ) e == rechnet wurden, kommen bei
T Sl P =l ,,‘ =i | s den von uns ge;?rﬁftm Stiben
! [ u ) der Wirklichkeit ndher als
40 |ses gad 462 402 515 83 |y 28 < .
O L o A ) I unter Anwendung der ein-
id 97 4 680 et 74
T A o P Y 2 P Y fachern, ersten Methode (Gl. 1).
564 475 T
s
Fmm—— i T
; /) 1 T TIT 1T 15018
o U w il LU
w5 o 254 2 a5
w01 O T A
i LH':_M ‘ I el ™ l }mwlmm[wm‘mnm]l;]y
4 I 4 98¢ o
0 T s 1774 L A T
g i e
I LLLHLHI[H“.M HW}:}‘ ‘IL 7 PP f % | {\ J%‘HHMM%
293 258 408 J88 430 '75! ‘JJ! J82
‘” T I T "“r‘ P e I]yum”,,v[‘ijm\”; T =
[ ( Abb. 8. Kraftiibertragung von einer
i S = : Stabhiilfte durch die Nieten an die Lasche.
T I ] '

Abb. 4 (oben) und 5 (unten), Gruppen 3 (3 A, Lasche mit Stufen, ohne Kehlnihte) und 5 (5 A, gezackte L., ohne Kehiniihte).

B

e

Abb. 9 (darunter).
elastischen Linie.

Verlauf der
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T T

T

Die Spannungsverhiltnisse der Stab- 4
hdlften sind andere als die der Laschen.
Diese koénnen im Mittelschnitt als ein-

T

gespannt gelten, bei den Stabhalften ist T
die Einspannung unklar. Wie bereits er-
wahnt, hatten die Bolzen der Zerreiss-
maschine Spiel in den Képfen, die Ein-
spannung war nicht starr, was die Span-
nungsverhaltnisse beeinflusst. Erfahrungs-
gemidss tritt im Blech von Kesseln das
grosste Biegungsmoment am Rand einseitiger Laschen auf;
dies bestatigt sich hinsichtlich dieser Versuche mit Probe-
stiben durch die Abb. 2 bis 5. Die Rechnung des Bie-
gungsmomentes erscheint aber nicht moglich infolge der
schwer zu t(iberblickenden Verhiltnisse der Kraftiiber-
tragung von Stabhilfte an Blech (genietet und am Rand
geschweisst) und wie angedeutet, der Einspannung. Wir
verzichten auf die Wiedergabe gerechneter Biegungspan-
nungen und beschrinken uns darauf, in Tabelle III neben
gemessenen Werten fir Zug (os) und Biegung (o,) die ge-
rechneten fiir Zug (os) bei den Stabhdilften anzugeben. Alle
diese Spannungen beziehen sich auf die Schnitte 1I und
VIII; die Zugspannungen os folgen aus P:F, die ge-
messenen Biegungspannungen o, und Zugspannungen og
aus der Methode gemiass Abb. 8 und o.

Der Quotient (os - 0p): o5 zeigt das Verhiltnis der
gemessenen Gesamtspannungen zu den gerechneten Zug-
spannungen. Bei den genieleten Stiben, deren Laschenrdinder
geschweisst sind, sind die Biegungsspannungen in der Nihe
der Kehilndhte ein Vielfaches derjenigen rein genieteler Stdbe.

Ein weiterer Beweis fiir die verwickelten Biegungs-
verhdltnisse am Stab bildet der Verlauf der elastischen
Linien der Stabhilften. Derjenige rein genieteter Stabe
ist in Abb. 9 charakterisiert, er ist einfach im Vergleich
zu jenen von Stiben, deren Laschenrinder angeschweisst
sind, was Abb. 11 beweist. Die Messungen im Lingsprofil
aussen ergeben, dass die Biegungspannungen mehrfach
das Vorzeichen #ndern, z. B. in den Ebenen Ila, IIb, IV
und IVa hinsichtlich der linken Hailfte, symmetrisch auch
jene rechts. Zwischen diesen Messtellen weist die elastische
Linie Inflexionstellen auf (Abb. 13). Ausgeprigt ist der
Krimmungswechsel zwischen den Ebenen II und III, VII
und VIII. Diese Regellosigkeit verunmoglicht die Beurtei-
lung des Spannungszustandes nach bekannten Gesetzen.

Zr ¥ gy

/4 x
L IS 1,

THA e v %
|

Abb. 13. Verformung durch Vorspannung eines genieteten Probestabes,
dessen Laschen an die Stabhilften angeschweisst sind (vergl. Abb. 11).

Die Verkriimmungen des Stabes gemiss Abb. 13 sowie
allen andern Feststellungen sind in Abb. 12 noch besser
veranschaulicht, die 4 und — Zeichen beziehen sich auf
die Biegungspannungen.

Die Verkrtimmungen der Stabhilften sind der Ein-
wirkung der Kehln#hte bezw. den durch diese verursachten
Vorspannungen zuzuschreiben. Hier ist der Ort, darauf
einzutreten, was an Hand der Abb. 12 geschehen soll.
Eine Naht hat nach ihrem Entstehen die allgemeine Eigen-
schaft geschmolzenen Metalls, sich beim Erstarren zusam-

Abb. 10 Stab 1B, Gruppe I. — Messungen im Lingsprofil.

[T

M

A

il

(L I
I I

Lasche ohne Kehlnihte.

Tabelle III. Biegungs- und Gesamtspannungen im Blech
der Stabhilften

bei den Laschenenden (Messebenen 1I und VIII), o, (Biegungs-) und o5 -} o,

(Gesamtspannung) ermittelt durch Messung, o5’ (Zugspannung in der Stab-

hilfte) durch Rechnung. Belastung P= (6 —1!/,) = 5,75 t.

Rein genietete Stibe,

o s+ o s’ L'U”
as
kg/cm? kg/cm? kg cm?

1A, 1B 185 559 390 1,44
34, 3B 75 45T 389 1,16
54,58 52 451 396 1,14
Genietete Stibe, Laschenrdnder geschweisst.

2A, 2B 527 927 398 2,33
44, 4B 613 1o10 393 2,57
6A, 6B 451 859 396 2,17

menzuziehen. Aus dem ausgezogenen Umriss AB C (Abb.12
links) der Naht in glihendem Zustand entsteht nach dem Er-
kalten der punktierte. Die Naht schwindet in jeder Richtung
um ein Mass, das mit 5 bezeichnet sei. Auf der (konvexen)
Linie B C kann sich das Metall ohne weiteres zuriickziehen,
senkrecht zur Basis A B ist es wegen seines Zusammen-
hangs mit der Basis A C daran gehemmt und umgekehrt.
Nach der Erstarrung der Naht werden Vorspannungen in
die Erscheinung treten, die wir mit Vund H, Abb. 12, be-
zeichnen wollen. Diese Krifte wirken, um einen Vergleich
zu wdhlen, saugend auf die Unterlage, d. h. auf die Basis
A B wirkt die Kraft V senkrecht nach oben, auf AC die
Kraft H nach links (Abb. 12). Die Krifte V und H ver-
laufen innerhalb des Nahtquerschnittes in gewissen Ab-
stinden von den Unterlagen AB und AC. Hinsichtlich
der Unterlagen ergeben sich Kriftepaare mit V und H,
die sich an einem vollen Koérper Gleichgewicht halten
missen. Nun ist aber die Basis AC in Richtung von H
verschiebbar, weil der Lasche angehtdrend. Auf die Lasche
wirken die beiden Endkehlnahte. Die in diesen Endkehl-
nihten (bertragenen Krifte H heben sich auf. Auf die
in Abb. 12 betrachtete Unterlage AB wirkt somit nur V,
woraus sich die in Abb. 13 gezeichnete Verkriimmung
der Unterlage erklart.

Zur Vorspannung kommt hinsichtlich der Basis AB, also
des Stabes, hinzu das Biegungsmoment, hervorgerufen durch
die auf den Stab einwirkende Last, ebenfallst rechts drehend.
Dagegen wirkt die Vorspannung hinsichtlich der Basis AC,
also der Lasche in linksdrehendem Sinn, d. h. dem Biegungs-
moment entgegen. Diese Auffassung ist durch die Abnahme
der Biegungsspannungen gemi#ss Tabelle I bestitigt.

Welch grosser Unterschied in der Biegungsbean-
spruchung der Stabhilften, gemessen an den Laschenenden
(Ebenen II und VIII, Abb. 2 bis 5), besteht, je nachdem
die Laschen rein genietet oder ob ihre Rinder gleichzeitig
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Das Biegungsmoment kann nur
fir prismatische Laschen berechnet
| werden, mnicht fir solche, die am

-

Rand ausgezackt oder stufenférmig
abgesetzt sind. Fur die Berechnung
werden zwei Methoden angegeben.
Die nach der neuen Methode ermit-

telten Biegungspannungen entsprechen
der Wirklichkeit besser. Wichtig ist:

P . i (’ £ g die gemessenen Biegungspannungen
“ der Lasche waren stets kleiner als die
5 gerechneten.
bl ‘%’Wﬁf/ﬁ\f\M’ ey Das Auszacken einseitiger Laschen
s e am Rand oder, nach Vorschlag des
; Verfassers, ihr Abstufen trigt zur
w5 g , 50 o Verminderun r Biegungspannun-
tfﬁiﬁ#—& oA ;,, f fﬂ ;_Tfiﬁ—’%fl%fﬂlMw“-‘\HWH‘H-W ‘MM‘H“WM' A gen i Blecgh 2; La:cgilen%'alx)ld bei
‘ :
| Die durch die Kehlnihte im Blech
! .
(2 ; w52 [ (o7t hervorgerufenen Biegungspannungen
o e S CHRRE B i 5 RSt :
o T o l s = (Vorspannungen) werden auf ihre Ur-

Abb. 11. Stab 2 A, Gruppe I. — Messungen im Lingsprofil. Lasche mit Kehlndhten.

Abb. 14. Mittelwert der Biegungspannungen co in Blech
der Stabhilfte bei den Schnitten II und VII.

mit den Stabhilften verschweisst sind, zeigt Abb. 14, die
auf den Zahlen fir ¢, (gemessen) der Tafel Il beruhen.
Es zeigt sich, dass auch die Beschaffenheit der Laschen-
enden (prismatisch, abgesetzt oder zackenférmig) auf die
Biegungspannungen in der Unterlage von erheblichem
Einfluss ist.

Wir kommen zur Hauptfrage zurick, zum Zusammen-
wirken der Niet- und Schweissndhte. Fir symmetrische
Verbindungen der in Abb. 1 gekennzeichneten Art kann
der Anteil der Kraftiibertragung durch die Naht oder die
Nieten mittels Messung festgestellt werden. Fir unsym-
metrische Verbindungen werden die Spannungsverhiltnisse
so verwickelt, dass die Frage nicht mehr zu lésen ist.
Dagegen haben die Versuche den Spannungszustand nach
mancher Richtung abgeklirt, insbesondere den verbiegen-
den Einfluss der Kehlnihte.

Zusammenfassung.

1. Symmetrische Verbindungen.

Sollen Laschen, die zur Sicherung tiber geschweisste
Nahte genietet werden, wirksam sein, so muss ihre gesamte
Dicke jene des Blechs wesentlich tibersteigen und miissen
die Nietreihen moglichst grossen Abstand voa der ge-
schweissten Fuge haben.

Ein Beispiel einer solchen Verbindung hat gezeigt,
dass die gestossene und geschweisste Naht ungefahr 1fs,
die Nieten 2/; der Kraftiibertragung tbernehmen.

Die Nietlocher der Laschenverbindung schwiachen das
Blech, die Schwichung kann grdsser sein als die ver-
minderte Festigkeit der Schweissnaht.

2. Unsymmelrische Verbindungen.

Schlisse tiber den Anteil der Nieten einerseits, der
Kehlnahte anderseits bei der Uebertragung der Krifte von
den Blechen an die Laschen konnten bei den unsym-
metrischen Verbindungen wegen des verwickelten Span-
nungszustandes nicht gezogen werden.

Biegungspannungen werden nicht allein durch die Un-
symmetrie der Verbindung hervorgerufen, sondern, bei An-
wendung der Schweissung, auch durch die Vorspannungen.

sache gepriift. Fir den Praktiker er-

gibt sich die einfache Regel: Die
Wirkung von Schweissndhten auf das geschweisste Blech
kommt infolge des Erstarrens des fliissigen Metalls einer
Saugwirkung gleich.

Die Biegungspannungen im Blech sind beim Vor-
handensein geschweisster Kehlnihte ein vielfaches jener
bei rein genieteten Laschen. Auch bei genieteten Laschen
sind die Biegungspannungen des Blechs am gréssten am
Laschenrand.

Wettbewerb fiir ein suburbanes Sanatorium
auf der Chrischona bei Basel.

Das Sanatorium ist bestimmt zur Aufnahme von
Mannern, Frauen und Kindern mit interner und chirurg-
ischer Tuberkulose in den verschiedenen Stadien, vom
Gefahrdeten und Verdichtigen bis zum versorgungs-
bediirftigen Bettligerigen. Daneben soll es auch als Ueber-
gangstation fiir die aus einem Hochgebirgs-Sanatorium
zuriickkehrenden Patienten dienen, in der diese wieder
an das Tieflandklima gewdhnt und bis zur Wiederaufnahme
der Berufstatigkeit beschaftigt, notigenfalls fiir einen neuen
Beruf angelernt werden sollen; es soll also gleichzeitig
auch den Charakter einer sog. Arbeitsheilstiatte erhalten.

Das waldumsiumte, nach Siiden abfallende Bau-
geldnde liegt im Ostlichsten Zipfel des rechtsrheinischen
Kantonsteiles, am Siidhang des Schwarzwalds in rd. 500 m
Meereshdhe, etwa 250 m {iber dem Rhein (vergl. S im kleinen
Situationsplan auf Seite 172 unten); als Zufahrtstrasse von
Riehen her dient die Hohe Strasse, die das Geldnde
bergseitig abgrenzt. Es waren insgesamt 1oo Krankenbetten
-+ 32 Kinderbetten und neun Betten der Isolierabteilung
vorzusehen, samt tiiblichem Zubehor; lichte Zimmerhohe
3,20 m, Bodenfliche pro Bett fiir Erwachsene 8 bis 9 m?,
fir Kinder 5 bis 6 m2. Innerhalb der Ménner- und Frauen-
abteilung von je 50 Betten waren je drei Abteilungen fir
Leicht-, Mittel- und Schwerkranke anzuordnen. Im iibrigen
ist das Raumprogramm den Grundrissen abzulesen.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes.

Das Preisgericht versammelte sich zur Beurteilung der Ent-
wiirfe Dienstag, den 2. Mai 1933, vormittags 9 Uhr vollzihlig; es
stellte fest, dass im Ganzen 57 Projekte eingereicht wurden, von
denen zwei: Projekt Nr. 56 wegen zu spiter Ablieferung und Projekt
Nr. 3 wegen Ueberschreitung des zur Verfligung gestellten Areals
von der Beurteilung ausgeschlossen werden mussten.

Vor dem ersten Rundgang fand eine orientierende Bespre-
chung und eine Einzelbesichtigung durch die Preisrichter statt. Im
ersten Rundgang wurden wegen grundsitzlichen, allgemeinen Min-
geln fiinf Projekte, im zweiten Rundgang wegen verfehlter Situation,
mangelhafter Planunterlagen und wesentlicher Unstimmigkeiten
oder ungeniigender Einzellosungen 24 Projekte ausgeschieden.



	Das Zusammenwirken von Niet- und Schweissnähten bei einfachen Blechverbindungen

