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Nr. 14

Das Zusammenwirken von Niet- und Schweiss-

nahten bei einfachen Blechverbindungen.

Von E.HOHN, Obering. des Schweiz.Vereins von Dampfkessel-Besitzern, Ziirich.
I. SYMMETRISCHE VERBINDUNG.

In vergangenen Jahren war es tiblich, wurde auch
vorschriftsgeméss verlangt, dass eine Schweissnaht, die
hinsichtlich ihrer Festigkeit nicht zuverldssig erschien,
durch eine genietete Lasche gesichert werden musste. Ueber
den Spannungszustand solcher Verbindungen war nichts
bekannt, d. h. man war nicht im klaren iiber den Wert
oder Unwert solcher Sicherheitslaschen. Der Verfasser hat
daher iiber das Zusammenwirken von Niet- und Schweiss-
nahten Versuche vorgenommen, im Jahre 1924 mit sym-
metrischen Verbindungen?!) und im Jahr 1931 mit unsym-
metrischen.?) Die Ergebnisse der Versuche mit symmetri-
schen Verbindungen seien hier nur der Vollstandigkeit
balber kurz erwahnt. Der Versuchstab ist in Abb. 1 dar-
gestellt (zwei verschiedene Ausfithrungen wurden gepriift,
Stab VII ohne Messfenster, Stab VIII mit Messfenstern).
Die Stabhilften sind in der Mittelebene durch eine V-Naht
zusammengeschweisst, ausserdem durch zwei genietete
Laschen zusammengehalten. In der obern Abbildung wird
die Spannungsverteilung in den Messebenen N und R
veranschaulicht (B =Blech, L = Lasche). Rechts daneben
wird der Spannungsverlauf in den Querebenen Q gezeigt.
Hieraus konnte ermittelt werden, dass der Anteil der
Laschen an der Kraftiibertragung 61,5 9/, betragt, der
Schweissnaht 38,5 9/,. Ohne Zweifel wird sich dieses Ver-
hiltnis bei einer Vernietung mit andern Abmessungen
iandern; von Einfluss auf die Kraftiibertragung sind Dicke
und Linge der Laschen3), es kommt auch darauf an, ob
die Nietung kompakt oder locker ist.
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Abb. 1.

Oben: Spannungszustand der dargestellten symmetr. Verbindung.
Unten: Bleibende relative Verschiebungen in verstrecktem Zustand.

!) Druckschrift: Nieten und Schweissen der Dampfkessel.

?) Druckschrift: Ueber den Spannungszustand einseitig aufgebrachter
Laschen im Bau von Zellstoffkochern.
%) Eingehende Behandlung in der unter !) genannten Druckschrift.

II. UNSYMMETRISCHE VERBINDUNGEN.

Hieriiber hat der Verfasser ziemlich umfangreiche
Versuche vorgenommen.2) Drei Systeme wurden geprift:

Gruppen 1 und 2. Glatte Stibe, glatte Laschen, d. h.
von gleichmassiger Dicke: die Stibe sind gehilitet, die freie
Fuge liegt in der Quer-Symmetrieebene. Gruppe 1 ist ge-
nietet, bei Gruppe 2 sind die Laschenrinder zudem
geschweisst (Abb. 2 und 3).

Gruppen 3 und 4. Die Stibe sind glatt und gehilftet
wie oben: die Laschen sind an den Enden abgesetzt.
Gruppe 3 ist genietet (Abb. 4). Bei Gruppe 4 sind die
Laschen ausserdem am Rande geschweisst.

Gruppen 5 und 6. Die Stabe sind glatt und gehilftet
wie vorher, die Laschen zickzackférmig. Gruppe 5 ist rein
genietet (Abb. 5), bei Gruppe 6 sind die Laschen aus-
serdem am Rande geschweisst.

In den Bildern 2 bis 5, die wir hier beispielsweise
wiedergeben, ist der durch Messung ermittelte Spannungs-
verlauf bei Gruppe 1 ersichtlich. Ausgezogene Schraffur
bedeutet Zugspannung, gestrichelte Schraffur Druck-
spannung.

Infolge der einseitigen Anordnung der Laschen treten
Biegungspannungen in Laschen und Stidben auf, wie sich
dies deutlich in den Abb. 2 bis 5 zeigt. Zahlenwerte sind
angeschrieben und in den folgenden Tabellen I und II, die
gleichzeitig einen Extrakt der ganzen Untersuchung bilden,
zusammengestellt. Die Ergebnisse fiir die rein genieteten
Stabe 1 A, 1B, 3A, 3B und 5A, 5B sind in eine Gruppe
zusammengefasst, in eine andere jene der Stibe 2 A, 2 B,
4A, 4B und 6 A, 6B, die genietet und deren Laschen-
rinder geschweisst sind. Die Bezeichnungen A und B
nehmen Bezug auf die Anordnung der Fenster, die an-
gebracht worden sind, um die Dehnungsmesser durchzu-
stecken; die Stibe A haben nur wenige Fenster, bei den
Stidben B sind die Laschen mit Fenstern versehen. Der
Einfachheit halber sind in den Abbildungen bloss die
Stibe A (d. h. 1 A, 2 A, 3 A, 5 A) beriicksichtigt und in
den Tafeln die Ergebnisse der Stabpaare A B zu Mittel-
werten zusammengezogen.

Vorerst sind die Methoden der Rechnung anzugeben.
Das bei der Uebertragung der Kraft vom Blech an die Lasche
und umgekehrt entstehende Biegungsmoment kann auf
verschiedene Art gerechnet werden.

1. Bei Beginn der Kraftwirkung ist
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worin P die Stabbelastung und der Hebelarm /2 =
1/2 (ss+ s;); ss ist Blechdicke, s; Laschendicke. Wiren
Blech und Lasche starr, so wiirde nur die Beziehung
aus GI. (1) bestehen. Dagegen weichen, weil das Material
elastisch ist, sowohl das Blech als die Lasche dem Biegungs-
moment aus, wie in Abb. 6 angedeutet.t) Der Hebelarm %

vermindert sich um das Mass der Ausbiegung f, es ist

Mo = P (A=t )R> Ve IR Uss e (o)
Die Federung y bezw. die grosste Pfeilhdhe f kann be-
rechnet werden aus:
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worin €pj, den Cosinus hyperbolicus bedeutet. Fiir x =/ =
halbe Laschenlinge ergibt sich der Pfeil f im Scheitel
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% Vergl.  Hitte" I, 26. Aufl,, Abb. 53, S. 645. -
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