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Abb. 9. u. 10. Tuberkulose-Sanatorium Paimiona in Finnland, Arch. Alvar Aalto.

Die Paneel- oder Deckenheizung (Chauffage
par panneaux).
Von Arch. ALFRED ROTH, Ziirich.

Das heutige Stadium des Neuen Bauens zeigt deut-
lich, dass ein immer préziseres Erfassen der durch
Technik und Wissenschaft gebotenen Moglichkeiten einer-
seits, und eine sich mehr und mehr vertiefende Kenntnis
der Bediirfnisse des Individuums, der Individuengruppen
andererseits, nur die wahre Grundlage zu fortschrittlicher
Arbeit sein koénnen. War das Wesen des traditionellen
Bauens vorwiegend monozentrisch und identisch mit dem
Architekten, so wird dasjenige des Neuen Bauens mehr
und mehr polyzentrisch und zur Summe von einzelnen
Teilgebieten. Der Architekt ist nicht mehr allein am Werke,
er wird gezwungenermassen immer deutlicher zum syntheti-
sierenden Bindeglied zwischen den einzelnen Spezialisten.
Im Folgenden soll eine interessante Neuerung innerhalb
eines dieser Spezialgebiete, der Heizung, dem Fachmann
und weiteren Kreisen zur aufmerksamen Priifung vorgelegt
werden. Dieser neue Zweig der Heizung ist die Paneel-
oder Deckenheizung (Chauffage par panneaux). Sie wurde
urspriinglich von der Firma Crittal & Cie., London, ins
Leben gerufen, ihr Ausfiihrungsrecht fiir die Schweiz und
einige andere Linder besitzt die Firma Gebr. Sulzer, Win-
terthur, bezw. deren auslindische Schwestergesellschaften.
Wie jedes andere Heizsystem, so hat auch die Paneel-Hei-
zung ihre spezifischen Eigenschaften. Es gehort zur wich-
tigsten Aufgabe des Architekten und des Heizungsfach-
mannes, die Vor- und Nachteile eines jeden Systemes gegen-
einander abzuwigen, um in jedem einzelnen Falle jene
Losung zu treffen, die in hygienischer, physiologischer
und wirtschaftlicher Hinsicht ein Optimum gewihrleistet.

Die Paneel- oder Deckenheizung ist eine durch Schwer-
kraft oder mittels Pumpe betriebene Warmwasserheizung,

— Krankenzimmer mit
an der Decke sichtbar montierter Paneelheizung (entgegen der iiblichen unsichtbaren Ausfiihrung).

bei der die Warme an die zu heizenden
R&aume nicht durch Radiatoren oder sons-
tige Heizkorper, sondern durch im Allge-
meinen unsichtbare, in die Wand, vor
allem in die Deckenkonstruktion einge-
bettete Rohrspiralen tibertragen wird. Die
sich daraus ergebende Wirmewirkung
weicht von derjenigen der Radiatoren
grundlegend ab.

Bekanntlich kann die Wiarme durch
Konvektion (Leitung) und durch Strahlung
ausgebreitet werden. Bei den iblichen
Heizkérpertypen (Radiatoren, Rohrspiralen
usw.) kommen gewohnlich beide Arten der
Wiérmeibertragung miteinander zur Aus-
wirkung, die eine mehr, die andere weni-
ger, je nach Stellung und Konstruktion
des Heizkérpers. Bei der Wirmeibertra-
gung durch Konvektion muss zun#chst die
den Heizkérper umgebende Luft auf die
gewiinschte Temperatur gebracht werden,
die dann die vom Heizkérper abgegebene
Wirme an die nihere Umgebung weiter-
tragt. Die Folge davon ist eine standige
Luftzirkulation. Im Gegensatz hierzu tritt
bei Wirmeiibertragung durch Strahlung
allein, praktisch keine Temperaturerhdhung
des zwischen dem wiarmeabgebendenunddem
wirmeaufnehmenden Kérper liegenden Mediums (Luft) ein.

Auf dieser Art der Wirmeiibertragung beruht die
Paneelheizung, die fast ausschliesslich durch Strahlung wirkt.
Hieraus folgt zunichst die charakteristische Eigenschaft
der Paneelheizung, dass man schon eine Wirmewirkung
empfindet, ehe ein mit Strahlungsschutz versehenes Thermo-
meter die gewiinschte Raumtemperatur anzeigt. Nachdem
urspriinglich die Heizspiralen sowohl in die Winde, wie
in die Decke eingebettet |
wurden, hat es sich ge- n
zeigt, dass die Heizung #
von der Decke aus in
den meisten Fallen voll-
stindig geniigt. Infolge-
dessen zieht man heute

Geheizle Decke

Geheizte Decke

3
den geheizten Winden §
die Deckenheizung vor.
Das klingt zunichst 7
paradox, denn man $ /
ist von den ge- ¢

wohnlichen Zentralhei-
zungen her gewohnt,
die Heizfliche mog-
lichst tief, also twber ;
Boden, unter den Fen-
stern usw. anzuordnen.
Man geht dabei von
der fiir die Warmetiber- \
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tragung durch Konvek- T O T A MR
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tion richtigen Erwi-
gung aus, 'dass dle Abb. 1. Kurven des vertikalen Temperaturverlaufs
fiir zwei verschiedene Raumhdhen. Aussentem-

Wirme von unten nach
oben steigt. Fir die
Paneelheizung aber, die

peratur 00 C, A =Fussbodentemperatur bei da-
runter (auf 55°) geheizter Decke, B Fussboden-
temperatur bei darunter nicht geheizter Decke.
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Abb. 6 u. 7. Paneelheizung im Shellgebdude in Paris (Chauffage Central Sulzer, Paris).

wie gesagt fast ausschliesslich durch Strahlung

Rechts die auf Ziegelschotter verlegten Heizréhren vor dem Einbetonieren.

g B

wirkt, fallt dieser Umstand ausser Betracht.

Von den nur missig erwirmten (rd. 55° C.)
Deckenflichen wird eine gleichmassige und milde

1)

Warme ausgestrahlt. Der Mensch empfindet diese
Wirmeeinstrabhlung umso angenehmer, je milder
sie ist. Moglichst niedrige Oberflichentemperatur

L

und moglichst grosse Ausdehnung der strahlenden
Heizflache sind daher anzustreben. Dass die Warme-
wirkung von oben kommt, ist nicht nur ange-

nehm, sondern wird als ganz natiirlich empfunden,
sind wir es doch von der Sonne her nicht anders

gewohnt. Tatsachlich ist die Paneelheizung in der
Wiarmewirkung der diffusen Sonnenwérme analog.

Diese Analogie besteht noch in anderer Hinsicht.
Der oberflachliche Betrachter neigt leicht zur Auf-

fassung, dass in einem durch Deckenheizung er-
wiarmten Raum der Kopf warm und die Fisse kalt
bleiben werden. Dem ist nicht so, wie das vor-

]

stehende Diagramm (Abb. 1) zeigt, das die in ver-

/

schiedenen Raumhdhen gemessenen Temperaturen

s M

aufweist. Die Erklarung dafiir liegt darin, dass

I e | |

die von der Decke ausgehenden Wirmestrahlen
nicht bloss den menschlichen Korper treffen,
sondern jeden Korper im Raume und vorab den
Fussboden, der sich infolgedessen miterwérmt. Des weitern ist
in Betracht zu ziehen, dass die Strahlung nicht nur etwa
in der einen, z. B. vertikalen Richtung erfolgt. Wie jeder
strahlende Korper, so strahlt auch die Decke nach jeder
Richtung des Raumes analog der kosmischen Strahlung
der Sonne. Ausserdem wird die Strahlung, ausgehend von
der Decke, durch Reflexion an allen im Raume sich be-
findenden Korperoberflichen weiter ausgebreitet. Aus die-
sen rein physikalischen Tatsachen ergibt sich die durch
die Paneel- oder Deckenheizung bewirkte gleichméssige und
milde Erwadrmung des ganzen Raumes (Abb. 2 u. 3).

Nicht nur vom physikalischen und physiologischen
Standpunkte aus betrachtet bietet die Paneelheizung Neues.
Abgesehen von den neuen Moglichkeiten baulich-organi-
satorischer Natur, die an einigen praktischen Beispielen
spater beschrieben werden sollen, ist die vollkommene
Unsichtbarmachung der Heizkérper vom hygienischen und
asthetischen Standpunkte aus betrachtet von besonderer
Bedeutung. Die Paneelheizung ist die einzige unsichtbare
und direkte Heizung, abgesehen von den indirekten Syste-
men mit Warmluftzirkulation.

Wie in der Auswirkung, so ist die Deckenheizung
auch in der Ausfithrung ganz anders als die iiblichen Sy-
steme. Die gewdhnlichen Warmwasser- oder Dampfheizungen
mit Radiatoren werden bekanntlich in die zum mindesten
im Rohbau fertiggestellten Bauten als mehr oder weniger
heterogene Installationen ein-gebaut. Die Paneelheizung
entsteht hingegen schrittweise zusammen mit dem Gebiude,
die Rohrspiralen werden mit der Decke einbetoniert. Die

Abb. 5. Grundriss einer Decke mit den Heizungsrohren. Ausfiihrung Gebriider Sulzer A.-G.
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Abb. 4. Deckenquerschnitt mit Pancelheizung. 1 Beton, 2 erster Verputz rd.8 mm
stark, 3 zweiter Verputz rd. 6 mm, mit Rupfeneinlage 4, 5 Streckmetall, 6 Heizrohr.
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Paneelheizung wird also mit dem Gebiude aufgebaut, und
bildet einen unldsbaren organischen Bestandteil desselben
(Abb. 4 bis 8). Aus dieser Tatsache ergeben sich verschiedene
Folgerungen. Einmal ist ein inniges Zusammenarbeiten
zwischen Architekt, Bauingenieur und Heizungsfachmann
mehr denn je, und zwar von vornherein erforderlich. Schon
bei der Projektierung des Baues muss alles fiir die Unter-
bringung der Rohrschlangen vorgesehen werden, nachtrig-
liche Aenderungen, wie sie bei Radiatorenheizung ofters
vorkommen, sind ausgeschlossen.

In diesem Zusammenhang sei der dusserst interessante
Versuch erwihnt, den in jingster Zeit der finnische Archi-
tekt Alvar Aalto in einem Sanatorium (Abb. g u. 10, Seite
153) unternommen hat, Dort sind nimlich die Deckenheiz-
korper nicht als unsichtbare Spiralen in die Decke ein-
betoniert, sondern als flichige Stahlblechelemente an die
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Abb. 8. Operationssaal mit unsichtbarer Deckenheizung im St. Barthelemispital in London.

Deckenheizung Radiatorenheizung

erforderliche mittere raumtemp.: 414 2°

Strahlende Wiirme ergibt gute
Wirmeverteilung bei ruhender Luft.

Die Wirmeverteilung erfolgt
durch Luftstrémung.

Abb 2. Wegen geringerer erforderlicher Raumtemperatur bei Deckenheizung
Ersparnis an Brennmaterial.

\f

Abb. 3. Deckenheizung ergibt geringere Wirmeverluste bei offenen Fenstern,
ermoglicht also frischere Luft wihrend des Unterrichts.

Decke sichtbar aufgehingt. Dies hat den Vorteil, dass sie
standig leicht kontrolliert und unter Umstdnden ausge-
wechselt werden konnen. Immerhin ist zu beachten, dass
in diesem Falle die Strahlung von einzelnen Elementen
ausgeht und nicht von der ganzen Decke.

Die Ausfihrung der Paneelheizung speziell mit un-
sichtbaren Rohrschlangen verlangt vom Unternehmer
grosste Sorgfalt. An das Réhrenmaterial und dessen Mon-
tage, insbesondere an die Schweissungen, sind die hoch-
sten Anforderungen zu stellen. Daher kénnen Paneel-
heizungen nur von Firmen ausgefiihrt werden, die iber
langjihrige Erfahrung und iiber geschultes technisches
Personal verfiigen.

Wie auf Abb. 4 gezeigt wird, werden die Rohr-
schlangen direkt an der Unterseite der Decke einbetoniert.
Das hat einerseits einen guten Warmedurchgang zur Folge;
die Wirmeiibertragung ist besser als bei Rohrschlangen, die
z. B. in einem Hohlraum liegen. Andererseits muss der
Dehnungswirkung der Rohren auf den Beton Riicksicht ge-
tragen werden, dem man in dieser Hinsicht nicht zuviel
zumuten darf. Die Heizwassertemperatur muss daher durch
einen zuverldssigen Regler nach oben hin begrenzt
werden. Da die gesamte erwirmte Masse: Wasser,
Rohren, Betondecke bedeutend ist, ist auch das thermische
Beharrungsvermogen einer Paneelheizung gross. Man wird

72, 4
erforderlidne mittlere raumtemp.: 4g°

also einerseits mit einer grossen Anheiz-
dauer rechnen miissen, andererseits aber
auch mit einer nachhaltigen Warmewirkung.
Man sieht, das die Paneelheizung fiir Dauer-
betriebe besonders geeignet ist, also z. B.
far Spitdler, Schulen, Wohnhiuser, Bureau-
raume. Weniger gilinstig wire sie bei aus-
gesprochenen Stossbetrieben oder bei
schwankendem Wérmebedarf. Da sie sich
fiur gleichmissigen Dauerbetrieb besonders
eignet, hat sie in erster Linie in Stidten
mit geringen Temperaturschwankungen Ver-
breitung gefunden, so z. B. London, Paris,
Amsterdam. Aber auch in der Schweiz, wo
die Paneelheizung noch etwas Neues ist, wird
sie fiir geeignete Objekte Verwendung fin-
den. Natiirlich sind die klimatischen Ver-
haltnisse, wie ibrigens bei jedem andern
Heizsystem, entsprechend zu beriicksichtigen.

Was uns Architekten an der Paneelheizung
besonders interessieren muss, ist nicht das
neue System allein, sondern vor allem die
aus seiner richtigen Anwendung sich er-
gebenden neuen Moglichkeiten architek-
tonisch-organisatorischer Natur. Die Paneel-
heizung ist vom traditionellen Bauen lingst
aufgenommen worden und findet in Frank-
reich, England, Holland, Italien Verwendung. Immerhin
ist es ihr gegangen wie allen bedeutenden Neuerungen:
sie werden im allgemeinen anfinglich unrichtig verwendet,
treten einfach anstelle eines alteren Systems und haben
keinen bestimmenden, umbildenden Einfluss auf den archi-
tektonischen Entstehungsprozess. Nun ist aber die Decken-
heizung in allerletzter Zeit bereits auch vom Neuen Bauen
aufgenommen worden. An den angefithrten Beispielen
(Freilichtschule Amsterdam, Sanatorium Finnland) lassen
sich deutlich die neuen Méglichkeiten fiir den Architekten
erkennen. Um sich iiber diese Klarheit zu verschaffen, ist
es notwendig, die wohu- und arbeitsbiologischen Eigen-
timlichkeiten der Deckenheizung genau zu erfassen. Aus
der bereits erwihnten Warmeiibertragung durch Strahlung
ergeben sich die folgenden charakteristischen Eigenschaften :

a) Da die Luft als Wirmeleiter praktisch nahezu
ausgeschaltet ist, kann sie leicht erneuert, befeuchtet, ge-
trocknet werden. Die Luft dient in frischer und reiner
Form vor allem der Atmung. Auch bei relativ niedrigen
Aussentemperaturen kénnen daher die Fenster offengehalten
werden, ohne dass sich fiir den Aufenthalt unangenehme
Erscheinungen ergeben (Abb. 3), wenn fiir richtige Kom-
pensation der durch die Liftung abgefithrten Warme ge-
sorgt wird. Diese Eigentiimlichkeit hat besondere Bedeutung
fiir Sanatorien, Spitéler, Freiluftschulen.

b) Vermeidung von Zugerscheinungen, die bei Heiz-
systemen mit konzentrierter Wirmeabgabe (Radiatoren)
hiufig vorkommen (Abb. 2).

c) Vermeidung von Staubtransport.

d) Vermeidung von ibelriechender, trockener Luft,
herrihrend von der Verbrennung des Staubes, der auf den
bis zu 8o bis go® erhitzten Radiatoren liegt.

e) Ausschaltung von lokaler Ueberhitzung, dafiir
gleichmassige und milde Bestrahlung des ganzen Raumes.
Da die Deckenheizung mit warmem Wasser von nur sehr
missiger Temperatur gespeist wird, dirfte auch ein all-
gemeines Ueberhitzen der Riume nicht mehr vorkommen.

f)y Mit kaltem Wasser beschickt, kann die Decken-
heizung im Sommer zur Kihlung des Raumes dienen.

Die Paneel- oder Deckenheizung bietet also einen durch-
aus neuen Komfort, der in seinem Wesen dem Aufenthalt
in der freien Natur analog ist. Man gewdhnt sich daher
an das Verweilen in mit Deckenheizung geheizten Rdumen
ohne Weiteres. Zudem werden auf diese Weise Aufent-
haltsbedingungen geschaffen, die den nachteiligen Wechsel
von Aussen und Innen mehr und mehr beheben. Dies
dirfte far das allgemeine Wohlbefinden mit Hinblick auf
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Abb. 11. Freiluftschule mit Deckenheizung in Amsterdam, Architekt J. Duiker.

die bei tblichen Heizsystemen bestehenden Erkéltungs-
gefahren von Bedeutung sein. Fir das neue Bauen, das
die These ,Licht, Luft, Sonne“ in sich trigt, weist die
Paneelheizung einen neuen Weg, die Raume weit 6ffnen
zu konnen und gleichzeitig dieses Oeffnen mit der Heizung
in FEinklang zu bringen. Die Erfahrungen, die an der
Freiluftschule in Amsterdam gemacht worden sind, baben
gezeigt, dass die grossen Spiegelglasflichen die Erwarmung
der Raume begiinstigen in dem Sinne, dass ihre glatte
Oberflache die von der Decke ausgehende Strahlung in
den Raum zuritickwirft. Der Widerspruch, der zwischen
grossen Glasflichen und der Aufwiarmung des Raumes liegt,
wird durch die Deckenheizung betréchtlich eingeschrinkt.
Da die Paneelheizung ihrem Wesen nach eine gleichmissige
Bestrahlung des Raumes bewirkt, sind die Aufenthalts-
bedingungen fir jede Stelle im Raum die gleichen. Dies
kann mit einer Raumerwirmung durch konditionierte Luft
(Warmluft) ebenso erreicht werden, jedoch liegt der
Unterschied darin, dass die Vorbedingung fiir eine solche
Heizanlage der nach aussen hermetisch abgeschlossene
Raum ist. Die Paneelheizung ist daher iiberall da am Platze,
wo gleichmissige, kontinuierliche Erwdrmung des Raumes
bei gleichzeitiger Moglichkeit des ungehinderten Oeffnens
der Fensterflichen verlangt wird. Fiir den Wohnbau wirde
sich die Paneelheizung zufolge ihrer hohen hygienischen
und wohnbiologischen Qualititen ausserordentlich eignen,
jedoch diirfte die Wirtschaftlichkeit, besonders bei kleineren
Objekten, der verhiltnisméassig hohen Erstellungskosten
der Paneel-Heizung wegen eine entscheidende Rolle spielen.
Die gemachten guten Erfahrungen beziehen sich heute in
fast allen Fillen nur auf grossere Objekte.

Da die Deckenheizung ein integrierender, gleichmissig
verteilter Bestandteil des Rohbaues (Skelett -+ Decken)
ist, hat sie theoretisch und praktisch keinen Einfluss auf
die grundrissliche Einteilung, d. h. sie unterstreicht die
Freiheit der grundrisslichen Organisation, die eine der
wesentlichsten Errungenschaften des Neuen Bauens darstellt.
Die Disposition der Deckenheizung ist nicht mehr eine
Angelegenheit des Grundrisses, sondern hauptsachlich des
allgemeinen Schnittes. Ein weiterer Vorzug besteht darin,
dass mit dem vollstindigen Verschwinden der Heizelemente
Raum fiir Anderes gewonnen wird, dass infolgedessen eine
grossere Freiheit far die Aufstellung der Mobel besteht.
Ausserdem verschwindet fiir den #sthetisch empfindsamen
Menschen damit ein storendes Element; der fertige, wohn-
bare Raum besteht nur noch aus lauter glatten Wandfliachen.

Von den ausgefiihrten Beispielen seien hier nur einige
wenige, sowie ein Projekt erwdhnt und in Abbildungen gezeigt,
die deutlich erkennen lassen, dass die Paneel- oder Deckenhei-
zung tatséchlich fiir den Architekten neue Moglichkeiten bietet.

Pawillonschule Norris Green in Liverpool (Abb. 12 u.
13). Das Wesen der Pavillonschule liegt darin, die Klassen-

Abb. 12, Pavillon-Schule Norris Green in Liverpool. Deckenheizung.
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zimmer in moglichst enge Verbindung mit der freien Natur
zu bringen. Aus dem Vorangegangenen geht hervor, dass
die Deckenheizung hierfir die heiztechnische Grundlage
bildet. In Abb. 13 ist zu ersehen, wie die Heizspiralen
gruppenweise iber die Riume verteilt werden.

Freiluftschule in Amsterdam, von Architekt J. Duiker
(Abb. 11). Sie ist eine ,Pavillonschule“ in vertikaler Aus-
dehnung. Jedes Klassenzimmer hat in unmittelbarer Ver-
bindung eine offene {iberdeckte Terrasse vorgelagert, die
fiir den Unterricht im Freien, sowie fiir die Pausen dient.
Die Glasflichen der Klassenzimmer gehen rings um den
Raum und lassen ein Maximum an Sonne, Licht, Luft
eintreten.

Projekt fiir eine Freiluft-Freilichtschule fiir 12 Primar-
und 12 Sekundarklassen in der Néhe Ziirichs, 1932. (Arch.
A. Roth) (Abb. 14 bis 16). Ausgehend von der Decken-
heizung ist die Disposition der Klassenzimmer so ge-
troffen, dass sie Licht und Sonne von zwei Seiten be-
kommen und mit der notwendigen Querliftung versehen
sind. Nach der Siidwestseite hat jedes Klassenzimmer einen
Balkon mit Glastiiren auf die ganze Fliche. Auf diese
Weise kann der Unterricht im Freien bei diffusem Licht
und im Schatten abgehalten werden, ohne dass die Schiiler
die Sitzplitze zu verlassen brauchen. Die gemeinsamen
Pausenplatze befinden sich unter dem auf Pfosten stehen-
den Gebiude.
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Abb. 16. Wettbewerbs-Projekt fiir eine Freiluft-Freilichtschule bei Ziirich 1932, Hauptansicht. — Architekt Alfred Roth, Ziirich.
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Abb. 14. Entwurf Freiluftschule A. Roth, Grundriss des Systems 1 : 200.
Beispiel fiir eine bauliche Anordnung, die sowoh! grundrisslich als auch betriebs-
méssig nur durch die Deckenheizung erméglicht wird.

Das Sanatorium Paimiona, Finnland, Arch. Alvar Aalto
(Abb. 10 u. 11). Dieser gross angelegte Bau bietet nicht
nur eine vorbildliche, bis ins kleinste Detail durchgebildete
Krankenhausanlage, sondern ist hier besonders zu erwahnen
wegen der konsequent durchgefiihrten Deckenheizung. Im
Gegensatz zu den vorangehenden Beispielen und zur all-
gemeinen Auffassung tiber Deckenheizungen sind hier die
Strahlelemente sichtbar an der Decke angebracht. Die
Zweckbestimmung der Rdume verlangt, dass nicht der ganze
Raum gleichmissig bestrahlt wird, sondern hauptsichlich
das Fussende der Krankenbetten. Fir den Tuberkulose-
kranken ist frische und kiihle Luft zur Atmung Notwendig-
keit, daher muss die Moglichkeit zum Oeffnen der Fenster
ohne Erkaltungsgefahr (warme Fiisse) gefordert werden.
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Damit sind die Eigentiimlichkeiten der Paneelheizung
mit Hinsicht auf die bis heute ausgewerteten neuen archi-
tektonischen Moglichkeiten aufgezeigt. Trotz den vielen,
bereits im Betriebe stehenden Bauten des Auslandes kann
von dieser noch jungen Errungenschaft gesagt werden, dass
ihre baulichen Anwendungsmoglichkeiten noch nicht ge-
ntigend ausgebaut sind. Immerhin erscheinen ihre Eigen-
schaften von solchem wissenschaftlich-technischem Werte
begleitet, dass zu wiinschen ware, dass Behdrden und
Fachleute speziell des Spital-, Schul- und Wohnungsbaues
eine eingehende Priifung der Paneelheizung vornehmen

Gebiete der Raumerwirmung von technischer Seite aus sehr
verschiedene Auffassungen und Systeme sich gegentiber-
stehen. Nicht die schematische Anwendung eines der Sy-
steme fihrt zum Ziele, vielmehr die sinngemisse An-
wendung eines jeden am richtigen Platze. Durch die Decken-
heizung wird die Reihe der verschiedenen Heizsysteme
durch ein neues mit ausgesprochenen, wertvollen Eigen-
timlichkeiten erweitert.

Die Heizkorper fiir Zentralheizungen.
Von Dipl, Ing. A. EIGENMANN, Davos-Plataz. ’

Wahrend auf andern Gebieten die Normalisierung
fortschreitet, wichst die Zahl der Heizkdrpermodelle ins
Uferlose. Ausser den altbekannten gusseisernen Radiatoren,
die durch zahlreiche neue Modelle die modernen Anspriiche
an Form, Gewicht, Wasserinhalt und Warmeverteilung zu
befriedigen suchen, werden neue Baustoffe, z. B. Stahl,
Kupfer und Aluminium, in teilweise neuen Formen heran-
gezogen. Man ist sich oft nicht klar siber die Vorziige und
Nachteile des Angebotenen und richtet sich allzugern nur
nach dem Preis. Eine kurze Uebersicht tiber die Entwick-
lung und die neuneren Modelle, und ein Hinweis auf die
fiar deren Beurteilung massgebenden Gesichtspunkte diirfte
daher von Interesse sein.

Die Jahrhundertwende vollzog den Uebergang von
den alten gusseisernen Rippenheizkdrpern zu den verzierten
und spiter glatten, gusseisernen Radiatoren bekannter
Bauart, die sich lange ohne wesentliche Aenderungen
erhalten konnten. Erst nach dem Kriege riefen die Ver-
minderung der Raumgréssen, die hohern Materialpreise und
Lohne und die Fortschritte der Giessereitechnik die so-
genannten Leichtradiatoren auf den Markt, deren Gewicht
und Wasserinhalt wesentlich geringer war (Classic, Helios,
Prima, Strebel, Lollar u. a.). Etwas spiter tauchten die,
namentlich in Skandinavien schon erprobten schmiede-
eisernen Heizkodrper bei uns auf, die aus besonderm Stahl-
blech oder aus Stahlrdhren gepresst und geschweisst
werden. Erst jingsten Datums sind Heizkdrper aus Kupfer
und Aluminium, bei denen wegen der Materialeigenschaften
die hergebrachten Formen verlassen werden miissen.
Erkenntnisse tiber die Strahlungswirkung von Heizkoérpern
forderten die Ausbildung besonders giinstiger Strahlungs-
heizflichen in Form von flachenhaften Wandradiatoren
und von Paneel-, Decken- und Fussbodenheizungen, bei
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