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150 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG Bd. 102 Nr. 12
Bei der Werfthalle verzichtete man auf Grund
der beim Hangar in wirtschaftlicher und termin-

technischer Beziehung gemachten Erfahrungen auf Mon-
tageschweissung; d. h. die Montagestosse der Binder bezw.
Tortrager wurden geschraubt bezw. genietet. Es muss
jedoch gesagt werden, dass die Firma seither auf anderen
Baustellen mit Vorteil geschweisst hat.

Zum Schlusse soll der Bauherrschaft der Dank aus-
gesprochen werden dafiir, dass sie die Schweissung fir
eine damals verhiltnisméssig grosse Konstruktion zuliess
und so eine Moglichkeit zur Weiterentwicklung dieser
Methode schuf. Da im vorliegenden Artikel auch einige
schlechte Erfahrungen geschildert wurden, soll noch her-
vorgehoben werden, dass sich im ganzen genommen die
Methode bewdhrt hat und dass vor allem eine sichere und,
man darf wohl sagen, #sthetisch befriedigende Halle ge-
schaffen wurde. Der Fachmann weiss, dass es keinen Bau
gibt, bei dem nicht der eine oder andere Punkt hitte
besser gemacht werden kdnnen. Es liegt sicher im Inte-
resse Aller, wenn auch die schlechten Erfahrungen geschil-
dert werden und es ist zu hoffen, dass dieses Prinzip mehr
als bisher allgemein angewendet werde. Gerade die elek-
trische Schweissung ist ein schwieriges Gebiet, das viel
Erfahrung fordert, weshalb die Verdffentlichung des bisher
Erreichten sehr zu wiinschen ist.

Schweizerisches Luftverkehrswesen im Jahre 1932.

Nach dem Geschiftsbericht des Schweizerischen Post- und
Eisenbahndepartement wurden im Jahre 1932 im Luftverkehrsnetz
der Schweiz folgende /nternationale Fluglinien betrieben: 1. Basel-
Ziirich-Miinchen-Wien (Swissair, zwischen Ziirich und Wien als
Expresslinie); 2. Genf-Bern- Ziirich - Stuttgart - Halle/Leipzig-Berlin
(Swissair/Lufthansa); 3. Genf-Basel-Mannheim-Frankfurt-KéIn-Essen-
Amsterdam (Swissair/Lufthansa); 4. Ziirich-Basel-Paris -(London)
(Swissair-Cidna); 5. Genf-Paris-(London) (Swissair/Air Union); 6. Zii-
rich-Miinchen-(Salzburg-Wien) (Lufthansa/Oelag); 7. Ziirich-Basel-
Paris-(London) (Imperial Airways Ltd); 8. Stuttgart-Genf-Marseille
(Lufthansa); 9. Genf-Lyon-(Paris) (Air Union); 10. Ziirich-Stuttgart
(Lufthansa); 11. Ziirich-Mailand (Avio Linee Italiane); 12. Basel-Bern-
Lausanne-Genf (Alpar); 13. Bern-Biel-Basel (Alpar); 14. Basel-La
Chaux-de-Fonds-Lausanne-Genf (Alpar); 15. Lausanne-Bern (Alpar);
16. St. Gallen-Ziirich (Ostschweiz.-Aero-Gesellschaft); 17. Basel-St.
Gallen (nur Post) (Ostschweiz. Aero-Gesellschaft); 18. Ziirich-Luzern
(Swissair); 19. Basel-Cherbourg (nur Post) (Swissair/Cidna/Air Union).
Von diesen Linien waren nur Stuttgart-Marseille (8) und Genf-Lyon
(9) das ganze Jahr in Betrieb, die iibrigen vom 1. Mai bis Ende
September oder Oktober, Ziirich-Stuttgart (10) nur im Mairz und
April, Ziirich-Mailand (11) nur vom 1. August bis 15. September.

Die von den schweizerischen Unternehmungen (Swissair, Alpar
und Ostschweiz. Aero-Gesellschaft) beflogenen Strecken des erwihnten
Liniennetzes wiesen eine Lange von 4677 km (im Vorjahr 5079 km) auf.

Technische Kontrolle. Die im Jahresbericht 1931 (vergl. Bd. 100,
S. 26) erwihnte Anstellung eines Kontrollingenieurs II. Klasse hat
die notwendige wissenschaftliche Vertiefung der technischen Kon-
trollen und namentlich der Musterpriifungen gestattet. Immerhin
macht sich das Fehlen von Versuchseinrichtungen immer fiihlbarer,
da die schnell fortschreitende Entwicklung neue Probleme schafft,
die teils der Berechnung nicht zuginglich sind. Ein technisches
Bureau von zwei Ingenieuren mit Reisekontrollinstrumenten und
Kontrollgeriten auf den Zollflugplitzen kann nicht vollwertig die
Arbeit leisten, die in andern Lindern eine Versuchsanstalt fiir Luft-
fahrt mit umfangreichen Versuchseinrichtungen und zahlreichem
Personal zu leisten hat. Eine erhebliche Verbesserung in dieser
Beziehung wird eintreten, wenn an der Eidg. Techn. Hochschule
Versuchseinrichtungen fiir Aerodynamik und Flugzeugstatik ge-
schaffen sein werden, die dem Luftamte im Zusammenhange mit der
Expertentitigkeit der Dozenten zur Verfiigung stehen sollen. Im
iibrigen wurde das Kontrollgerit auf den Flugplitzen im Rahmen
der Budgetmoglichkeiten verbessert; in einem Einzelfalle sind Per-
sonal und Einrichtungen einer auslidndischen Versuchsanstalt fiir
Pritffungen in der Schweiz zugezogen worden. Erhebliche und wenig
produktive Arbeit entsteht dem technischen Dienste des Luftamtes
durch die grosse Anzahl von Antrigen auf Zulassung selbstkonstru-

Abb. 30. Flugzeug-Hangar in Ziirich-Diibendorf; Montage.

ierter und gebauter Motorflugzeuge, wobei die Anmeldung meist
erst nach Fertigstellung erfolgt. Bisher handelte es sich fast aus-
schliesslich um Konstruktionen von Bastlern oder von Handwerkern,
die unter volliger Ausserachtlassung der notigen Berechnungsgrund-
lagen entstanden. Es wurde versucht, durch Aufklirung diese hoff-
nungslose Titigkeit einzuschrinken, zu deren Aufkommen die
Arbeitslosigkeit wohl weitgehend beigetragen hat.

Flugpolizei. Nachdem sdmtliche schweizerischen Zollflugplitze
mit Nachtbeleuchtungs- und Signaleinrichtungen ausgeriistet worden
sind, hat das eidg. Luftamt im Berichtjahre eine ,Signal- und Ver-
kehrsordnung der schweizerischen Zollflugplitze” herausgegeben.
Diese orientiert die Luftfahrer iiber alle auf diesen Plitzen vorhan-
denen Signaleinrichtungen sowie iiber die Landungs- und Startvor-
schriften.

Entsprechend der Verfiigung des Luftamtes betreffend die
Ausrichtung von Ausbildungsprimien, mit denen eine Erhdhung
der Flugsicherheit angestrebt wird, haben im Berichtjahre 10 Sek-
tionen des Aero-Clubs der Schweiz theoretische und praktische Kurse
nach den vom Aero-Club aufgestellten und vom Luftamt genehmigten
Grundsitzen zur Ausbildung von Fliegern durchgefiihrt.

Ferner wurde im Berichtjahr mit Hilfe des Luftamtes erstmals
durch den Aero-Club der Schweiz ein zentraler Fluglehrerkurs im
motor/osen Flugwesen durchgefiihrt, womit eine zielbewusste Aus-
bildung in den einzelnen Gruppen fiir motorlosen Flug angestrebt wird.

Flugsicherungsdienst. Die durch Einfiihrung der Ferndrucker-
verbindungen zwischen den Hauptflugplitzen auf I. Januar 1931
moglich gewordene Zentralisation im Nachrichtendienste hat sich
weiter bewidhrt. Sie hat es ermdglicht, mit verhiltnismissig wenig
Personal den steigenden Anforderungen des internationalen Flug-
versicherungsdienstes zu geniigen und trotz der (infolge der Aus-
dehnung des Rundfunkes) zunehmenden ,Wellenknappheit" den
Flugsicherungsdienst durchzufiihren.

Die Einfithrung eines fachminnisch geleiteten Flugwetter-
dienstes auf den drei Zollflugplitzen erster Klasse fiihrte zu einer
weiteren Belastung der Flugkabeleinrichtungen fiir die Uebermittlung
des ,Kartenwetters; durch Einfiihrung von Lochmaschinen und
Maschinentastern konnte diese Mehrbelastung ohne Miete neuer
Leitungen bewiltigt werden. Die Verkehrsabwicklung zwischen Funk-
zentrale und Fernschreiberzentrale wurde durch Einbau eines
Forderbandes fiir Meldezettel verbessert.

Die zunehmende Verwendung des Blindfluges fiihrt zur Not-
wendigkeit, Vorkehren fiir die Landung bei schlechten Sichtverhilt-
nissen zu treffen; die hindernisreiche Umgebung der schweizerischen
Flugplitze stellt hier neue Probleme, deren Losung durch intensive
Studien vorbereitet wurde. Fiir die Aufrechterhaltung einer guten
Regelmissigkeit ohne unzuldssige Verminderung der Sicherheit in
der ungiinstigen Saison und im Nachtflug sind derartige Einrich-
tungen von ausschlaggebender Bedeutung; ihre Einfiihrung — und
damit die Weiterentwicklung des schweizerischen Luftverkehrs —
wird stark von den finanziellen Moglichkeiten bedingt.

Landungsplédtze. Im Betriebsjahr hat die Zivilflugplatzdirektion
Diibendorf die auf dem kantonalen Flugplatz durch die Flugplatz-
genossenschaft errichteten Gebdulichkeiten bezogen, in denen auch
die Geschiftsriume und die technische Zentrale der Schweizerischen
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Luftverkehrsgesellschaft ,Swissair* untergebracht sind. — In Genf
wurde die Vergrosserung des Flugplatzes Cointrin vorbereitet, sodass
zusammen mit der projektierten Weiterentwicklung der Einrichtungen
in absehbarer Zeit eine Anlage zustande kommen diirfte, die auch
den besondern Anforderungen des Volkerbundsitzes geniigt.

Betriebstatistik. Beziiglich der Regelmissigkeit und Piinkt-
lichkeit im Linienbetrieb wihrend der Hauptverkehrsperiode (1. Mai
bis 31. Oktober) ist festzustellen, dass gegeniiber der gleichen Periode
des Vorjahres eine Verbesserung eingetreten ist. Die durchschnitt-
liche Regelmissigkeit in der Durchfithrung der Passagierkurse
erreichte 98°/, (1931: 97°/,) und die Piinktlichkeit des Eintreffens
{mit 30 min Toleranz) 88,7°, (81,4°/,). Die Flugleistungen betrugen
im gesamten Liniennetz wihrend der Hauptverkehrsperiode 1795467
Flugkilometer (1931: 1878465). Es wurden befordert: 28441 (1931:
22366) zahlende Passagiere, 206424 (231198) kg Post, 355759
(411 112) kg Fracht und 67228 (56635) kg Uebergepick. )

Zu erwihnen ist, dass die Luftverkehrslinie Ziirich-Miinchen-
Wien der Swissair in dieser Verkehrsperiode als erste im europdischen
Luftverkehrsnetz mit Expressflugzeugen, Typ Lockheed, beflogen
wurde; die mittlere Fluggeschwindigkeit dieser Linie betrug 263 km/h
und die Total-Ausniitzung der verfiigbaren Tonnage 68,3°/.

Die Gesamtleistung der schweizerischen Zivilaviatik im
Jahre 1932 weist folgende Zahlen auf: 38463 (1931: 35478) Fliige,
1911700 (1765900) Flugkilometer, 38670 (35226) Passagiere und
307329 (335690 kg) Post, Fracht, bezahltes Gepick.

Darin ist nicht beriicksichtigt der unter der Aufsicht des
Aero-Clubs der Schweiz stehende Sport mit motorlosen Flugzeugen,
der bei einer Gesamtzahl von 33 (19) Flugzeugen in total 66 (24)
Flugstunden 8044 (2963) Fliige aufweist.

Der Bestand der immatrikulierten Motorflugzeuge belief sich
am 31. Dezember 1932 auf 85 gegeniiber 82 am 31. Dezember 1931.
Neu immatrikuliert wurden im Jahre 1932 16 (28) Flugzeuge, wovon
13 (22) Sportflugzeuge, gestrichen wurden 13 (15) Flugzeuge. Dazu
kommen 8 immatrikulierte Freiballons, wie im Vorjahr.

Die Zahl der Piloten, die im Besitz einer Fiihrerbewilligung
sind, hat auch im Berichtjahr gegeniiber dem Vorjahr wesentlich
zugenommen. Sie belief sich Ende 1932 auf 220, gegeniiber 178
auf Ende letzten Jahres.

Unfélle im schweizerischen Flugwesen. Im Flugsport mit
Motorflugzeugen ereigneten sich drei schwere Unfille, alle wegen
Unvorsichtigkeit der Piloten (3 Piloten und 2 Passagiere tot), bei
einer Totalzahl von 29438 Sportfliigen und 838700 Flugkilometern.
im Flugsport mit motorlosen Flugzeugen ist ein schwerer Unfall zu
verzeichnen (1 Pilot tot). Ferner ereignete sich anlisslich der Priifung
eines Fallschirmsabpringer-Kandidaten ein tédlicher Unfall.

Im gewerbsmaéssigen Luftverkehr der schweizerischen Flug-
unternehmungen ist kein Unfall zu verzeichnen, weder im Linien-
noch im allgemeinen Flugbetrieb, bei einer Totalzahl von 9025
Fliigen und 1073000 Flugkilometern.

MITTEILUNGEN.

Elektrischer Eimerkettenbagger fiir 1000 m3/h. Das
Braunkohlenwerk Neurath hat fiir die Gewinnung von Braunkohle
im Tagbau durch die Maschinenfabrik Buckau und durch die A. E. G.
einen Eimerkettenbagger mit elektrischem Betrieb fiir eine Leistung
von 1000 m®/h erstellen lassen, den J. Herzheimer (Bedburg) in den
»A E G-Mitteilungen® vom Juli 1933 beschreibt. Das Portal dieses
820 t schweren Baggers fihrt mit je fiinf Drehgestellen zu je vier
Achsen auf jeder Seite auf einem Doppelgeleise von 8,6 m Axen-
abstand; die insgesamt 80 Rider des Fahrwerks sind also durch-
schnittlich mit 10,25 t belastet. Auf dem Portal ist die schwenkbare
Baggerei-Einrichtung aufgebaut; sie besteht aus dem als Hauptwerk-
zeug dienenden Tiefbagger mit der 51 m weit tragenden Eimerleiter
und ihren 41 Eimern mit je 1,1 m® Inhalt, und dem gegeniiberliegenden,
als Nebenwerkzeug dienenden kurzen Hochbagger zur Herrichtung
des Planums fiir die Baggerfahrspur. Zum rein elektrischen Betrieb
ist auf dem Bagger eine Maschinenleistung von rund 1000 kW in-
stalliert, die in Form von Drehstrom von 5000 V zugefiihrt wird.
Unmittelbar mit Drehstrom betrieben wird vor allem die Eimerkette
des Tiefbaggers, die samt leeren Eimern 55 t schwer ist und einen
Antriebmotor von 600 kW erhielt, der {iber pneumatische Lamellen-
kupplungen und Riemeniibersetzungen beidseitig die obere Turas-

') Vergl. die Graphik der Entwicklung bis 1928 in Bd. 92, Seite 335.

welle betitigt. Das Fahrwerk wird iiber vier Gleichstrommotoren
von je 22 kW in Leonardschaltung angetrieben, um einen Vorschub
von 20 m/min zu erzielen. Der Drehstrommotor des Leonardsatzes,
von 140 kW, wird ebenso, wie der erwidhnte Antriebmotor der
Tiefbagger-Eimerkette, direkt mit 5000 V gespeist. Weitere elf Dreh-
strommotoren von zusammen 207 kW werden i{iber einen Trans-
formator von 250 kW mit einer Spannung von 500 V gespeist.
Heizkorper, Scheinwerfer und sonstige Beleuchtungseinrichtungen
vervollstindigen die elektrische Ausriistung des aussergewdhnlichen
Baggers. Sein Betrieb erfordert ganze vier Mann (fiir 1000 m?®
Stundenleistung!), nimlich den Baggerfiihrer, den Klappenschldger
und zwei Maschinenwirter. Die Anlage soll sich durchaus bewihren.

Die stroboskopische Eichung von Elektrizititszahlern.
Wenn zwei Elektrizitdtszahler bei Durchleitung derselben elek-
trischen Arbeit identische Drehzahlen aufweisen, dann sind sie
messtechnisch vollkommen gleichwertig. Indem nun der Umfang der
rotierenden Zahlerscheiben zweier Zihler mit einer festen Anzahl,
z. B. je 60 aequidistanter Schlitze versehen wird, kann die mess-
technische Identitdt der beiden Zihler stroboskopisch in der Weise
festgestellt werden, dass bei elektrisch in Serie geschalteten, genau
koaxial aufgestellten Zihlern ein ebenfalls axial durchfallender
Lichtstrahl gleichzeitig und gleichmissig je durch einen Schlitz der
einen und der andern Zihlerscheibe durchtreten kann. Auf dieser
grundlegenden Anordnung beruht die zuerst von O. T. Blathy in der
Ziahlerfabrik von Ganz & Cie. (Budapest) angewendete stroboskopische
Z3ahlereichung; bei dieser Anordnung ist jedoch die Regelung des
gegeniiber dem Normalzihler unrichtig funktionierenden Priifzihlers
kaum ausfiihrbar, weshalb anstelle durchfallender Lichtstrahlen syn-
chron auf Marken am Scheibenumfang auffallende Lichtstrahlen ver-
wendet werden miissen, wobei gleichzeitig die bequemere Aufstellung
der Zihler neben einander mdglich wird. Demgemaiss ist nun die
stroboskopische Zihlereichung schon von Blathy und weiter von
franzdsischen, amerikanischen und deutschen Firmen weiter ausge-
bildet worden, wie dies P. Maurer (Paris) in der ,Revue générale
de I'Electricité” vom 22, Juli 1933 niher erldutert. Im besondern
verdienen die fiir die ,Compagnie parisienne de Distribution de
I'Electricité" ausgefiihrte Gross-Eichanlage mit der gleichzeitig etwa
20 gleiche Zihler gepriift werden konnen, sowie die von Maurer
und seinen Mitarbeitern ausgebildete transportable Eichapparatur,
mit der beim einzelnen Energiekonsumenten Zihlerpriifungen vor-
genommen werden konnen, die Beachtung der Fachleute. Die
stroboskopische Eichung, die noch weiterer Vervollkommnung fihig
ist, erscheint als die am raschesten ausfiihrbare Eichmethode und
ist besonders auch fiir den Nachweis systematischer Zihlerfehler
geeignet.

Wirmeaustausch zwischen Kolben und Zylinderwand.
Die im Kolben eines Verbrennungsmotors sich einstellenden Tempe-
raturen konnten bisher wegen mangelhafter Kenntnis der Wirme-
iibertragungs-Verhiltnisse an seinen Begrenzungsflichen nur geschitzt
werden. Auf Anregung von Prof. Eichelberg hat daher F. Salzmann im
Priiffeld der E. T. H. mit Thermoelementen und einem hochempfind-
lichen Oszillographen an einem Viertakt-Dieselmotor den Wirmeiiber-
gang von einem ungekiihlten Kolben in den Zylinder untersucht. Er
fand, dass die betreffende Wirme grdsstenteils den Weg iiber die Kol-
benringe wahlt. Um sich von dem Wirmefluss ein Bild zu machen,
kann man sich die Begrenzungsfliche des Kolbens gegen den Zylinder
nutenlos, also glatt denken und die in Wirklichkeit mit den Kolben-
ringen besetzten Oberflichenstreifen mit der Warmeiibergangszahl
3000, die restlichen Streifen mit 300 kcal/m*h°C behaften, die
Begrenzungsfliche gegen die Gehduseluft mit 50 bis 60. Bei einem
Versuch entwichen z. B. von der abgegebenen Wirme in den Zylinder
24°/, unmittelbar und 67°/, durch die Kolbenringe, in die Gehiuse-
luft 9°/,. Die Bevorzugung der Kolbenringe riihrt von dem prak-
tisch verschwindenden Widerstand her, den die Trennfliche der Ring-
Zylinderwand dem Wirmeiibertritt bietet. Die starke, oszillographisch
festgestellte Schwankung der Warmedurchlissigkeit der beziiglichen
(10-*mm  diinnen) Oelschicht mit der Kolbenstellung erklirt
F. Salzmann aus der Theorie der fliissigen Reibung. (Forschung auf
dem Gebiete des Ingenieurwesens, Juli/Aug. 1933).

Die Gewerbeausstellung in Solothurn dauert, wie schon
kurz gemeldet, vom 8. September bis zum 2. Oktober 1933; sie ist
von den stddtischen Gewerbetreibenden und den in der Stadt selbst
niedergelassenen Industrien reich und interessant beschickt worden.
Unter den Industrien nennen wir den Verband der Uhrenfabrikanten
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