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Wettbewerb fiir die Ausgestaltung
der Seeufer in Rorschach.

Aufgabe der Teilnehmer war die Schaffung
eines zusammenhingenden Griingiirtels am See-
ufer mit Spielplitzen und Promenade neben
den Badanlagen, sodann der Entwurf neuer
Hafenanlagen in Verbindung mit einem bereits
geplanten Einheitsbahnhof, der etwa 400 m
naher an die Stadt zu liegen kommt, als der
heutige (8stliche) Hauptbahnhof. Die Linie nach
St. Gallen wird tiefer gelegt werden und die-
jenige nach Romanshorn (an der heute der
Hafenbahnhof liegt) soll auf ganz neuem Tracé
unterirdisch durch die Stadt gefiihrt werden.

[Die im Masstab 1:5000 abgebildeten Pline im
ersten und zweiten Rang mussten in zwei Hilften zer-
legt werden, die sich jedoch im Gebiete des Seeufer-
Knies, zur Erleichterung der Orientierung, iiberdecken.]

Aus dem Bericht des Preisgerichtes.

Das Preisgericht trat erstmals Mittwoch, den 28. Juni
1933 zusammen und setzte seine Arbeit am 29. Juni
und 4. Juli fort. Es nahm zunichst einen kurzen Be-
richt des Stadtingenieurs entgegen. Rechtzeitig sind
58 Projekte eingegangen. Trotz verschiedener kleinerer
Verstdosse gegen das Wettbewerbprogramm beschloss
das Preisgericht, kein Projekt von der Beurteilung aus-
zuschliessen. Die Vorpriifung der Entwiirfe wurde durch
das Bauamt der Stadt Rorschach durchgefiihrt.

Nach eingehender Priifung der Projekte und vor-
genommenen Ortsbesichtigungen hat das Preisgericht
im ersten Rundgang 15 Projekte, in einem zweiten
Rundgang 21 Projekte, in einem dritten Rundgang
4 Projekte, endlich in einem vierten Rundgang 8 Pro-
jekte ausgeschieden [alle 48 Stiick ohne ein Wort der
Begriindung! Vergl. iibrigens die Bemerkung unter Wett-
bewerbe auf Seite 138. Red.]. Es verblieben somit noch
in engerer Wahl 10 Projekte; [die prdmiierten und an-
gekauften] wurden wie folgt beurteilt.

Entwurf Nr. 43, ., Kornhaus-Pappeln“. Verkehrs-
leitung prinzipiell richtig, dagegen nur durchfihrbar
unter Niederlegung zahlreicher Gebdude (worunter
Warenhaus Brann und Hotel Schiff). Verbindung des
Saalgebiudes mit der vorhandenen Bebauung ist ein
annehmbarer Vorschlag. Die Ausgestaltung des Hafen-
platzes ist zu aufwendig. Der Gondelhafen), in Bezug
auf Einfahrt und Form, ist gut. Dampfschiff- und Giiter-
hafen richtig disponiert, aber Querstellung des Auf-
nahmegebiudes betriebstechnisch unzuldssig. Die gute
Idee der Baderweiterung mit Spielpldtzen erfordert
etwas zu viel Auffiillung. Griinanlagen interessant ge-
staltet. Konzertplatz in seinem jetzigen Ausmasse ent-
spricht nicht den Bediirfnissen und diirfte teilweise
durch Rasen ersetzt werden.

Entwurf Nr. 28, ,Anker”. Die Quaistrasse ist zu
weitgehend als Verkehrsstrasse ausgebildet, zum Nach-
teil der Anlagen. Beziiglich der Baulinien hilt sich
das Projekt moglichst an die bestehenden Verhiltnisse.
Die Stellung des Saalbaues zum Schiffshafen an und
flir sich ist gut, doch ist der Saalbau zu weit vom
Stadtzentrum abgelegen. Das Projekt enthilt im iibrigen
wenig neue Gedanken, ist aber in der Hauptsache
leicht durchfiihrbar.

Eatwurf Nr. 41, ,Zukunft‘. Die im allgemeinen
richtige Verkehrsfiihrung verlangt an der Neugasse zu
weitgehende Baulinienkorrektur. Die Zuriicklegung der
Baulinie zwischen Kronenplatz und Bodanplatz wiirde
besser auf der Siidseite durchgefiihrt. Neuer Platz an
der Thurgauerstrasse wirtschaftlich undurchfiihrbar.
Saalbau zu weit westlich und beeintrichtigt den Aus-
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") Am Bodensee nennt man die Ruderboote ,Gondeln®. Red.

1. Rang (2800 Fr.), Entwurf Nr. 43, — Verfasser Karl Welti, Architekt, Zollikon. — Mastab 1 : 5000.
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2. Rang ex aequo (2500 Fr.), Entwurf Nr. 28. Verfasser Prof. Fr. Hess, Architekt, Ziirich, — Masstab 1 : 5000.

wenig durchgebildet, der erste liegt zu weit vom Bahn-
hof weg. Auf die Ueberfiihrung der Churerstrasse fiber
das Hafenzufahrtgeleise kann verzichtet werden. Die
Erweiterung der Badanstalt ist annehmbar, ebenso die
Gestaltung der Griinanlagen, wenn auch in Einzelheiten
etwas schematisch gehalten (siehe S. 132).

Entwurf Nr. 44, ,Ufergarten“. Das Projekt 1dsst
den Hauptverkehr auf der Hauptstrasse. Es macht den
interessanten Vorschlag, zwischen Stadtgarten und
Hafenplatz die Quaianlage mit der Bebauung in direkte
Beziehung zu bringen. Bemerkenswerter Vorschlag fiir
die Gestaltung des Hafenplatzes. Gondelhafen zu knapp
und Einfahrt ungeschiitzt. Dampfschiffhafen ungelost
und Hafenmauer zu weit nordwirts in die Seetiefe
vorgelegt. Giiterhafen zu klein und abgelegen. Das
Geldnde Ostlich des Dampfschiffhafens ist fiir Industrie-
zwecke zu reservieren und es ist der an und fiir sich
hiibsche Vorschlag einer Wohnbebauung deswegen
abzulehnen. Erweiterung der Griinanlagen zwischen
Dampfschiffhafen und Badanstalt ist im allgemeinen
befriedigend, in den Einzelheiten zu wenig diszipliniert
und im Gstlich und westlichen Teil zu weitgehend. Das
Kornhaus eignet sich nicht zu einem Saalbau (S. 133).

Eatwurf Nr. 4, ,10101“. Die Uferstrasse ist zu
breit angelegt; es ergeben sich gegen Osten und
Westen, bei der Verbindung mit der Hauptstrasse,
schmale, unwirtschaftliche Baublocke. Die Platzgestal-
tung stlich des Kornhauses ist an und fiir sich giinstig;
dagegen geht dieser Ausbau auf Kosten der notwen-
digen Fliche des Gondelhafens. Die Lage des Saal-
baues ist zufillig. Die Hafenanlage ist im allgemeinen
richtig, mit Unterfiihrung Bahnhof-Hafen. Die gemein-
same Hafenausfahrt ist ungfinstig. Die Auffiillung nord-
lich des Kornhauses ist nicht erwiinscht. Die Erweite-
rung der Badeanlage ist richtig. Die Zusammenfas-
sung der Griinanlage in zwei Gruppen, beidseitig des
Hauptplatzes, zur Deckung der unschonen ndrdlichen
Hausansichten, erfiillt ihren Zweck. Die Verbindung
von der Badanstalt nach Riedt und Seegarten ist un-
geniigend. Die eigentliche Uferanlage tragt der finan-
ziellen Durchfiihrbarkeit weitgehend Rechnung (S. 134).

Entwurf Nr. 26, ,,Kornhausplatz I*. Verkehr: Stras-
senfithrung fliissig, jedoch zu teuer erkauft durch um-
fangreiche Niederlegung von Gebiduden. Der Baublock
zwischen Hafenplatz und Kronenplatz zeigt eine zu ge-
ringe Bautiefe. Die gesuchte Symmetrie am Hafen-
platz ist unbegriindet. Der Gondelhafen ist zu schmal.
Die beiden neuen Hafenanlagen sind annehmbar dis-
poniert, ebenfalls das Industriegebiet. Die westliche
Erweiterung der jetzigen Seebadanstalt ist richtig an-
geordnet. Gestaltung der Griinanlagen ist befriedigend.
Die eigentlichen Quaianlagen sind durchfiihrbar (S. 134).

Entwuif Nr. 25, ,Goldkiiste". Geradlegung der
Hauptstrasse und Bebauungsvorschlige zu weitgehend.
Gestaltung des Dampfschiffanlegeplatzes grundsitzlich
richtig. Giiterhafen ist zu weit abgelegen. Die Idee der
Hafenplatzgestaltung ist bemerkenswert, bringt aber
eine nachteilige Unterteilung des Kleinschiffhafens
mit sich. Auffiillungen und Griinanlagen, hauptsich-
lich im westlichen Teil zu aufwendig (S. 135).

Entwurf Nr. 32, ,Bodensee I1“. Verkehrsfiihrung
im allgemeinen richtig, mit Ausnahme am Hafenplatz.
Der Gondelhafen ist in seinen Abmessungen geniigend,
dagegen ist seine Einfahrt gegen Wellenschlag zu wenig
geschiitzt. Die Auffiillung nordlich des Kornhauses
wiirde besser unterbleiben. Der Saalbau diirfte in bes-
sere Verbindung mit dem Hafenplatz gebracht werden.
Dampfschiff- und Giiterhafen sind in der Grundform
sehr gut, aber in den Ausmassen zu weitgehend. Die
die Badanstalt flankierenden Sport- und Spielplitze
springen zu stark in den See. Die Bebauung des west-
lichen Ufers mit Privatbauten ist abzulehnen (S. 135).
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Richtlinien fiir die Weiterbearbeitung. Aus der
Priifung der Projekte und den vorgenommenen Orts-
besichtigungen ergeben sich fiir die Weiterbearbeitung
folgende Richtlinien:

Verkehrsleitung. Eine Entlastung des Durchgangs-
verkehrs in der Hauptstrasse, vom Rheintal nach
St. Gallen und nach dem Thurgau, bildet die nach
einem bestehenden und teilweise gesicherten Projekt
zu erstellende Umgangsstrasse. Es muss spiter eine
Verbindung von der Thurgauerstrasse in diese siidliche
Entlastungsstrasse gesucht werden. Unter Beriicksich-
tigung dieser Entlastung kann der Verkehr durch die
Haupt- und die St. Gallerstrasse, mit den notwendigen
Baulinienkorrekturen, die in absehbarer Zeit durch-
fiihrbar sind, beibehalten werden. Eine Quaistrasse,
vom Stadtgarten bis in die Nihe des ,Bodan", oder
mit Einmiindung in die Thurgauerstrasse, erscheint
notwendig (Zubringerdienst, Fussgidngerverkehr, Fahr-
raderverkehr, Parkierung usw.). Im Gebiet zwischen
jetzigem Hauptbahnhof und Schlachthaus, das fiir
Industrieanlagen und Lagerzwecke bestimmt ist, kann
die schienengleiche Kreuzung durch Giitergeleise bei
der kleinen Verkehrsdichtigkeit hingenommen werden.

Hafenplatz. Eine Verbreiterung des jetzigen Hafen-
platzes gegen Nordsn, als Betonung des Stadtzentrums,
wird begriisst.

Hafenanlagen. Eine Trennung des Dampfschiff-
hafens und des Giiterhafens ist vorzuziehen, mit Aus-
fahrt nach Nordosten. Eine Staffelung der Anlegemauer
ist zuldssig. Der Wellenbrecher soll aus wirtschaft-
lichen Griinden nicht zu weit in den See hinaus ge-
stellt werden.

Gondelhafen (Kleinboothafen). Der alte Dampf-
schiffhafen eignet sich nach Verengung der Einfahrt
nach Form und Lage sehr gut als Kleinschiffhafen.

Saalbau. Es ergibt sich, dass die Stellung des
Saalbaues in der Nihe des heutigen Hafenbahnhofes
am vorteilbaftesten ist. Die Hohe des Saalbaues ist
auf zwei Geschosse zu beschrinken; einmal mit Riick-
sicht auf das Kornhaus und anderseits mit Riicksicht
auf die riickliegende Bebauung.

Bebauung. Die Bebauung an der neuen Quai-
strasse soll im allgemeinen 15 m nicht {iberschreiten.

Seebadanstalt. Die Erweiterung der jetzigen See-
badanstalt durch eine kleinere Gartenanlage fiir &rt-
liche Bediirfnisse ist zu begriissen. Fiir lingere Zeit
wird das jetzige Strandbad seiner Bestimmung erhalten
bleiben konnen.

Griinanlagen. Es hat sich ergeben, dass ein zu-
sammenhingender breiter Griingiirtel, vom neuen Ein-
heitsbahnhof bis zur Badanstalt, unter Einbeziehung
der bestehenden Anlagen und mit allfilliger Unter-
brechung beim Hafenplatz und Kornhaus, durchfiihrbar
ist. Von der Badanstalt bis zum Seegarten geniigt eine
Uferpromenade.

Keines der Projekte befriedigte in allen Teilen.
Fin erster Rang wurde nur aufgestellt, um den Grund-
sitzen iiber das Verfahren bei architektonischen Wett-
bewerben zu geniigen. Es wurde folgende Rangordnung
aufgestellt:

1. Rang (2800 Fr.): Entwurf Nr. 43, ,Kornhaus-Pappeln®.
2. Rang (2500 Fr): Entwurf Nr. 28, ,Anker”.

(ex aquo) Entwurf Nr. 41, ,Zukunft“.

(ex &quo) Entwurf Nr. 44, ,Ufergarten®.
3.Rang (2000 Fr.): Entwurf Nr. 4, ,10101%
4, Rang (1700 Fr.): Entwurf Nr. 26, ,Kornhausplatz".

Ausserdem empfiehlt das Preisgericht den Ankauf
der Projekte Nr. 25 und 32 zu je 750 Fr.

Die Eroffnung der Umschlige ergab:

1. Rang: Entwurf Nr. 43, Carl Welti, Arch., Zollikon.
2. Rang: Entwurf Nr. 28, Prof. Fr. Hess, Arch., Ziirich.
Entwurf Nr. 41, Emil Wessner, Arch., Aarau.

Entwurf Nr. 44, K. Kaufmann, Arch.,, und M. Wettstein,
Arch.; Mitarbeiter G. Frigerio, Arch., alle in Ziirich.

——~GARTENBAP

GUTERHAFEN.

Verfasser E. Wessner, Architekt, Aarau. — Masstab 1 : 5000,

2. Rang ex acquo (2500 Fr.), Entwurf Nr. 41.
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Mitarbeiter G. Frigerio, Arch., Ziirich. — Masstab 1

2. Rang ex aequo (2500 Fr.), Entwurf Nr. 44, Verfasser W. Kaufmann, Arch., Ziirich, und M. Wettstein, Arch., Ziirich.

3. Rang: Entwurf Nr. 4, Rob. Landolt, dipl. Arch.,
Altstetten-Ziirich, und Erich Rupp, dipl.
Arch., Ziirich, und Max Werner, dipl. Arch.,
Schaffhausen.
4. Rang: Nr. 26, Max Gomringer, Arch., Ziirich.
Ankéufe: Nr. 25, Stephan Hiittenmoser, Arch., Ziirich.
Nr. 32, Buss A.-G., Basel.
Rorschach, den 4./5. Juli 1933.
Das Preisgericht:
Dr. C. Rothenhiusler,
Jakob Meyer, Ewald, Hippenmeier,
Walter Mertens, E. Schenker, Bandi,
J. Britt, F. Stambach,
E. Keller, Ing., als Schriftfiihrer.

Kéltephysik und Physik des Atomkerns.
Physikalische Vortragswoche an der E.T. H.
Von Priv.-Doz. Dr. G. HERZOG, Dipl. Ing., Ziirich.

In der Zeit vom 28. Juni bis 1. Juli 1933 wurde
im Physikal. Institut der E. T. H. die alle zwei Jahre
stattfindende internat. Physikertagung abgehalten.
Im beschrinkten Rahmen dieses Berichtes sollen
die Referate iiber das Gebiet der Kiltephysik nur
kurz skizziert werden, um mehr Raum zur Bespre-
chung der neueren Forschungen iiber die Physik des
Atomkerns zu gewinnen. Es ist weniger beabsich-
tigt, die einzelnen Vortrige genau wiederzugeben,
als vielmehr den Stand der heutigen Kenntnisse
iiber die Atomkerne zu schildern. Die in der Tagung
dargelegten einzelnen neuen Erfahrungen und Ex-
perimente fiber die Atomkerne kdnnen dabei in
bessern innern Zusammenhang gebracht werden.

A: VORTRAGE UBER KALTEPHYSIK.

Als erster Referent berichtete W. Meissner {iber
das Charlottenburger Kiltelaboratorium, das den in
den verschiedensten Berliner Instituten arbeitenden
Wissenschaftern die Kiihlmittel zur Erreichung von
tiefen Temperaturen zur Verfiigung stellt. Mit einer
Kithlanlage nach System Linde -kénnen stiindlich
20 1 fliissiger Stickstoff von 77° abs. (— 196° Cel-
sius) hergestellt werden. Eine Wasserstoffverfliis-
sigungsanlage liefert 15 1 fliissigen Wasserstoff
(20° abs.) in der Stunde. Zur Erreichung der tief-
sten Temperaturen von nur 4,2 ° abs. ist eine Helium-
verfliissigungsanlage aufgestellt, die 3 1/h fliissiges
Helium erzeugt. Unter Leitung von Prof. Meissner
werden in Charlottenburg mit Hilfe dieser Kiihl-
mittel besonders Messungen i{iber den Verlauf der
elektrischen Leitfihigkeit in Abhingigkeit von der
Temperatur vorgenommen. Von grosstem Interesse
ist die Eigenschaft einiger Metalle, bei einer be-
stimmten Temperatur ganz plotzlich von einem end-
lichen Widerstandswert auf einen unmessbar klei-
nen Widerstand zu sinken. Man nennt diese Eigen-
schaft die Supraleitfihigkeit. Sie wurde zum ersten
Mal im Leidener Laboratorium an Blei festgestellt.
Es konnte gezeigt werden, dass ein elektrischer
Strom in einem Bleiring, der unter die Temperatur
des Sprungpunktes gekiihlt ist, stundenlang ohne
dussere Energiezufuhr fliesst. Wihrend die gewdhn-
liche elektrische Leitfihigkeit der Mestalle durch die
Bewegung der freien Elektronen (Elektronengas)
erklirt werden kann, ist es bis heute nicht mdglich,
eine eindeutige theoretische Deutung fiir den Zu-
stand der Supraleitung zu geben.

W. H. Keesom vom Leidener Kiltelaboratorium
sprach iiber die ,thermischen Eigenschaften des
Heliums", Nach der vor 25 Jahren zum ersten Male
erreichten Verfliissigung des Heliums durch Kamer-
lingh-Onnes gelang es erst im Jahre 1926, Helium
zu verfestigen. Eingehende Untersuchungen {iber
die Eigenschaften des fliissigen Heliums weisen
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deutlich darauf hin, dass davon zwei Modifikationen exi-
stieren. Die erste geht unter dem normalen Dampfdruck
bei einer kritischen Temperatur von 2,2° absolut in die
zweite Modifikation fiber.

W. Simon (Breslau) erklirte die Moglichkeit, noch
tiefere Temperaturen, als die bisher bei der Verfestigung
von Helium erreichbaren, durch innere Umwandlungen
von Stoffen zu erhalten. So ist es theoretisch moglich,
nur unter Einwirkung von starken Magnetfeldern, das
paramagnetische Gadoliniumsulfat von einer Ausgangs-
temperatur von 1° abs. auf 0,1° abs. abzukiihlen. Experi-
mentell wurde bisher nach dieser Methode von de Haas
in Leiden und Giauque in Berkely die Zusserst niedrige
Temperatur von nur 0,25° abs. erreicht. Die Herstellung
solch kleiner Temperaturen erdffnet die Mdglichkeit, die
verschiedensten Eigenschaften der Substanzen bis ganz
nahe an den absoluten Nullpunkt zu untersuchen. Prof.
Simon berichtete in einem zweiten Vortrag fiber eine ganz
einfache Vorrichtung, um Helium in kleinen Mengen zu
verfliissigen, ohne dass hierzu irgendwelche kostspielige
maschinelle Anlagen ndtig sind.

B: VORTRAGE UBER DIE PHYSIK DES ATOMKERNES.

Die Atome sind Gebilde von der Grdssenordnung
einiger Angstromeinheiten (1 A.E.= 10—8 cm). Ihre Grdsse
kann heute sehr genau mit Hilfe von Rontgenstrahlen ver-
messen werden. Das Atom ist aus dem Atomkern und
der Atomhiille aufgebaut. Die Hiille wird von elektrisch
negativ geladenen Elektronen gebildet, die, nach der Bohr-
schen Vorstellung, den Kern auf festen Bahnen umkreisen,
wie etwa die Planeten sich um die Sonne bewegen.
Nach der modernen wellenmechanischen Anschauung
wird dieses Bild etwas verdndert, obschon im grossen und
ganzen die meisten Atomeigenschaften nach der Bohr’schen
Theorie erklirt werden konnen; feinere Einzelheiten liefert
erst in voller Strenge die Wellenmechanik. Nach ihr bilden
die Elektronen in der Atomhiille eine kontinuierlich ver-
teilte Elektrizititswolke (negative Ladung). Es sieht so
aus, wie wenn die Schirfe der Bohr’schen Atombahnen
verloren ginge, und die negative Elektrizitdt in der Atom-
hiille ,verschmiert* wire.

Der Atomkern selbst ist der Triger so vieler posi-
tiver Elementarladungen als Elektronen in der Hiille vor-
handen sind. Damit wird das Gesamtsystem des Atoms
elektrisch neutral. Schon Rutherford hat angenommen,
dass der Atomkern nur einen verschwindend kleinen
Raumteil der Atome einnimmt. Er schloss diese Folgerung
aus Beobachtungen iiber die Ablenkung von o-Teilchen
(Heliumkerne mit der Masse m =4 und der Ladung
e = -+ 2) radio-aktiver Substanzen beim Durchgang durch
diinne Folien. Bei diesen Versuchen wird ein o-Teilchen
dusserst selten stark aus seiner anfinglichen Bewegungs-
richtung abgelenkt. Eine Ablenkung um einen Winkel von
z. B. 90° ist nur erkldrbar, wenn das «-Teilchen nahe
genug an einem Atomkern vorbeifliegt, so dass die Wir-
kung von dessen elektrischem Kraftfeld auf das geladene
Teilchen stark genug ist. Aus der Hiufigkeit der beobach-
teten Ablenkungen kann auf einen Kerndurchmesser von
etwa 10—12 cm geschlossen werden. Die Kerne bean-
spruchen also nur einen geringen Teil des Atomvolumens,
das einer Kugel von etwa 10—8 cm Radius entspricht.
Die Masse des Atoms ist aber praktisch vollstindig im
Kern konzentriert, weil die Masse der Elektronen vernach-
ldssigbar klein ist. Die Materie sieht also so aus, wie
wenn nur sehr selten, in grossen Abstinden, ein Atom-
kern vorhanden wire, und dazwischen grosse Ldcher aus-
gespart blieben. Ein anschauliches Bild der relativen Klein-
heit der Atomkerne zeigt die Tatsache, dass alle Atom-
kerne, die in einem m® Eisen enthalten sind, zusammen
nur etwa das Volumen eines Stecknadelkopfes einnehmen.

Die dltesten und wichtigsten Erfahrungen f{iber den
Kernaufbau liefert der Zerfall radioaktiver Elemente. Bei
dieser kiinstlich nicht beeinflussbaren, spontanen Kern-
umwandlung wird Energie in Form von Strahlung an die
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4, Rang (1700 Fr.), Entwurf Nr. 26. Verfasser M. Gomringer, Architekt, Ziirich. — Masstab 1 : 6300.



Angekaufter Entwurf Nr. 25 (750 Fr.).

Verfasser St. Hiittenmoser, Arch, Ziirich. — Masstab 1: 6500.

Angekaufter Entwurf Nr. 32 (750 Fr.).

Umwelt abgegeben. Die Strahlung kann bestehen aus: 1) a-Strah-
len, das sind Heliumkerne, die mit dusserst grosser Energie aus-
geschleudert werden. 2) B-Strahlen oder sehr schnellen Elektronen
und 3) aus einer sehr kurzwelligen Rontgenstrahlung, den y-Strahlen.
Neben den «- und B-Teilchen, deren Existenz im Kern durch den
radioaktiven Zerfall sichergestellt ist, wird angenommen, dass auch
Protonen zum Kernaufbau beitragen. Ein Proton ist ein Wasserstoff-
kern, hat also die Masse 1 und die Ladung + 1. Die Masse eines
Elektrons ist 1800 mal kleiner als die eines Protons, und kann bei
grobern Rechnungen ganz ausser Acht gelassen werden.

Schon vor f{iber hundert Jahren postulierte Prout, dass die
Atomkerne aus den eben erwidhnten Elementarbausteinen zusammen-
gesetzt sein sollen. Darnach miissen die Massen der Atome ganze
Zahlen sein. Diese Forderung stimmt auch im grossen und ganzen
mit den in fritherer Zeit bekannten Atomgewichten iiberein. Bei
genauern Atomgewichtsbestimmungen ergaben sich jedoch Abwei-
chungen von der Ganzzahligkeit. So wurde das Atomgewicht von
Chlor zu 35,457 bestimmt. Heute ist bekannt, dass diese Zahl aus der
Mischung von zwei chemisch nicht trennbaren Chlorsorten entsteht,
dem Chlor mit dem Atomgewicht 35 und demjenigen mit 37. Diese
beiden Atomarten haben gleich viele Hiillenelektronen, ndmlich 17
und stehen daher an der gleichen Stelle im periodischen System;
sie unterscheiden sich nur durch die verschiedenen Massen. Solche
Elemente, die nach chemischen und optischen Eigenschaften nicht
trennbar sind, heissen /sofope. Es gibt Elemente, die aus mehr
als zehn Isotopen bestehen.

Versuche, den Bau des Kernes zu stéren oder auch den Kern
vollig zu zersprengen, geben die besten Anhaltspunkte {iber dessen
Zusammensetzung. Lord Rutherford und seine Schiiler in Cambridge
waren mit den Afomzertriimmerungsversuchen bahnbrechend. Die
einfachste Beobachtung der beim radioaktiven Zerfall emittierten
a-Teilchen erfolgt auf einem Fluoreszenzschirm. Jedes auffallende
a-Teilchen erzeugt einen Lichtblitz, der mit dem Mikroskop be-
obachtet werden kann (Szintillationsmethode). Rutherford schoss
a-Teilchen auf Stickstoffgas und beobachtete, dass auf dem Leucht-
schirm Szintillationen zu sehen sind, die sicher nicht von «-Teilchen
stammen. Die Teilchen, die diese Lichtblitze zweiter Art hervor-
riefen, wurden als Wasserstoffkerne gedeutet. Die Wasserstoffkerne
(Protonen) entstehen, wenn ein a-Teilchen einen solchen ,Volltreffer”
auf einen Stickstoffkern ausfiihrt, dass es in den Kern eindringt und
dort stecken bleibt unter gleichzeitiger Emission eines Protons.

Eine absolut sichere Bestitigung f{iber einen solchen Kern-
prozess und die dabei auftretende Kernumwandlung gaben die
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photographischen Aufnahmen mit der Wilson’schen Nebelkammer.
Die Wilsonmethode hat in der modernen Kernforschung so grund-
legende Bedeutung erlangt, dass es gerechtfertigt erscheint, einige
Worte iiber ihre Wirkungsweise zu sagen. Ein rasch bewegtes, ge-
ladenes Teilchen tritt auf seinem Weg durch ein Gas in Energie-
austausch mit den umgebenden Gasatomen. Kommt das Teilchen
nahe genug an einem Gasatom vorbei, so kann es aus dessen Atom-
hiille ein Elektron herausreissen. Das getroffene Atom verliert ein
Elektron, es wird ionisiert. Auf seinem weiteren Weg trifft das
bewegte Teilchen auf ein nidchstes Atom und ionisiert auch dieses
und so weiter. Das Teilchen kennzeichnet so seine Bahn im Gas
durch die erzeugten lonen. Beim lonisierungsvorgang verliert das
Teilchen Energie und kommt schliesslich zum Stillstand. Die er-
zeugten lonen haben eine verhiltnismissig kleine Beweglichkeit und
markieren deshalb noch eine kurze Zeit lang nach Durchgang des
ionisierenden Teilchens dessen Weg. Wilson hat eine dusserst ein-
fache Methode angegeben, die ionisierten Atome sichtbar zu machen.
Man schliesst das Gas in einen Zylinder mit einem leicht beweg-
lichen Kolben als Boden ein und sittigt es mit Wasserdampf. Durch
plotzliches Verschieben des Kolbens wird das Gas verdiinnt und
daher mit Wasserdampf {ibersittigt: Das Wasser kondensiert in
kleinen Tropfchen als Nebel. Esist bekannt, dass elektrisch geladene
Teilchen bei der Nebelbildung als Kondensationskerne wirken, d. h.
gerade an ihnen bilden sich die ersten Wassertropfchen. Das be-
wegte Teilchen hinterldsst also eine Nebelspur, indem die erzeugten
Ionen als Kondensationskerne dienen. Die aus Glas angefertigte
Kammer wird seitlich intensiv beleuchtet und die Nebelspuren von
oben stereographisch photographiert.

Blackett untersuchte die Spuren von «-Teilchen in einer mit
Stickstoff gefiillten Wilsonkammer. Mit einer vollstindig auto-
matisch arbeitenden Apparatur wurden etwa eine halbe Million
Spuren photographiert. Auf allen diesen Aufnahmen fanden sich
acht ,Gabeln“, d. h. Punkte, an denen sich die Spur des «-Teilchens
in zwei Aeste verzweigt. Der eine Ast erscheint als lange diinne
Spur, die der Bahn eines Protons entspricht, der zweite Ast ist eine
kurze dicke Bahn, die einem schweren Teilchen zugehort. Das Bild
sieht so aus, als ob das a-Teilchen verschwindet und dafiir zwei
neue Partikel entstehen. Genaue Vermessungen der auftretenden
Winkel und Energie- sowie Impulsbetrachtungen zeigen, dass der
Vorgang folgendermassen zu deuten ist:
a-Teilchen ' Stickstoffkern | Sauerstoffkern
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