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VI. Wettbewerb der Geiser-Stiftung des SIA: Holzerne Notbriicken fiir Strasseniiberginge.

Von Briickeninspektor Ing. F. HUBNER, Bern.

Die ungewohnt verspitete Berichterstattung iiber das
Ergebnis des wertvollen Wettbewerbes im Vereinsorgan
hat ihre Ursache in einer aussergewohnlichen Neben-Be-
stimmung des Wettbewerbsprogrammes, wonach sich Preis-
gericht und C-C des SIA verpflichtet hatten, um die Ver-
wirklichung des einen oder andern preisgekrénten Entwurfes
besorgt zu sein. Es geschah dies nimlich im Sinne einer
Erweiterung der zur Verfiigung gestellten, verhiltnismassig
geringen Preissumme von bloss 3000 Fr. fir die Bemiih-
ungen um eine durchaus nicht leichte technische Aufgabe.

Als hauptsichlichste Interessenten an der Bereit-
stellung von Notbriicken fiir Strassenverkehr kommen die
kantonalen Baudirektionen und die Genieabteilung des
Eidg. Militairdepartementes in Frage. Es schien deshalb
wiinschenswert, das Ergebnis dieses Wettbewerbes in erster
Linie den genannten Behérden bekanntzugeben, umsomehr
als nach der Ansicht des Preisgerichtes der Wettbewerb
den klaren Beweis erbrachte, dass eine wirtschaftliche
Ausfihrung von Notbriicken fiir Strassenverkehr auch in
Holz méglich ist. Insbesondere wird dies der Fall sein zu
Zeiten, da Eisenprofile nicht, wie augenblicklich wieder,
so reichlich und so aussergewthnlich billig zur Verfigung
stehen.

Nachdem am 3. April 1933 die schon seit langer Zeit
angebahnte gemeinsame Besprechung der Wetthewerbs-
Entwiirfe zwischen Preisgericht und C-C des SIA einer-
seits, Vertretungen von kantonalen Baudirektionen und
der Genieabteilung des EM D anderseits abgehalten werden
konnte, soll nachstehend das Ergebnis des Wettbewerbes
nun auch dem weitern Kreis der Fachkollegen, die, ohne
den genannten besondern Umstand, ein erstes Anrecht
darauf gehabt hitten, etwas eingehender vor Augen gefiihrt
werden, als es bisher, in unmittelbarem Anschluss an die
Generalversammlung des SIA am 24. September 1932 in
Lausanne bereits geschehen ist.?)

Der VI. Wettbewerb der Geiserstiftung bezweckte,
als wichtige Einzelbestrebung im Rahmen einer allgemeinen
Férderungsbestrebung fiir den einheimischen Holzbau, die
Gewinnung von Entwiirfen tber normierbare, hiolzerne Not-
briicken, die, etwa nach einer Wasserkatastrophe oder fiir
kirzere Betriebsumlenkungen bei Briickenneubauten oder
-verstarkungen, rascheste Herstellung eines provisorischen
Strasseniiberganges iiber einen breiten Fluss im Flachland,

s—Schénenberg

oder {iber eine tiefe
Schlucht in gebir-
gigem Geldnde, nach
den typischen Quer-
profilen der Abb. 1
(Flussbett der Thur,
bezw. die Melchaa-
Schlucht)  ermog-
lichen sollen. Der
Wesensart eines
solchen, moglichst
leicht zu haltenden Bauwerkes Rechnung tragend, war die
Fahrbahn nur einspurig (3,0 m breit), wohl aber fiir die
') Siehe S.B.Z. Band 101, S. 16.
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Abb. 1. Die zwei typischen Profile. — 1 : 1000.

Befahrung durch einen 12 t-Lastwagen gefordert; ausserdem
musste noch ein ausreichender Gehweg fiir Fussginger-
verkehr (1,2 m breit) angeordnet sein.

Eine weitere wesentliche Bedingung war, diese Briicken
far mehrmalige Wiederverwendung an beliebigen Orten
und, soweit es sich um gréssere Oeffnungen handelt, diese
mit innerhalb kleinerer Grenzen leicht ver#nderlicher
Spannweite zu entwerfen, um die unerl4ssliche Anpassung
an wechselnde Geldndebeschaffenheiten zu erreichen.

Im Interesse unschédlichster Wiederverwendbarkeit
musste der Briickentyp nicht nur weitestgehende Einfachheit
in den Verbindungen und den Zusammensetzungsméglich-
keiten, sowie geringstes Gewicht der unzerlegbaren Einzel-
elemente zur Erleichterung der Antransporte gewahrleisten,
sondern, und vielleicht sogar in erster Linie auch Einzel-
ausbildungen, namentlich Knotenpunkte aufweisen, die
geringste Beschiddigungen und Ersatznotwendigkeiten er-
warten lassen. Vermerkt sei noch, dass, mit einigen er-
ginzenden Bestimmungen, die SIA-Norm Nr. 111 {ber
Holzbauten als massgebend erklirt war.

Dieser knappen Umschreibung der wichtigsten Be-
dingungen, denen die Entwiirfe zu geniigen hatten, lassen
wir nunmehr in tblicher Weise einen Auszug aus dem sehr
eingehenden Bericht des Preisgerichtes folgen, in allerdings
nur gedrangter Form, uns auf die technisch und statisch
wichtigsten Ergebnisse des Wettbewerbes beschrinkend;
aus den mehr oder weniger ausfiihrlichen Zeichnungen
der Verfasser sollen ebenfalls nur typische Ausschnitte
wiedergegeben werden, die Strichzeichnungen in Umzeich-
nung durch die Redaktion der ,S.B.Z.“.

Aus dem Bericht des Preisgerichts.

Nachdem eine erste Priifung die Feststellung gestattete, dass
Verstdsse gegen wesentliche Bestimmungen des Wettbewerbspro-
grammes bei keinem Entwurf vorliegen, beschloss das Preisgericht,
grundsitzlich und ungeachtet grésserer Wertunterschiede simtliche
eingelieferten Arbeiten einer eingehenden Priifung und Beurteilung
zu unterziehen.

Zu diesem, in etwelcher Abweichung von bisherigen Gepflogen-
heiten gefassten Beschluss gelangte das Preisgericht im Interesse
des hoheren Zieles und Zweckes dieser Veranstaltung: dem Holzbau
Gelegenheit zu bieten, sich einmal auch in einer schwierigeren
Aufgabe auszuweisen, ob und inwieweit er, im Wettbewerb mit

anderen Bauweisen sich durch seine Eigenart zu behaupten
vermag. Da dem Baustoff Holz in unserem Schweizerland
zudem eine grosse volkswirtschaftliche Bedeutung beizumes-
sen ist, erachtete es das Preisgericht als seine Pflicht, den
mannigfaltigen Ergebnissen dieses Wettbewerbes eine mdg-
lichst weitgehende Beachtung zu schenken.

Deshalb liess sich das Preisgericht in der Beurteilung der
Entwiirfe auch noch durch eine Vertretung des Zimmermeister-
verbandes beraten und zwar durch die Hrn. Zimmermeister Schaub
(Andelfingen) und Gatsch (Riiti), denen fiir die ausgezeichnete prak-
tisch-fachminnische Beratung unser Dank gebiihrt.

Zu der eingehenden Beurteilung der Entwiirfe gehort vor
allem die Priifung der statischen Berechnungen, die von den mei-
sten Verfassern griindlich aufgestellt wurden. Den Eigenarten des
Baustoffes ist indessen vielfach zu wenig Beachtung geschenkt
worden, obgleich es letzten Endes fiir die Gewihrleistung einer
bestimmten Sicherheit der Tragwerke auf diese Eigenarten ankommt,
wie sie auch noch fiir eine wirtschaftlichere Bemessung und Ge-
staltung wesentlicher Bauteile von Bedeutung sein konnen. Diese
statische Priifung der Entwiirfe und ihre gemeinsame Besprechung
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zeitigten wichtige Erkenntnisse, besonders fiir die bauliche Weiter-
entwicklung von Querschnitt-, Knotenpunkt- und Stossausbildungen.

Die Gesamtpriifung der ideenreichen Entwiirfe fiihrte aber
auch zu einer Reihe von Feststellungen ganz allgemein giiltiger
Art fiir den Holzbau; hiervon soll, zum bessern Verstdndnis auch
der Einzelbeurteilungen der Entwiirfe, vorerst die Rede sein. Soweit
es sich dabei um Fragen der Holzqualitit und der Beschaffung
der in den Entwiirfen vorgeschlagenen Holzquerschnitte, oder auch
um Fragen des Holzschutzes handelt, decken sich die Auffassungen
des Preisgerichtes voll und ganz mit denen der Vertreter des
Zimmermeisterverbandes, was ausdriicklich festgehalten sei. Das
Preisgericht ist insbesondere der Auffassung, dass keine stich-
haltigen Griinde gegen die Zulassung der neuen Holzbauweisen
mit eisernen Ringdiibeln, auch nicht mit Riicksicht auf mehrfache
Verwendungsmoglichkeit bestehen.

Vor allem fillt auf, dass manche Verfasser der Schwierig-
keiten zu wenig achteten, die vorgeschlagenen Balkenquerschnitte
und Einzelteile aufgeldster Haupttriger in geeigneter Giite zu er-
halten. Die Wahl nur gangbarer Holzquerschnitte ergibt sich schon
aus dem Charakter der gestellten Aufgabe, aber ebensosehr mit
Riicksicht auf den Bezug aus einheimischen Bestinden, wie auch auf
Lagerung und Bestand der Holzer fiir den Fall ihrer Wiederver-
wendbarkeit. Die grossten noch zuldssigen Querschnitte sind des-
halb auf 25/25 cm zu begrenzen, bei einer Grosstlinge bis 12 m im
Tal und 6 m im Gebirge.

Die Schwierigkeit der Holzbeschaffung in geeigneter Giite
meisterten einige Verfasser durch die Wahl von eisernen Quer-
trigern und Gurtstidben. Sind solche Losungen, die mit den Pro-
grammbestimmungen eigentlich nicht gemeint waren, immerhin als
beachtenswerte Vorschlige zu werten, so sollte dem Holzbau doch
nur dann ein derartiger Zwang angetan werden, wenn alle Mdglich-
keiten beim reinen Holzbau zu verweilen ausgeschdpft sind.

In diesem Zusammenhang kann das Preisgericht nicht umhin,
sein Erstaunen dariiber auszusprechen, dass die sog. verleimte Holz-
bauweise weder in einem selbstindigen Entwurf, noch fiir einzelne
Bauteile, wie z. B. Quertriiger, vertreten ist. Es hitte sich eine An-
strengung auch auf diesem Sondergebiet der neuern Holzbauweisen,
im Interesse gerade des Holzbaues in der Schweiz sehr wohl gelohnt.

Wie den Balkenabmessungen, so schenkte man auch den
Bretterquerschnitten zu wenig Beachtung, namentlich im Hinblick
auf die, besonders bei mehrteiligen Stiben von Trigern nach
neuern Bauweisen fast unerldssliche Forderung, dass solche
Bretter wegen der Schwindwirkungen des Holzes mdoglichst auf Rift
geschnitten sein sollten. Hier liegt die Grenze bei 28 cm Breite
der Bretter. Die Mindestdicke der Einzelstibe zusammengesetzter
Typen ist, wegen der Diibeleinschnitte, auf wenigstens 7 cm fest-
zusetzen. Daneben ist hinsichtlich der soeben festgelegten Stab-
breite noch zu beachten, dass um die Diibel herum wenigstens 3 cm
Sceitenholz erforderlich ist.

Bei den Bolzenverbindungen begegnet man einer im all-
gemeinen zu geringen Beachtung des bekanntlich betrdchtlichen
Schwindens des Holzes quer zu den Fasern. In dieser Frage der fiir
praktische Verhiltnisse massgebenden Schwindung bezw. Quellung
des Holzes sind allerdings noch einige Versuche nétig.

Hinsichtlich der Wirksamkeit der sog. tragenden Bolzen-
verbindungen kann man sich des Eindruckes nicht erwehren, es
bestehen iiber Lochlaibungsdriicke, Biegungsbeanspruchungen der
Bolzen, Gleitvorginge innerhalb der Verbindungen und seitliche
Beanspruchungen der Hélzer durch die einreissenden Unterlags-
platten vielfach noch unklare Vorstellungen, oder sie fussen einfach
auf sog. Erfahrungen, die aber, fiir so viel wichtigere Verbindungen,
nicht ohne weiteres aus dem friiheren ,Zimmermannsbau® iiber-
nommen werden kdnnen. Ueber Tragfihigkeiten und die sie bestim-
menden Einzelheiten solcher Bolzenverbindungen miissten ebenfalls
noch weitere Versuche angestellt werden, in Anlehnung namentlich
an die Versuche von Ing. F. Ackermann (Kriens) zum Bau des Lehr-
geriistes der Sitterbriicke der Bodensee-Toggenburg-Bahn.?)

Fast durchwegs vermisst man eine etwas genauere Beachtung
des fiir holzerne Fahrbahntafeln so wichtigen Einflusses der ver-
hiltnismissig grossen elastischen Nachgiebigkeiten der Stiitzpunkte
von iiber mehrere Felder reichenden Bohlen und Balken. Es wiren
aber gerade damit noch gewichtige Ersparnisse und zweckmdssigere
Anordnungen fiir die Fahrbahnteile zu erzielen.

2) Vergl. F. Ackermann in +,S. B. Z. Bd. 56, S. 205% (15. Okt. 1910). ~ Red.

Ganz besonders fillt auf, wie ungeniigend beachtet die Knick-
verhdltnisse der gedriickten Briickenteile geblieben sind; es gilt
dies namentlich hinsichtlich der Knicksicherheit der Einzelteile von
mehrteiligen Stiben.

Die Einzelelemente mehrteiliger Gurthélzer sind in den we-
nigsten Fillen der Kraftverteilung angepasst, wie sie sich aus der
Diibelverteilung eines Knotenpunktes ergibt.

Den Biegungsbeanspruchungen der Diibelbolzen ist die notige
Beachtung versagt geblieben. Es ist insbesondere kaum zulissig,
zu der Kraftiibertragung einer Diibelverbindung auch den Bolzen
heranzuziehen, weil die fiir eine derartige Kraftteilung massgebenden
elastischen Verhiltnisse zu verschieden sind.

Endlich darf bei Verbindungen irgendwelcher Art nicht einzig
auf die Bruchlast abgestellt werden; die Verschiebungen bei gleichen
Laststufen sind fiir die Sicherheit mindestens so wichtig. Auch wird
die Tragfihigkeit der Diibelverbindungen in Abhingigkeit von der
Faserrichtung noch weitergehende Beachtung bendtigen.

Die baulichen Durchbildungen veranlassen ebenfalls eine
Reihe allgemeiner Bemerkungen. Bei den Fahrbahnen ist einer aus-
reichenden Durchliiftung und bester Entwisserung der Fahrbahn
durch besondere Wasserableitungen gréssere Aufmerksamkeit zu
schenken, als es in den meisten Entwiirfen geschah. Man wird auch
der Frage einer Imprignierung der Holzer weiter nachgehen miissen,
zur Erhohung der Dauerhaftigkeit und zur Ermissigung der Emp-
findlichkeit gegen Feuchtigkeitswechsel. Wenn namentlich an den
Stosstellen und den zu lésenden Knotenpunkten -noch fiir aus-
reichenden Schutz gegen Wassersicke und mechanische Beschi-
digungen bei Wiederverwendungen gesorgt wird, darf fiir solche
uneingedeckte Notbriicken mit einer Lebensdauer von wenigstens
zehn Jahren bestimmt gerechnet werden.

Hinsichtlich der Joche endlich ist vor allem festzuhalten,
dass deren Rammgenauigkeit zu héchstens - 20 cm angesetzt
werden darf; es ist daher das notwendige Spiel fiir die Briicken-
auflagerungen zu wenigstens 20 bis 40 cm je nach Briickentyp und
Bauvorgang anzunehmen, worauf bei der Grosszahl der Entwiirfe
keine oder zu geringe Riicksicht genommen wurde. Dies fiihrt ganz
allgemein dazu, grundsitzlich nur Doppeljoche als annehmbar zu
erkliren. Im allgemeinen wird man die Doppeljoche auch verschalen
und zudem flussaufwirts schliessen miissen.

Schliesslich sollten Briicken fiber 12 m Stiitzweite mdglichst
auf Rollen oder sonstwie leicht verschieblich gelagert werden, zur
Vermeidung unerwiinschter Schiibe auf die Joche.

Einzelbeurteilung der Entwiirfe.

Da nur die preisgekronten und angekauften Entwiirfe und in
der Reihenfolge ihrer Bewertung Erwihnung finden sollen, sei vor-
weg das Urteil des Preisgerichtes wiedergegeben.

Nach Massgabe der allgemeinen Betrachtungen zum Wett-
bewerb und unter bester Abwigung der in den Einzelbeurteilungen
aufgefiinrten Mingel und Vorteile der verschiedenen Entwiirfe
gelangt das Preisgericht einstimmig zu folgender Preisverteilung:

1. Preis (900 Fr.), Entwurf Nr. 94551.
2. Preis (700 Fr.), Entwurf Nr. 28269.
3. Preis (600 Fr.), Entwurf Nr. 81624.

In gleichen Rang (mit je 200 Fr. entschddigt) und fiir gute
Vorschlige, die der Weiterentwicklung empfohlen seien, stellt das
Preisgericht die Entwiirfe Nr. 10116, 57 039, 71113 und 86753.

Mit dieser Verteilung der verfiigbaren Preissumme mdchte
das Preisgericht vor allem seine Befriedigung iiber die rege Be-
teiligung an diesem ebenso interessanten wie schwierigen Wett-
bewerb, wie auch die volle Anerkennung der ernsten Arbeit zum
Ausdruck bringen. Wenngleich keiner der Entwiirfe ohne weiteres
als baureif anerkannt werden kann, so hat es sich doch gezeigt,
dass die Holzbauweise, namentlich unter Verwendung der neueren
Typen und bei besserer rechnerischer Ausniitzung der hoch-
elastischen FEigenschaften des Holzes, auch der Bewiltigung
schwieriger Bauaufgaben zu dienen imstande ist.

&

Erster Preis: Entwurf 94551 — Verfasser: Locher & Co.,
Ingenieurbureau und Bauunternehmung in Zirich (hierzu Abb. 2 bis 5).

Die vorgeschlagene Anordnung der Fahrbahn auf den fach-
werkformigen Haupttrigern ist zweckmaissig. Mit Riicksicht auf die
zusitzlichen Biegungsbeanspruchungen der Haupttrigerobergurte ist
auf eine zentrische Kraftiibertragung durch die Quertriger grosses
Gewicht zu legen.
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der Fahrbahntafel, diirfte jedoch

einen kleinern Querschnitt er-

moglichen.
Die fachwerkformigen Haupt-

triger sind fiir die kleineren

Spannweiten als durchlaufende

Paralleltriger mit einfachem

Strebenzug ausgebildet; fiir die
grossern Spannweiten werden
sie fiber den Auflagerpunkten auf-

gestelzt. Statisch und nament-

2x20/10

lich baulich sind die Haupttrager
gut studiert. Der verlangte Nach-
weis iiber die Tragfihigkeit der
Ringdiibelverbindung auf Grund
von Versuchsergebnissen und
unter Beachtung des Winkels
zwischen Kraft- und Faserrich-
. tung ist erbracht. Bemerkens-
e wert ist die stdrkere Ausbildung
der mittlern Gurtlamelle, um eine
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Abb. 2 und 3. Querschnitt und Lingsschnitt. — Masstab 1 : 80.
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Abb. 4. Fahrbahnbelag. — Masstab 1 : 200.

250: 250 ; 250 .
sloisd ol

10,00+ x’- --10,00-- :l\

‘- R e R [ -‘< wenee o] 2 e }

250 .250 250
I'/ ........... \L VAT

Abb. 5. Haupttrigerschema, 1:500. Spannweiten abstufbar um je 1,25 m.

Die Anordnung des unter 45° zur Briickenlingsaxe diagonal
verlegten Fahrbelages ist, namentlich im Hinblick auf die dyna-
michen Wirkungen der bewegten Lasten annehmbar, schliesst jedoch
den Nachteil der Querbeldge in sich, dass, bei starker Abniitzung
in Richtung der Spurbahnen der Lastwagen, stets alle Bohlen aus-
gewechselt werden miissen.

Fiir eine gute Entwisserung der Fahrbahn ist gesorgt, wie
denn {iberhaupt der Entwurf sich durch allseitige Riicksichtnahme
auf die Ableitung des Wassers von den besonders empfindlichen
Bauteilen auszeichnet. Ungeniigend ist die Befestigung der Rad-
abweiser und Geldnderpfosten. Stoss und Befestigung der Trag-
bohlen sind zweckmissig durchgebildet. Nicht gliicklich ist die
Befestigung der Quertrdger mit Schrauben von 60 cm Klemmlinge.
Die errechneten Abmessungen der Quertridger von 25/30 cm sind fiir
markfreie Querschnitte wohl das dusserste; eine eingehende statische
Untersuchung, unter Beriicksichtigung des elastischen Verhaltens

2,70

gleichmissige  Beanspruchung
aller drei Gurtteile zu erreichen.
Fiir geniigende Vorholzlangen ist
bei den Fiillungsgliedern ge-
sorgt, dagegen sollte bei den
Ringdiibeln durchwegs je 3 cm
Seitenholz vorhanden sein. Bei
einer einldsslichen Verfolgung
des Kraftespieles in den Knotenpunkten wire zu priifen, ob nicht
eine Verlegung der Kraftebene der Druckstreben auf die Aussen-
seite der Gurtungen mit gleichzeitiger Vergrésserung der Stirke
der dussern Gurtlamellen, d. h. eine geringere Spreizung der Gur-
tungen, trotz des Mehraufwandes an Diibeln statisch und baulich
vorteilhaft wire.

Bei der vorgesehenen Aufstelzung der Triger fiir Spann-
weiten von iiber 10 m sind, zur Vermeidung von Schiiben auf die
Joche, bewegliche Lager unerldsslich. Die in waagrechter Richtung
als geniigend nachgiebig gedachten einwandigen Joche miissen, um
eine Bogenwirkung der aufgestelzten Ueberbauten auszuschliessen,
sowie allgemein wegen der unvermeidlichen Rammungenauigkeiten,
durch zweiwandige Joche ersetzt werden, was auch eine einwand-
freie Lagerung der Haupttrager auf beweglichen Lagern in einfacher
Weise ermdglicht. §

Besonders hervorzuheben ist die weitgehende Anpassungs-
moglichkeit an verschiedene Spannweiten mit nur einem einzigen
Trigertyp und gleich bemessenen Zug- und Druckstreben, womit in
der Tat ein dusserst einfacher Ein- und Ausbau erzielt wird. Die
Moglichkeit eines weitern Ausbaues des Systems besteht; auch die

1. Preis, 700 Fr. — Entwurf
von Locher & Cie., Ziirich.

‘Verwendbarkeit fiir breitere Briicken als nach Programm, durch

Vermehrung der Trigerzahl einer Oeffnung. Praktisch wiirden wohl
die Stufen 7,5 m, 100 m, 12,5 m und 15,0 m geniigen.

Zweiter Preis: Entwurf 28 269 — Verfasser: Armin Aegerter,
Ingenieur, in Fa. Buss A.-G., Basel (hierzu die Abb. 6 bis 9, S. 104).

Der Entwurf betrifft beide Briickeniiberginge, iiber die
Thur und iiber die Melchaa. Er ist dadurch gekennzeichnet, dass
er grosste Riicksicht auf eine zimmermannsmissige Ausfiihrung
der Briicke nimmt; hierbei zeigen sich deutlich die Schwierigkeiten
in der baulichen Durchbildung als Folge der heutigen hohen Ver-
kehrslasten, sowie der grossen Fahrbahnbreite. In beiden Fillen
wird die Fahrbahn untenliegend angeordnet und der -einseitige
Gehweg ausserhalb der Haupttriger verlegt. Fiir den sehr hoch-
liegenden Melchaaiibergang wire indessen die Mdglichkeit oben-
liegender Fahrbahn giinstiger. Die erforderlichen Holzquerschnitte
werden verschiedentlich nicht mehr markfrei erhiltlich sein, was
zu starken Verziehungen der Querschnitte und zu Rissbildungen
fiihren muss und damit die Lebensdauer des Bauwerkes herab-
mindert. Statische Berechnung und zeichnerische Darstellung sind
bis in die Einzelheiten sehr sorgfiltig behandelt.

Die Fahrbahn ist, von der Entwisserung abgesehen, gut
durchgebildet. Der querlaufende Fahrbelag sollte wegen der Ab-
niitzung stirker gewdhlt und zwecks leichterer Auswechselung
nicht unter beide Radabweisbalken gefiihrt werden. Diese wiirden
deshalb auch zweckmissiger vertauscht.
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2. Preis, 700 Fr. — Entwurf von
Ingenieur Armin Aegerter, Basel.

Die im Unterhalt schwierigen, verdiibelten,
zweiwandigen Quertrdger kdnnten voraussicht-
lich bei sprengwerkartiger Ausbildung unter
Einbeziehung der bereits vorgesehenen untern
Versteifungsriegel und Versteifungsstreben

Abb. 6. Gesamtansicht. — Masstab 1 : 150.

leichter ausgebildet werden. Die Gehwegan-
ordnung ist gut. Die Auflagerung der Quer-
trdger auf den Haupttrigern verlangt sorgfil-

tigste Ausfithrung, um die doppelt ausgebil-
deten Vertikalen und damit die Gurtungen
gleichmissig zu belasten.

Die statische Berechnung ist unter der iib-
lichen Annahme der hilftigen Verteilung der
Belastungen auf die beiden Teilsysteme durch-
gefiihrt worden, was mit Riicksicht auf die
beiden Materialien, Eisen und Holz, sowie die
verschieden ausgebildeten Anschliisse nicht
voll zutrifft. In den drei mittleren Feldern, in
denen die Fiillungsglieder beider Strebenziige
in Holz vorgesehen sind, sind zudem die
Querschnitte der Zug- und Druckstreben stark
verschieden. Die fiir die Streben vorgesehenen,
zugfesten Anschliisse bieten in der Ausfiihrung
wegen der sehr langen Bohrlécher, die teilweise schridg zur Holz-
faser verlaufen, nambhafte Schwierigkeiten und sind wohl kaum
mit der erforderlichen Genauigkeit herzustellen.

Der Zusammenbau der Haupttriger ist wegen der gewihlten
Knotenpunktausbildung nicht einfach und diirfte besondere Schwie-
rigkeiten bieten. Nachteilig sind auch die etwas zahlreichen und
schwer zuginglichen Wassersicke, die eine teilweise Verschalung
der Konstruktion nahelegen.

Die Wirksamkeit des Windverbandes ist durch die Art seines
Anschlusses mit sehr langen Schrauben beeintrichtigt. Im ge-
driickten Gurt sollte die Stosstelle in die Nihe der Knotenpunkte
verlegt, oder gegen Ausknicken gesichert werden. Der Anpassungs-
fihigkeit an verschiedene Spannweiten ist Geniige geleistet.

Die vorgesehenen Doppeljoche sind zweckmissig. Das Ober-
joch wiirde, zwecks noch grosserer Anpassungsfihigkeit an Ramm-
ungenauigkeiten besser ohne Anzug, dafiir mit kraftigen Kopfschwellen
zur Aufnahme der Haupttrigerauflager ausgebildet. Bei den Pfihlen
wiren richtige Pfahlschuhe angezeigt.

Dritter Preis: Entwurf 81624 — Verfasser: Fr. Hermann,
Arch., und W. Killer, Ing., Ziirich (hierzu die Abb. 10 bis 13).

Es werden Vorschlige fiir die Ueberbriickung sowohl der
Thur als auch der Melchaa gemacht. Vorgesehen ist die oben-
liegende, zum Teil versenkte Fahrbahn auf fachwerkférmigen Parallel-
trdgern, die bei grossen Spannweiten durch oben oder unten liegende
Stabbogen mit unabhingigen Streckbalken verstirkt werden.

Die Seitenabschliisse der Fahrbahn sind mangelhaft. Fiir die
Fahrbahnentwisserung ist nichts vorgekehrt. Der Fahrbelag ist mit
Riicksicht auf die mechanische Abniitzung zu schwach bemessen.

Die in der Hohe dreimal unterteilten, zweiwandig ausgebildeten
Quertrdger miissten im Obergurt durch gut eingepasste Fiillhdlzer
abgeschlossen werden, zwecks Vermeidung grosser Wassersicle,

Abb. 9. Ansicht und Schnitt des Haupttrigers. — Masstab 1 : 60.

ferner zur Erzielung einer gleichmissigen Belastung der zwei Quer-
trigerwinde, sowie zur Erhéhung der Knicksicherheit. Die Streben-
anschliisse des Quertridgers sind sehr stark exzentrisch. Die volle
Wirksamkeit der bloss zweiteiligen Auskragungen der Quertriger
zur Verbindung mit dem Stabbogen ist nicht vorhanden.

Die Ausbildung der Stiitzhalbrahmen zur seitlichen Festlegung
der Knotenpunkte des gedriickten Stabbogens ist wegen der losen Ver-
bindung zwischen Pfosten und Quertriger ungeniigend. Der Wind-
verband des Fachwerkbalkens ist in unzuldssiger Weise an den
unteren Quertriigerlamellen aufgehingt.

Beziiglich der Ringdiibel ist nur eine Tragfihigkeitstabelle
angegeben, ohne die verlangte Begriindung durch Versuche. Die
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Abb. 10 und 11. Gesamtansichten 1 : 400.
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Abb. 12. Ansicht und Untersicht des Versteifungstragers. — 1 : 80.

Tabellenwerte treffen nur zu fiir den Fall, dass Kraft- und Faser-
richtung parallel verlaufen, und unter der nicht bewiesenen Annahme,
dass Holzkern und Vorholz sich in gleicher Weise an der Kraft-
iibertragung beteiligen. Die angegebenen Tragfihigkeiten gewahr-
leisten ausserdem eine nur etwa 2,5 fache Sicherheit gegeniiber der
verlangten 4 bis 5fachen. In den Gurtungen der fachwerkférmigen
Paralleltriger ist fiir die Ringdiibel zu wenig Vor- und besonders
zu wenig Seitenholz vorhanden. Die Beschaffung der grossen Anzahl
Lamellen, die alle 30 bis 38 cm breit sind, diirfte in Rift Schwierig-
keiten bieten. Die Knotenpunktausbildung des Stabbogengurtes mit
hélzernen Knotenplatten ist in der vorgesehenen Weise unzu-
verldssig; zweckmissiger wire die Wahl von Sperrholzplatten. Die
Knicksicherheit des Stabbogens ist wegen der Unterbriiche der
Gurtstibe in allen Knotenpunkten des polygonalen Gurtes, sowie
wegen der ganz unvollkommenen Steifigkeit der stiitzenden Halb-
rahmen zweifelhaft. — Die Anpassungsfihigkeit an verschiedene
Spannweiten ist eine gute. Ebenso die doppelwandige Ausbildung
der Joche, die jedoch mit Riicksicht auf Rammungenauigkeiten noch
breiter auszubilden wiren.

Angekaufter Entwurf 10116 — Verfasser: G. Schneider, Ing.,
Ziirich und Oberstl. Moccetti, Lugano (hierzu die Abb. 14 u. 15, S. 106).

Es werden fachwerkformige Paralleltriger mit einfachem
Strebenzug, und die Verbindung in den Knotenpunkten mit eisernen
Ringdiibeln vorgeschlagen. Rechnerisch und zeichnerisch ist der
Entwurf gut ausgearbeitet. Zweckmassig ist die obenliegende Fahr-
bahn und ihre Anordnung.

Die Entwisserung der Fahrbahntafel durch die Fugen des
Belages ist ungeniigend und fiir den Bestand des Bauwerkes schid-
lich. Bei Beriicksichtigung der Lastverteilung durch den 8 cm
starken Fahrbahnbelag konnten die Lingstriger wesentlich leichter
gehalten werden. Die Verdiibelung der Quertriger mit Hartholz-
keilen ist zweckmissig, Schrauben sollten jedoch zwischen allen
Diibeln eingezogen werden. Trotzdem die Quertriger verhiltnis-
missig hohen Querschnittes sind, wire ihre Lagerung auf einem
Auflagersockel wiinschenswert, um eine gleichmissige Belastung
der einzelnen Obergurtelemente zu erzielen. Zu verbessern wire zu-
dem die Ausbildung der Anschliisse der Hiilfspfosten, die durchgehend
ausgebildet und auch mit Diibeln angeschlossen werden miissen.

Die dussern Untergurtlamellen sind mit nur
5 cm Stirke bei 2 cm Diibeleingriff entschie-
den zu diinn; ferner diirften die 34 cm breiten
Bohlen der Auflagervertikalen in der erforder-
lichen Qualitidt schwer erhdltlich sein. Nur
1 cm Seitenholz bei den Ringdiibeln ist ent-
schieden ungeniigend. Die Diibelberechnung
stiitzt sich {iberdies auf Vorholzlingen, die nicht in allen Knoten-
punkten vorhanden sind. Die Knicksicherheit der mehrteiligen
Druckglieder senkrecht zur Trigerebene ist teilweise zu klein, in-
dem die Trigheitsmomente fiir die stoffreien Axen mit dem vollen
theoretischen Wert, d.h. weitaus zu giinstig, in Rechnung gesetzt
worden sind. Die vorgesehene Anordnung der Fiillungsglieder fiibrt
bei drei gleich starken Gurtlamellen zu einer Mehrbelastung der
mittlern Lamelle.

Die im Erliuterungsbericht beschriebene Anpassung der
Haupttriger an die unvermeidlichen Rammungenauigkeiten der ein-
wandig ausgebildeten Joche ist namentlich mit Ricksicht auf die
verlangte Wiederverwendbarkeit der Konstruktion als ungenfigend
und nicht zweckmdssig zu bezeichnen.

Mangelhaft ist, soweit ersichtlich, der Windverband und
dessen Verbolzung mit nur den Quertrigern, die ihrerseits auf den
Haupttrager-Obergurten bloss eingekimmt sind.

Die Anpassungsfihigkeit der Haupttriger an fiinf verschiedene
Spannweiten zwischen 8,8 und 13,2 m entspricht nicht dem Sinn
der Programmbestimmungen; sie bedingt daher eine Reihe loser,
in den Lingen stets wechselnder Anpassungsstiicke. Mit Doppel-
jochen konnte die Anpassungsfihigkeit auf zwei stets gleichblei-
bende Verlingerungstypen von 2,2 und 4,4 m beschrinkt werden.

Angekaufter Entwurf 57 039 — Verfasser: R. Coray, Inge-
nieur, Chur (hierzu die Abb. 16 bis 18, S. 106).

Das Projekt behandelt den Melchaaiibergang. Zweckmdssig
ist die vorgesehene Anordnung obenliegender Fahrbahn, sowie
dreier vollwandiger Haupttriger, was eine steife und leichte Fahr-
bahntafel ergibt. Die Haupttriger sind einfache Balken mit Ver-
spannung durch ein Drahtseil. Der Biegebalken ist als fiinffaches
Gitterwerk ausgebildet mit zweiteiligen Gurtungen. Der Anschluss
der Fiillungsglieder erfolgt durch glatte Verschraubung, wodurch
die Ausfiihrung unabhingig wird von bereits patentierten neueren
Bauweisen. Die statische Bearbeitung des Entwurfes ist sorgfiltig
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Schrauben wegen wire eine Abdeckung

des Obergurtes vorzusehen, wie auch

beim Untergut ein Eindringen der Feuch-

tigkeit verhindert werden sollte. Die Aus-
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aufgewickelt allerdings leicht herbeizu-
schaffenden, aber doch wenig zuverlds-
sigen Drahtseile durch Rundeisen mit
Spannschléssern wire sehr ratsam.

Die programmgemiss verlangte Wieder-
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A

verwendbarkeit der Briickenkonstruktion

ist nur bei vollstindiger Zerlegung der
Haupttridger moglich. Sie setzt daher sorg-
filtigste Arbeit und Holzauswahl voraus. Vorteilhaft ist die ausser-
ordentlich leichte Transportfihigkeit der Einzelteile, besonders fiir
das Gebirge; sie muss allerdings durch einen ungewohnt grossen
Aufwand an Eisenteilen, in der Hauptsache Schrauben, erkauft
werden. Ein bemerkenswerter Vorteil ist auch die Anpassungs-
moglichkeit an gréssere Spannweiten, unter Zuhilfenahme einer
Vergrosserung der kiinstlichen Vorspannung.

Fiir Verdnderungen in der Spannweite wiren auf ganze Meter
abgestimmte Masse zweckmissiger. Besser studiert werden miisste

Angekaufter Entwurf 7/ 113 — Verfasser: Klinke § Meyer,

‘ . S D NI e i g B i DRSO 440~
PKE 39724 R ¥
Lz T ==
Lt:'\v 2120’ : 2
i :30
a0 - AT 11 —
= 5 FemliE o
- ) 2x14/20 '
kef-100 |5k 180 >tef- 100>
o — i =
die Auflagerung der Haupttréger.
AT T W R i el

T T

Abb. 14 und 15. Angekaufter Entwurf von Ing. G. Schneider, Ziirich,
und Oberstlt. Moccetti, Lugano. — Quer- und Lingsschnitt, 1 : 100.

durchgefiihrt, die gewihlte kiinstliche Vorspannung verbessert die
statischen Verhiltnisse wesentlich; noch einldsslicher zu verfolgen
wire die Bemessung der Haupttridgergurtungen. Nicht nachgewiesen
ist die angenommene weitgehende Lastverteilung bei der Belag-
berechnung, ferner miisste im Anschluss der Fiillungsglieder die
Lochleibungspressung in den Gurtungen noch eingehend nachgepriift
werden, weil sie im vorliegenden Falle hoch ausfdllt. Bei einer
Ausfithrung miisste die Wirksamkeit des Drahtseiles durch Mes-
sungen gepriift werden.

Die Radabweiser sollten als Balken, nicht nur als Bretter
ausgebildet werden. Der unterste Belag wire zwecks guter Durch-
lifftung mit Fugen zu verlegen. Das Gelidnder, besonders der als
Handleiste dienende Holm, ist ungeniigend ausgebildet. Fiir die
Entwisserung ist nichts vorgekehrt. Ein besonderer Windverband
ist nicht vorgesehen, diese Aufgabe wird dem dreiteiligen, ver-
nagelten Fahrbahnbelag zugewiesen. Diese Anordnung kénnte jedoch
nur dann voll geniigen, wenn der dreifache Belag in ausreichendem
Masse in sich und mit den Radabweisbalken verschraubt wiirde.
Da auch im Untergurt des Biegebalkens in weitgehendem Masse
Druck auftritt, ist er durch moglichst starre Querverbinde, bestehend
aus Riegeln und Streben, gegen Ausknicken zu sichern.

Nachteilig sind die vielen Schraubenbolzen hinsichtlich des
unerlidsslichen Nachziehens. Der vielen Fugen und des Rostens der

Ingenieurbureau, Ziirich. (Hierzu die Abb. 19 bis 21, S. 107.)

Der Entwurf behandelt sowohl die Thuriiberbriickung als
auch den Melchaa-Uebergang. Nicht angezeigt ist die Anordnung
untenliegender Fahrbahn bei der Ueberbriickung der tiefeinge-
schnittenen Melchaa-Schlucht. Der fiir untergeordnete Bauteile in
Eisen im Wettbewerbsprogramm enthaltene Hinweis auf die Schweiz.
Briickenverordnung vom 7.Juni 1913 ist nicht dahin auszulegen,
dass z. B. die ganzen Haupttrigeruntergurte in Eisen auszufiihren
sind. Hingegen wird anerkannt, dass mit der vorgeschlagenen
Losung der Schwierigkeit begegnet wird, die in der Beschaffung
langer, astreiner, auf Zug beanspruchter Gurtholzer liegt, sobald
nur einheimisches Holz in Frage kommen soll.

Die Einzelheiten der Knotenpunktverbindungen sind sehr
interessant, im allgemeinen gut durchstudiert und auch gut dar-
gestellt, sie entsprechen aber nicht der verlangten Einfachheit in
der baulichen Durchbildung, besonders nicht in den Obergurt-
Knotenpunkten.
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Abb. 16 bis 18. Angekaufter Entwurf von Ing. R. Coray, Chur. — Ansicht 1: 150, Querschnitt und Langsschnitt 1 : 100,
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gefiinrt werden. Die Seitensteifigkeit der oben offenen Briicke Angekaufter Entwurf
escheint ungeniigend. Die seitliche Festlegung der Obergurtknoten- 86753 — Verf.: Hptm.
punkte ist in der dargestellten Weise unannehmbar. Der Anschluss L. Boesch, Sap. Kp. I1l/5,
der nur eine Trigerhilfte fassenden Versteifungsstrebe am Obergurt  Ziirich und  Oblt. Dr.
ist unverstindlich. Biegungsfeste Stiitzhalbrahmen sind unerldss- F. Stiissy, Adj.Sap. Bat.5,
lich. Fiir Knicken aus der Trigerebene wire auch der Abminde- Zollikon (hierzu Abb. 22
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Abb. 20. Querschnitt. — Masstab 1 : 100.
Angekaufter Entwurf von Klinke & Meyer, Ingenieurbureau, Ziirich.

rung des Trigheitsmomentes fiir die stoffreie Axe, infolge Sprei- und 23, unten). /
zung des Querschnittes, Rechnung zu tragen. Die Anordnung eines Der Entwurf entspricht —
Windverbandes ist unerlisslich. der Forderung grosster  Abb. 21. Einzelheiten. — Masstab 1 : 30.

Der Zusammenbau der fachwerkformigen Haupttriger ist Einfachheit in der bau-
nicht einfach und beansprucht viel Zeit. Die vorgesehene Auf- lichen Durchbildung und Ausfiihrbarkeit. Die quer zur Flussrich-
lagerung der Haupttriger auf den Jochen erlaubt keine Anpassungs- tung 3 m breiten Doppeljoche, bestehend aus Grundjoch und
moglichkeit an Ungenauigkeiten der Jochstellung. Oberjoch, ergeben eine gute Quer- und Lingssteifigkeit der Briicke.

Unzweckmdssig ist die Bockausbildung, da die Ausfiihrung Die Zangen des Grundjoches miissen hdher gelegt werden. Gegen
in bewegtem Wasser schwierig sein diirfte und die Uebertragung die Verwendung eiserner Quertriger sprechen keine wesentlichen
sowohl der lotrechten als auch der waagrechten Lasten unsicher ist  Griinde, doch ist auch die Ausfithrung in Holz (verleimte Triger)
und ungleiche Setzungen zur Folge haben wiirde. nicht ausgeschlossen.

Vom rechnerischen Ausweis fiir wichtige Einzelheiten ab- Leider ist die Durchbildung der Einzelheiten durchaus un-
gesehen, ist die statische Berechnung sorgfiltig aufgestellt. Be- genifigend. Die Festlegung der Radabweiser ist mangelhaft. Fiir die
sonders erwihnt sei die gute Anpassungsmoglichkeit des Systems Fahrbahnentwisserung ist nichts vorgekehrt. Ein besonderer Wind-
an verschiedene Spannweiten von 15, 22,5 und 30 m. verband mit unmittelbarem Anschluss an den Haupttrigerunter-
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Abb. 22 und 23. Angekaufter Entwurf von Ing. F. Boesch, Ziirich, und Ing. Dr. F. Stiissy, Zollikon. — Querschnitt 1 : 80 und Ansicht 1 : 200.
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gurten ist nicht entbehrlich. Kennzeichnend fiir das gewihlte
Haupttrigersystem ist das Auftreten grosser Zugkrifte besonders
in der mittleren Vertikalen. Die vorgeschlagenen Knotenpunkts-
ausbildungen geniigen nicht. Zu verbessern sind auch der Auflager-
punkt und die seitliche Festlegung der First des Hingewerkes. Der
Querriegel in der First sollte besser in 4,50 m, statt 4 m Abstand
iiber der Fahrbahnoberkante eingezogen werden, was moglich ist,
indem die Zangen dber dem Obergurtknotenpunkt eingezogen werden.
Die beiden Zangenhilften sind durch Einlagen knicksicher auszu-
steifen. Der entstehende Halbrahmen mit oberem Druckriegel wire
statisch zu priifen. Der Obergurt muss auf die ganze Linge von
7,8 m knicksicher ausgebildet werden.

Eine Anpassungsmadglichkeit an andere Spannweiten oder an
Zufilligkeiten in der Gestalt des Flussbettes besteht nicht; man
bleibt an die angegebene Jocheinteilung gebunden. Um Ramm-
ungenauigkeiten geniigend Rechnung tragen zu kdnnen, sollte auf
den Jochen eine kriftige Kopfschwelle vorgesehen werden.

Das Preisgericht:
Fr. Hiibner, H. Jenny-Diirst, ].]. Vischer,
Ingenieure.

Anmerkung der Redaktion. Wir kénnen nicht umhin, auf die
Griindlichkeit hinzuweisen, mit der dieses Preisgericht die einge-
reichten Entwiirfe gepriift und in seinem eingehenden Gutachten
besprochen hat, und zwar simtliche Arbeiten. Dieser Wettbewerb
sticht hierin wohltuend ab von so manchem andern, in dem eben-
falls ernsthaftes Bemiihen der Bewerber in der iiberwiegenden Mehr-
zahl kommentarlos, und bei den wenigen in engster Wahl mit
wenigen Worten abgetan wird. Riihrt am Ende die Achtung vor
der Arbeit ihrer Kollegen, die obigen Preisrichtern offensichtlich
die Hand gefiihrt hat, davon her, dass sie keine der gewohnten
Routiniers im Preisrichtern sind?

Die Bildung einer rationellen Reihe

der Kreiselpumpen.?)
Von Prof. A. DEISCHA, Sorbonne, Paris.

Die Klassifikation der Zentrifugalpumpen. In der
Praxis werden die Zentrifugalpumpen entweder nach den
von Rateau eingefithrten Koeffizienten der manometrischen
Hohe und der Liefermenge oder nach der von Camerer
und Prof. Pfleiderer eingefiihrten spezifischen Drehzahl

o
S

klassifiziert. Die Rateau’schen Koeffizienten (# = nf:

2
die Forderhohe, das zwischen u = o,25 bis o,55 variiert;
und ¢ = n%ﬁ'
fir die Interpolation einer Pumpe zwischen zwei Nachbar-
pumpen sehr geeignet. Die spezifische Drehzahl 7, = 3,65 -
1 Q' H'ls ist ganz besonders gut fiir die Aufstellung eines
Gesamtbauplanes einer Pumpenfabrik geeignet, wie wir es
im folgenden darlegen werden.

Das Verwendungsgebiet einer Pumpe kann wie bekannt
graphisch in O und H-Koordinaten dargestellt werden. Es
ist dann durch die Linien Hiax #maxy Hsang miny 2min DE-
grenzt. Die spezifische Drehzahl ist gewohnlich fir den
Punkt 7.« angegeben. Das Verwendungsgebiet eines Pum-
penmodells kann folgendermassen vergrossert werden.

1. Der dussere Laufraddurchmesser kann abgedreht
werden (in der Praxis bis auf 1509/). Dadurch wird das
Grundverwendungsfeld zum Koordinatenanfangspunkt ver-
schoben und gleichzeitig die Saughdhe vergrossert, wie es
aus der {(iblichen empirischen Formel fiir die Saughdhe
ersichtlich ist. — Da H,, = 10,3 — 0,065C, U; ist, so
steigt die Saughthe mit der Verkleinerung der Umfangs-
Geschwindigkeit.

2. Die Verminderung der Breite 4, beim Austritt aus
dem Laufrad bringt eine proportionale Verminderung der
Forderhdhe mit sich. Durch Verengern des Laufrades wird
das Gebrauchsfeld schmiler und nach links verschoben.

3. Das Heben der dusseren Schaufelenden bringt eine
Vergrosserung der Férderhdhe mit sich, und gibt der O/-

fir

das zwischen 6 = o,01 bis 1,5 liegt) sind

1) Mitgeteilt im April 1932 in der Sitzung des V. R. D, Ing., Paris.

Kurve einen flacheren Verlauf, so dass das Verwendungs-
feld dadurch gehoben wird.

4. Das Verjingen und Zuspitzen der Schaufeln wirkt
ahnlich dem Heben der Schaufelenden.

5. Das Verlingern der Eintrittsenden der Schaufeln
hat eine ganz bedeutende Verbesserung der Saughéhe zur
Folge, und gleichzeitig schiebt sich die QH-Kurve nach
oben. Diese Aenderung erweitert das Gebrauchsfeld nach
oben und nach rechts.

6. Die Aenderung der Steigung des Leitapparates
und der Abmessungen der Leitspirale kann um das Dop-
pelte oder um das Dreifache die Foérdermenge verkleinern
und gleichzeitig die Férderhohe verdoppeln.

Das Aneinanderreihen der Nachbarpumpen. In den
meisten Maschinenfabriken war das Aneinanderreihen der
Modelle zu einer Zeit vorgenommen worden, als das Ver-
wendungsfelddiagramm noch nicht erfunden war. Deshalb
war jedes Pumpenmodell aus dem vorhergehenden einfach
durch das Multiplizieren simtlicher Dimensionen mit einem
fir alle Reihen konstanten Koeffizienten, z. B. 1,15, ermit-
telt worden. Dabei iberdecken aber leider die Nachbar-
felder einander oder es bleiben zwischen zwei Nachbar-
feldern Liicken, zu deren Deckung man zum Bau von Zwi-
schenmodellen gezwungen war.

Die Reihe geometrisch dhnlicher Pumpen. Das Gesamt-
verwendungsfeld einer Reihe geometrisch dhnlicher Pumpen
wird dargestellt durch einen Streifen von der Gleichung

max max

. Hs

min

"y = 3,6514! 211Gk
Die Pumpen sind meistens mit Drehstrommotoren
direkt gekuppelt. Fiir diesen Fall liegen die Punkte des
maximalen Wirkungsgrades (um.x) fir jede Reihe geome-
trisch dhnlicher Pumpen auf einer parabolischen Kurve
C, = 3,65 C; Q' H’ls
wo Cii—:;:Co—n
Der gesamte Pumpenbauplan
einer Fabrik wird durch ein s —
Biindel von Parabeln darge- |#
stellt (Abb. 1). In der Praxis n,
wird dieses Diagramm auf
logarithmisch geteiltem Papier o/
dargestellt. Trotz ihrer allge-
meinen Verbreitung ist diese
Darstellungsart nicht einfach
genug, um anschaulich zu sein.
Man kann deshalb vorschlagen,
dieses Diagramm durch folgendes zu ersetzen.

Das radiale Diagramm sucht die Kurven der maxi-
malen Wirkungsgradpunkte als Biindel von Geraden dar-
zustellen. Dazu geniigt es, die Férdermengen im Masstab
x = VQ und die Forderhdhen im Masstab y = H°h zu
zeichnen, wie aus
Abb. 2 ersichtlich.
Das gestrichelte Feld
stellt den Verwen- ~-
dungsbereich  der ~
Pumpe C, dar. Das ¥
Verhiltnis N

,:’RR 0 i
stellt die radiale 1 .
Tiefe des Gebrauchs-
feldes,

da

o
seine Breite dar.

Die Variation des Tiefen- und Breitenverhdltnisses.
Jedem Pumpen-Typ entsprechen andere Tiefen- und Breiten-
Verhiltnisse. Bei den Niederdruck-Pumpen sind sie kleiner
als bei den Hochdruck-Pumpen. Aber auch bei einer Reihe
von geometrisch #dhnlichen Pumpen diirfen diese Verhilt-
nisse nicht konstant bleiben. Bei kleinen Pumpen kdnnen

min

sind.

Abbildung 1.

|
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Abbildung 2.
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