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Zahlentafel 3

Radialspannung o,

Zahlentafel 5

(Stahlscheibe: » — 200, R = 800, B =48, b= 12, » = 3000)

4= 70 8o 90 190
3 <l | P B e R T
x =60 3,80 | 3,995 4,16 4,31 434
100 5,674 5,936 6,16 6,355 6,39
250 5:397 | 5,556 5,66 5,74 5,78
350 3832 | 389 3,93 3,96 3,97
430 2,00 {1, 12,005 2,01 2,015% 2,017
|
Zahlentafel 4
Tangentialspannung o,
U 70 8o go 1e0
Extrapol. ’ Genau
%= 40 13,85 14,57 15,24 ‘ 15,88 15,87
60 9,98 10,50 10,95 11,36 11,43
100 7,956 8,35 8,70 9,03 9,06
250 6,366 6,62 6,81 6,98 7,03
350 5.368 5,54 5,68 5.81 5,83
430 4,31 4,43 4.53 4,62 4,65
494 3327 3,37 3.45 3,52 3,55

Form annimmt) ergibt sich im Gebiete 5= o,1 bis z= 0,9
7

eine Schwankung zwischen 1,1039 und 1,1124; fiir

(unbestimmt bei z = o) sind im Gebiete 5 = 0,1 bisz =1
die Grenzwerte 3,7511 und 3,1565. Auf das arithmetische
Mittel bezogen, betragt somit die maximale Abweichung 5
bezw. 1 pro mille. Angesichts der oben erwihnten ,Be-
richtigung® von /, und /, und dberhaupt der Methode fiir
ihre Auswertung sind wohl diese Abweichungen als missig
zu bezeichnen; bei erneuter, genauerer Berechnung wiren
in erster Linie die /,-Werte bei 2 = 0,8 und 0,9 nochmals
zu priifen.

Ueberhaupt diirften, nach dem Folgenden zu beurteilen,
die nach der oben angedeuteten Methode errechneten
Zahlenwerte der Integrale (Tafel 1) mit einer einseitigen
Ungenauigkeit behaftet sein, Die Losungen 7, und 7,
miissten ja die Beziehung

’ ’ —fpdz
mns —mm = Ce e

befriedigen?), wo C eine Konstante und
=@+ Bg+1):
b 2 (1 — 2)
ist. (Diese Beziehung wird bekanntlich bei ganzzahligem y
benutzt, um auch fir », eine Loésung mit = als Argument
abzuleiten). Wire die Zahlentafel 1 genau, miisste

R P Y

einen konstanten Wert zeigen. Bei # = o wird aber diese

yKonstante“ numerisch = 3,1515; fir 2 = o,1 bis 0,9
schwankt der Wert zwischen 3,1554 und 3,1605, mit Aus-
nahme von z=0,8, wo 3,1686 herauskommt, — Das Gebiet

um z=0,8 herum erscheint also auch hier als verdachtig.
Fir die volle Scheibe ist B (bezw. C;) = o, weil £ =0
fir x = o (s = o), das zweite Glied in den Gl III, (7) und
(8) scheidet somit aus. Honegger hat (a.a.O., Abb. 6a)
eine der soeben behandelten dhnliche Scheibe ohne Bohrung
und mit der Randspannung oz = 15 kg/mm? untersucht
und dabei fiir einige Punkte auf den Spannungskurven den
Zahlenwert besonders angegeben. Eine zum Vergleich vor-
genommene Berechnung nach GI. (7) und (8) lieferte fol-
gende Werte (die eingeklammerten Zahlen sind die von
Honegger gefundenen): bei » = o: 0, = 0, = 15,28 (15,32);
bei » = 400:0; = 16,66 (16,70), o, = 16,71; bei r =
700G, — 14,80} bel # = 800.: 6; = 15,60.
Nebenbei mége noch eine Lésung der Gl. (3b) erwidhnt
erden, die ein bestimmtes Integral anderer Art enthilt.

T — 200 300 [ 400 ‘ 500 \ 600 700 800
g, o 6,94 8.53 8,19 6,67 4,08 o
a; 29,47 | 20,71 17,82 14,84 12,88 | 1082 8,30

Wird statt z eine Verdnderliche = 1 — 3 eingefihrt,
geht die Gleichung in

: e b . d
(deica) de = (1 — 4.0) TZ—([ =) —io & Siesi(gie)
tiber und gehort in dieser Form zur Gattung
a2y dn

(@s +-6. C-¢:.82) ) —+ (a, + b C)T(‘Fﬂo?]-:o . (a)
Untersucht man zur Lésung dieser Gleichung das be-
stimmte Integral?)

@
= B dy. e (b

2
U — by u—+ ay

@p
wo R, m und die Grenzen ¢ und v aus
SRS % [ (m by + 2ap) u—+ m (m— 1) by + 7 a, AR (C)

G — byu - ay

m (e — 1) ca+mb + ay=0 . = . . (d)

und [R (e 6z ]ii= bR et=bfsilse - peaiie)
u=eq uw=1yp

zu bestimmen sind, liefert Gl. (d) die Wurzeln w; = — a

und my=—f, mit a und f gemiss Gl.(4). Der Wurzel m,

entspricht als Losung in z:

7},*::fuf"*‘ (1 +wuy (1t +u—szFdu . (52)
Bei Auswertung bei z.B. z=o0,9, 0,5 und o,1, wobei
hauptsidchlich mit dem Rechenschieber und graphisch ge-
arbeitet wurde, ergaben sich mit ;; fast ubereinstimmende

L) I'(B) :
Zahlenwerte. TeTh [/ilo;

far 5 = 1:[),*], = I['(0) = [/i}i. — Etwaige andere Lo-
sungen dieser Art wurden nicht gesucht.

Fir z =o0 ist8) [p*=

Literatur.

1) A. Stodola: ,Die Dampfturbine und die Aussichten der Wirme-
kraftmaschinen®, V.D.I, 1903, S. 51.

2) Th Péschl: Ueber die Berechnung der Spannungen in rotierendcn
Scheiben mit verdnderlicher Breite®, Z. f. d. ges. T.-W., 1913, H. 5—6; Le
calcul des tensions dans un disque tournant de scction variable”, Revue
de Mécanique, mai 1913, p. 449.

3) ,Rotating discs of conical profile, Engineering 1923, I, S.1
und 115 (vergl. auch S. 407 und 630).

1) A, Fischer: ,Beitrag zur Berechnung der Dampfturbinenscheiben-
ridder mit verdnderlicher Dicke®, Z. d. Oesterr. Arch.- und Ing.-Vereins,
Jahrg, LXXIV, S. 47 und 71,

%) E. Honegger:  Festigkeitsberechnung von rotierenden konischen
Scheiben®, Z. f. angw. Math. u, Mech., 1927, S. 120 und 247.

8 A. Stodola: ,Dampf- und Gasturbinen*.

7) Riemann-Weber: | Die partiellen Differentialgleichungen der
mathematischen Physik*; A.R. Forsyth:  Theory of differential equations.

8) Siehe z, B.: D. Bierens de Haan:  Nouvelles Tables d'Intégrales
définies”; Jahnke und Emde:  Funktionentafeln®.

9) J. Dienger: , Differential- und Integralrechnung®.

Die Flussbader Aarau und Rheinfelden
aus Eisenbeton-Fertigkonstruktionen.
Von Ing. M. SCHNYDER, Burgdorf.

Die grosse deutsche Literatur iiberBadeanstalten, be-
sonders die Verdffentlichungen der ,Deutschen Gesellschaft
far Volksbdader“, haben wertvolle Grundlagen fiir die Pro-
jektierung von Biddern gegeben. So kdnnen heute die
Forderungen, die in rein technischer Beziehung an Strand-
oder offene Bassinbdder gestellt werden, als bekannt voraus-
gesetzt werden; neuer diirfte jedoch die Aufgabe sein,
Eisenbetonbassins in die fliessenden Gewisser selbst zu
stellen. Als ich bei den hier beschriebenen Werken vor
dieser Aufgabe stand, war ich mir wohl bewusst, dass
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Abb. 2. Gesamtbild des Schwimmbades in Aarau, Hauptgebdude und Kabinen im Rohbau. — Bauverw. R. Vogt, Arch. A. Studer, Aarau.

diese aus finanziellen Griinden nicht aus-
gefiihrt werden konnten, wenn die Kosten
der Wasserhaltung beim Bauen zu gross
wiirden. Um diese zu vermeiden, griff ich
zur Eisenbeton - Fertigkonstruktion. Mag
man auch das Aufstellen von Bauten aus
fertigen Eisenbetonelementen als Spielerei
betrachten — wie denn auch diese Bau-
verfahren nur ein kleines Gebiet erobert
haben — so wird man doch erkennen miis-
sen, dass diese Baumethode fir die vor-
liegenden Zwecke Erfolge umsomehr er-
warten ldsst, als verschiedenartige Lo-
sungen der selben Aufgabe méglich sind.

DAS FLUSS- UND SONNENBAD IN AARAU.

Im Jahre 1912 wurde in einer beson-
ders geschaffenen Ausbuchtung des Ober-
wasserkanales des stddtischen Elektrizitits-
werkes die geschlossene Minnerbadanstalt gebaut (auf
Abb. 5 sichtbar). Damals fand ich fir die Projektierung
der Eisenbetonarbeiten einfache Verhiltnisse vor, da man
den Bau gleichzeitig mit dem Kanal und somit ohne
besondere Wasserhaltung erstellen konnte. Den heutigen
Bediirfnissen eines Luft- und Sonnenbades geniigte jedoch
diese Anlage nicht mehr. So wurde im Jahre 1930 ein
grosser Teil der alten Eisenbetonkonstruktionen auf der
Landseite und die holzernen Aufbauten abgebrochen,
wahrend der im Kanal stehende Eisenbetonunterbau bei-
behalten und fiir den neuen Bau wieder verwendet wurde.
Gleichzeitig ist die ganze Badanstalt derart erweitert worden,
dass die Bassinanlage doppelt so lang und die in Anspruch
genommene Grundfliche mit 10000 m? sechs mal so gross
ist, wie die alte Badeanstalt. Die dunkelgriinen Wilder
und blumenreichen Haus-
girten des Hungerberges

5130 -+

e 33,00 —

Abb. 8. Doppel-Sprungturm.

Abb 3. Ansicht bei entleertem Kanal, im Vordergrund Schwimm-Bassin,
dahinter Lern-Bassin mit Boden aus Betonplatten, rechts kanalseitige Abschlusswand.

Wasser offene Terrasse fiir alkoholfreien Wirtschaftsbetrieb.
An beiden Fligeln und als Abschluss der Schmalseiten
schliessen sich 284 Einzelkabinen und an diese auf die
Breite der Bassins noch zwdlf offene Kabinen an.
Grossere Schwierigkeiten traten erst fiir die Wasser-
bauten auf, indem ecine Absenkung des Kanalspiegels auf
grossere Tiefen nur an wenigen Sonntagen in Frage kam.
Fir die Abschlusswinde und Liegeterrassen (Abb. 2 bis 5)
wurden zwei Reihen eiserne Pfihle mit 6 m Pfahldistanz
eingerammt. Die Pfible aus Eisenbahnschienen gehen
2,5 m tief in den Kiesboden und erhielten rd. 6o cm tief
in den Kies eingreifende, fest mit den Eisenpfiblen ver-
schraubte Holzbacken. Am kanalseitigen Hauptsteg (rechts
im Schnitt Abb. 5) bilden, fir die Pfeileraufsitze (aus Beton)
der dussern und die Eisenbetonwinde der innern Pfahlreihe,
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eine C‘berdethe, gegen das Abb. 1. Uebersichtsplan 1:1000 des Flussbades Aarau, mit Lingsschnitt durch Nichtschwimmer-Bassins.
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diese Holzbacken das Auf-
lager, wahrend der iiber sie
vorstehende Schienenteil als
Fithrung dient. Abb. 4 zeigt
diese Winde im Bauzustand,
auch die Betonaufsitze tber
den Holzbacken der Zussern
Pfahlreihe sind gut zu er-
kennen.

Die kanalseitigen Abschluss-
wiande werden durch 6 cm
dicke, rippenverstirkte, 40 cm
hohe Platten gebildet. Die
Platten Typ 1 haben an den
Enden eine Verdickung mit
Aussparung (Detail Abb. 3)
und wurden auf ganze Wand-
hdhe tiber je zwei Pfahle hin-
unter gelassen. Sie bilden
eine Nut, in die die Platten Typ 2 ge-
schoben werden konnten (bei der untersten
Platte 1 ist die Nut geschlossen). Die Aus-
sparung fiir die Schienen und der Spiel-
raum der Nut wurden nachtriglich durch
Mortelguss ausgefiillt.

Die landseitigen Winde bestehen aus
Stampfbeton und sind teilweise unmittelbar
auf den alten Uferschutz gestellt. Ueber-
deckt sind sie durch fabrikmissig herge-
stellte, in Nuat und Feder verlegte Eisen-
betonplatten.

Da die Schwankungen des Wasser-
spiegels etwa 20 cm betragen, so sind zwei
Bassins mit beweglichen Bdden vorhanden.
Fir Nichtschwimmer wurden unter Wasser
zwei Boden aus fertig versetzten Eisen-
betonplatten hergestellt, der eine in 1,0 m,
der andere in 1,2 m mittlerer Tiefe (Abb. 1).
Diese Platten ruhen auf Eisenbeton-Gerberbalken, die auf
holzernen Zangen aufliegen, welche ihrerseits von Holz-
pfahlen getragen werden (Abb. 5). Die ins Wasser ver-
senkten Tragbalken haben T-férmigen Querschnitt und
verstarkten Kopf mit grosser Aussparung, um tber einen
in die Pfahle eingelassenen eisernen Zapfen gelassen zu
werden (Abb. 6). Die Zwischenstiicke sind in die aus-
kragenden Enden dieser Balken eingehingt.

Die Schwierigkeit besteht bei diesen Arbeiten darin,
dass es nie moglich ist, die Pfahle genau in der Lage und
genau senkrecht einzurammen; es sei daher besonders auf
diejenigen Konstruktionsmittel verwiesen, durch die diesem
Umstand Rechnung getragen wird. Zu ihnen gehort be-
sonders das grosse Spiel bei den Aussparungen der Wand-
platten fiar die Schienen und bei den Balkenauflagern der
Boden. Die Nuten der Wandplatten erlauben auch eine
kleine Verdrehung der Zwischenstiicke, fir den Fall, dass
die Pfahle nicht gut in der Reihe stehen. Bei den Boden,

- 450- >
[ | 1
1 > MW. [ 7(
S = (e
* | —Beton L}__ s e =1 _AL
d L e o I sl
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1 450----- ""L"" 580 | __Holz
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Abb. 5. Querschnitt 1: 200 durch das Lern-Bassin und den Hauptsteg s [ —

mit Abschlusswand, Ansicht und Detail derselben.
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wo die obern Enden der Pfahle unter
Wasser liegen, musste mit noch gréssern
Ungenauigkeiten gerechnet werden. Die
Kragbalken erhielten deshalb einen Dreh-
bolzen, in den die Zwischenstiicke einge-
hingt sind, und zwar mittels elliptischer
Aussparungen, die sowohl eine Verschie-
bung, wie eine Verdrehung der einge-
hangten Stiicke erlaubten (Abb. 6). Auch
bei der Auflagerung der Betonplatten
musste diesem Umstande Rechnung ge-
tragen werden: Die Balken erhielten oben
eine starke Verbreiterung mit aufstehen-
den Randern, in welche die Platten mit
dem notigen Spiel durch Hacken eingreifen
(Abb. 6 rechts unten). Zwischen den ein-
zelnen Platten sind zur Reinigung der
Boden breite Fugen offen gelassen. Die
Spielrdume bei den Plattenauflagern und
die Aussparungen bei den Pfihlen wur-
den nachtriglich durch Betonguss gefiillt;
Abb. 7 zeigt die Balken und das Verlegen
der Bodenplatten.

Unternehmer fiir die Wasserbauten war die Hoch-
und Tiefbau-A.-G. Aarau. Die originelle Form der Sprung-
tirme hat Arch. A. Studer entworfen. Die vier Auflager
des Doppelsprungturmes (Abb. 8) mit Sprunggelegenheit in
den Kanal und in das Bassin sind gelenkartig ausgebildet.

DAS FLUSSBAD IN RHEINFELDEN.

Verfasser des Hauptprojektes ist Arch. H. Liebetrau
in Rheinfelden, der auch die architektonische Bearbeitung
und Bauleitung besorgte. Die Anlage des eigentlichen
Flussbades geht aus der Situation Abb. 9 hervor; der
anschliessende Rasenplatz ist rd. 60 m breit und landseits
durch die Kabinen und den Eingangsbau mit Restaurant
(Abb. 10) abgeschlossen. Dass das Werk wohl gelungen
ist, beweist der starke Zuspruch sogar aus weiter Umgebung.

Fiar die Wasserbauten wurden die in Aarau gesam-
melten Erfahrungen zu Nutze gezogen, was umso vorteil-
hafter war, als die Schwierigkeiten bei der grossen Was-
sergeschwindigkeit des Rheins wesentlich grosser als im
ruhigen Kanalwasser waren. Nicht nur musste versucht
werden, das Gewicht der Eisenbetonelemente, das beson-
ders fiir die Trager des Nichtschwimmerbassins in Aarau
(Abb. 6) sehr hoch war, zu ermissigen, sondern es musste
auch versucht werden, die Fabrikmissigkeit der Herstellung
zu vereinfachen. Das letzte wurde besonders dadurch er-
reicht, dass fiir die Trager des Nichtschwimmerbassins die
gleichen Typen wie fiir die Abschlusswinde Verwendung
fanden (Abb. 13). Das Gewicht wurde reduziert, indem
diese Trager aus zwei durch Querrippen ausgesteiften
Platten gestaltet wur-
den (Abb. 14). Ob-
schon fiir die Boden-

Abb. 16. Montage der fertigen Eisenbetonteile: die Dip fiir die Fiihrung der Balkenwinde
sind sichtbar. Die Randbalken am Ufer (links in Abb. 13) sind bereits verlegt.

stiicke C wurden wegen des Anschlusses der Startbriicke
noétig. Die Triager A gehen wieder {iber zwei Stitzen und
nehmen auf ihrer konsolartigen Verlangerung die Zwischen-
stiicke B auf. Es wurden aber nicht mehr die Hauptteile
auf ganze Wandhohe fiir sich aufgefiihrt, sondern die
Zwischenstiicke lagern in jeder horizotalen Balkenlage auf
den Triagern A auf. Die oberste Balkenlage, sowie die
Trager, die die Ruheplattenl) und die Bodenplatten des
Nichtschwimmerbassins iibernehmen, erhielten aufstehende
Rinder, und soweit eine Betonfiillung in Frage kam, sind
die Aussparungen durch Betonplatten abgeschlossen, die

1) Sog. Ruheplatten sind im Schwimmerbassin in rd. 1,35 m Tiefe
unter Wasserspiegel zwischen die gewdhnlichen Wandbalken eingeschaltet
(links von C in Abb. 15), um den Schwimmern einen Stand zu bieten.
Sie ragen 15 cm aus der Wandflucht ins Bassin hinein.
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Abb. 14. Balkentypen A, B und C, sowic Bodenplatten.
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Abb. 10. Kabinen und Eingangsbau mit Restaurant. — Arch. H. Liebetrau.

vor der Verlegung der Balken einbetoniert wurden. Die
Bodenplatten haben Mittelrippen zur Gewichtverminderung.

Die aus Kies und Lehm bestehende Ueberlagerung
des Felsuntergrundes hat eine Maichtigkeit von nur o,5
bis 1,2 m, ist also fir die Verankerung von Pfihlen un-
geniigend, sodass keine Rammpfihle in Frage kamen. Die

Abb. 15. Lingsschnitt durch die Startbriicke und den Boden des Nichtschwimmer-
Beckens, Ansicht der Balkenwiinde. Masstab 1 : 100.
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Abb. 12, Sprungturm.

eisernen Dip-Stiitzen wurden deshalb in Bohrlécher ver-
senkt (Abb. 13) und zwar wurde der Fels durch Rohre
von 30 cm, die Ueberlagerung durch solche von 60 cm
Durchmesser durchdrungen. Das Einbetonieren der Eisen-
stiitzen erfolgte (nach Vorschlag von Ing. K. Mengis in
Luzern, der Unternehmer fiir die eigentlichen Wasserbauten
war) innerhalb von Vianinirdhren, die fiir die Balken ein
sehr giinstiges Auflager boten. Die Eisenbetonteile, inbe-
griffen die fabrikm#ssige Herstellung der Balken und
Platten, fiihrte die Unternehmung Th, Bertschinger & Cie.
in Lenzburg aus.

Die Bebauung des ,,alten Tonhalle-Areals* in Ziirich.

Zwischen Bellevueplatz und Stadttheater (vergl. Abb. 1) be-
sitzt die Stadt Ziirich seit dem Jahre 1896, als die alte Tonhalle
dort abgebrochen wurde, einen freien Platz von 10000 m? Aus-
dehnung, der jahraus jahrein den verschiedensten Veranstaltungen
dient und dazwischen oft lange Zeit unbenuzt, mit spirlicher Gras-
narbe bewachsen, daliegt; jeden Winter bemiiht sich die Stadtver-
waltung um Herrichtung einer Eisbahn, die meist recht spit zu
sich selber kommt und alsbald wieder in ihre fliissige Form iiber-
geht, wenn die ersten Vorfriihlingstage nahen. Zu diesen hat wohl
der Platz eine grossere Affinitdt, weil er beim Sechselduten-Friih-
lingsfest dem Aufmarsch der Ziinfte dient; sodann stellt alljahrlich
die Heilsarmee zum Auffahrtstag ein Riesenzelt hin fiir Massen-
besuch, bald darauf ein Zirkus eins fiir wilde Tiere; weiter kommt
alle paar Jahre neben diesen traditionell gewordenen Anlissen eine
lokale Ausstellung fiir Koch- oder andere Kiinste an die Reihe.
Was von all dem Treiben {ibrig bleibt, ist — nebst den Klagen der
Anwohner iiber unertrigliche Stérung — eine Mieteinahme fiir die
Stadt, die in letzter Zeit zwischen 20000 und 85000 Fr. jihrlich
schwankt. Wenn man den Kaufwert des Platzes von schitzungs-
weise 5 Mill. Fr. in Betracht zieht, leuchtet es ohne weiteres ein,
dass der Stadt an einer besseren Ausniitzung dieses Gelindes ge-
legen sein muss, und anderseits wird man ihr durchaus beipflichten
in ihrem Bestreben, diese einzigartige Platzreserve in schénster
Lage, im Zentrum und am See, nicht aus der Hand zu geben, bevor
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Abb. 9. Gesamtplan der Eisenbeton-Wasserbauten fiir das Flussbad Rheinfelden, — Ing. M. Schnyder, Burgdorf. — Masstab 1 : 600.
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