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Abb. 2. Westschweizerischer Sender in Sottens (Tiirme von Buss A.-G., Basel).

Abb. 3 (links).
Antennentiirme
(erbaut von Th. Bell
& Cie., Kriens) des
Senders Beromiinster.
Abb. 4 (unten).
Strassenfront des
Gebiudes.

Arch. H. Stoll +
Eidg. Baudircktion.

von Amsler & Co. (Abb. 8) zeichnete wihrend der Ver-
suche folgende Bewegungen auf: 1. Das Verhalten des
Wasserspiegels in der obern, bezw. untern Haltung; 2. die
Bewegung der Schiitzen; 3. den Lingstrossenzug 4; 4. den
Quertrossenzug B; 5. den Quertrossenzug C; 6. die Ver-
tikalbewegung des Schiffbuges; 7. die Vertikalbewegung
des Schiffhecks ; 8. die Zeit.

Als Beispiel zeigt Abb. 9 ein solches Chronodia-
gramm fir eine Bergschleusung bei 3,75 m Hub und einer
Oeffoung der Fillschiitze in 15,9 sec. Diesem Diagramm
lassen sich folgende Resultate entnehmen : Maximaler Langs-
trossenzug 4 6o kg, maximaler Quertrossenzug B 85 kg,
maximaler Quertrossenzug C 250 kg, Fullzeit 4 min 48 sec.
Diese Angaben sind umgerechnet auf die natirlichen
Verhiltnisse.

In Abb. 10 ist eine Zusammenfassung der Resultate
einer Versuchserie enthalten und zwar fiir Bergschleusungen
bei 3,75 m Hub. Die graphische Darstellung gibt die Fall-
zeit, die Krafte 4, B und C in Funktion der Oeffnungszeit
der Fillschiitze bei linearem Oeffnen. Es ergibt sich hieraus
folgendes: 1. Die Krafte 4, B und C, die in jedem Fall
sehr klein sind, wachsen stark mit abnehmender Oeffnungs-
zeit. 2. Die Fillzeit dagegen ist viel weniger von der
Oeffnungszeit abhingig. 3. Es ist moglich bei einer Oeff-
nungszeit von rd. 2 min die Schleuse in 5!/, min zu fillen,
ohne dass die Krifte 4, B und C 100 kg idberschreiten.
4. Die Betrachtung der Kurven der Vertikalbewegung des
Schiffes der Abb. 10 zeigt die giinstige Wirkung der Energie-
vernichtungskammer, da das Ansteigen sowohl des Buges
als des Hecks des Schiffes fast ohne Schwankungen erfolgt.

Aehnliche Feststellungen konnten fiir das Entleeren
der Schleusen gemacht werden. (Schluss folgt.)

Die schweizerischen Landessender
in Beromiinster und Sottens.
Der deutsch-schweizerische Landessender

in Beromiinster liegt auf einem Hochplateau zwischen Miinster und
Sursee. Er wurde durch die Marconi Wireless Telegraph Co. Ltd.
in London fiir eine Antennenleistung von 60 kW gebaut. Im fol-
genden seien Wirkungsweise und Aufbau des Senders kurz be-
schrieben.

Die Aufgabe eines Senders besteht darin, die im Sender er-
zeugte Trigerwelle mit den auf der Kabelleitung ankommenden
Musikschwingungen zu modulieren und die so entstandenen Schwin-
gungen auf die Ausgangsleistung zu verstirken.

Der Musik-Vorverstédrker verstirkt die auf den Kabelleitungen
eintreffenden Musik-Schwingungen auf rd. 200 Watt. Die in Frage
kommenden Telephonkabel wurden speziell zu diesem Zweck mit
abgeschirmten und schwachpupinisierten Sternvierern ausgeriistet,
sie sollen eine gleichmissige Uebertragung aller Frequenzen von
50 bis 10000 gewdhrleisten.

Der Steuersender musste mit Riicksicht auf die unbedingt
notige Frequenzkonstanz sehr sorgfiltig konstruiert werden. Er ist
in einer Kammer aus Aluminium eingeschlossen, die zur Erhaltung
konstanter Temperatur durch Glithlampen, die durch einen auto-
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Abb. 5 Riickfront und Abb. 6 (rechts) Strassenfront des Sendergebiudes Sottens.

matischen Thermostaten gesteuert sind, geheizt wird. Die vom
Steuersender erzeugten Schwingungen werden durch einen Hoch-
frequenzverstirker weiter auf rund 150 Watt verstirkt.

Der Modulator hat die Aufgabe, die vom Musikverstirker
und vom Steuersender gelieferten Schwingungen zu kombinieren.
Er arbeitet nach folgendem Prinzip: Die Verstirkerrdhre links (Abb. 1)

wird vom Musikver-
)

= S
0 e - i stirker gesteuer " ihr
1 2 Anodenstrom I, fliesst

vom Eingangs- vom Steuer- zum Hauph- i i -
vershirker Setder rerstanr durch eine Eisendros
sel von hoher Selbst-

induktion, in der er im

z Takt der Musik Span-
Abb. 1. Schema des Modulators. nungs - Schwankungen

erzeugt. Die Rohre
rechts wird vom Steuersender beeinflusst und der Anodenstrom I,
schwingt somit im Takt der vom Steuersender erzeugten Schwin-
gungen. Da beide Rohren an der gleichen Anodenspannungsquelle
liegen, erhilt die Rohre rechts wegen der Spannungsschwankungen
an der Drossel veranderliche Anodenspannung, und die Amplituden
der Hochfrequenzschwingungen werden durch die Schwingungen
der Rohre 1 beeinflusst, die Trigerwelle wird moduliert.

Die so erhaltenen Schwingungen werden in einem Zwischen-
verstdrker und im Hauptverstérker auf die volle Leistung verstirkt,
Bei diesen Einheiten ist hauptsichlich die grosse umgesetzte Leis-
tung bemerkenswert. Der Zwischenverstirker besteht aus zwei
wassergekiihlten Senderdhren von 15 kW, die in Gegentaktschaltung
arbeiten. Auch die nichste und letzte Verstirkereinheit, der Haupt-
verstdrker, arbeitet in Gegentaktschaltung; in dieser Stufe sind
zwei mal sechs wassergekiihlte Senderdhren von je 20 kW Anoden-
Leistung eingebaut. Die so auf ihre volle Grosse verstirkten Schwin-
gungen gelangen schliesslich auf den sog. Hauptkreis. Dieser be-
steht aus zwei Luft-Kondensatoren, zwei Abstimmungs-Oelkonden-
satoren und einer Spule aus Kupferrohr. Hier wird die Energie
dem Wellenwiderstand der Hochfrequenzleitung angepasst, die
zum sogenannten Antennen-Abstimmhiuschen fiihrt. Zur Vermin-
derung von schidlichen Riickwirkungen auf die Sendeanlage und
zur Vermeidung von Verlusten wurde nimlich die Antenne in
rund 100 m Entfernung vom Sender angeordnet und mit diesem
durch eine nicht strahlende Energieleitung verbunden. In dem
direkt unter der Antenne aufgestellten Abstimmhiuschen (Abb. 3)
befinden sich wieder Abstimmvorrichtungen zur Impedanzanpas-
sung der Energieleitung an die Antenne und zur Elimination von
schiddlichen Oberwellen,

Das Antennensystem.

Die T-Antenne ist an zwei 125 m hohen eisernen Gittertiirmen
aufgehdngt, die symmetrisch zum Abstimmhiuschen in je 100 m
Entfernung aufgestellt sind. Zur Vermeidung von Energieabsorption
sind die Tiirme gegen den Boden durch Porzellanisolatoren isoliert.
Tirme und Antenne mussten mit besondern Blitzschutzeinrichtungen
ausgeriistet werden. Durch farbig abwechselnden Anstrich und Be-
leuchtung bei Nacht sollen die Flugzeuge gewarnt werden. Das
Erdungssystem besteht aus einer Anzahl von verzinkten Eisenplatten,
erginzt durch ein sternférmiges Erdnetz von rd, 6 km Drahtlinge.

il 5D e

Abb. 7. Senderaum des Schweiz. Landessenders Sottens.

‘Der Aufbau des Senders.

Im Gegensatz zu der bei einigen deutschen Grossendern an-
gewandten offenen Aufstellung, sind beim Sender Beromiinster die
einzelnen Stufen in abgeschirmten Kasten untergebracht. Auf dem
Grundriss Abb. 14 und auf der Abb. 10 sind die verschiedenen Ein-
heiten gut zu erkennen: Links hinten der Steuersender 7, davor
der Modulator 8 und rechts daran anschliessend der Zwischenver-
stirker 9. Die 16 Rohren der Endstufe (4 davon sind Reserve) sind
in zwei getrennten Einheiten 10 montiert, die auf beiden Seiten des
Hauptkreises 11 aufgestellt sind. Bei allen Stufen wurden Reserve-
rohren eingebaut (Stérungsfille).

Auf der Vorderseite der Leichtmetall-Kasten der Senderein-
heiten befinden sich Glasfenster, sowie auch die zur Abstimmung
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Abb. 8 und 9, Sendergebiude Sottens, Lingsschnitt und Grundriss 1 : 400.
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den Tanks fliesst es in einem geschlossenen
Kreislauf durch Pumpen, Windkessel, die zu kiih-
lenden Senderdhren und durch Radiatoren in
die Tanks zuriick (Abb. 13); die Radiatoren
konnen durch grosse Ventilatoren beliiftet wer-
den. Siamtliche Teile der Kiihlanlage sind zur
Sicherheit doppelt vorhanden.

Die FEnergielieferungsanlage. Der Dreh-

Abb. 10 und 11.

Senderaum und Riickfront der Station Beromiinster.

notigen Bedienungsgriffe und zahlreiche Iastrumente zur Ueber-
wachung der einzelnen Stromkreise. Im Aommandopult 6 sind die
wichtigsten Instrumente, sowie eine grosse Anzahl von Relais und
Kontrollvorrichtungen eingebaut. Ein Telephonapparat gestattet dem
iiberwachenden Techniker, mit allen Studios zu sprechen und ein
Kontrollautsprecher ldsst jederzeit die Giite der ausgesandten Musik
erkennen. Die ganze Sendeanlage ist auf einem erhohten Podium
aufgestellt, sie ist auf diese Weise gut von den Besuchern ge-
trennt, gleichzeitig wird unter den Sendern Platz fiir Kabel und
Leitungen gewonnen.

Die Rohrenkiihlung. Die ausserordentlich grossen Energie-
mengen, die in den beiden letzten Sendestufen verarbeitet werden,
verlangen eine intensive Kiihlung der Senderohren. Als Kiihlwasser,

das zur Erreichung eines
hohen elektrischen Wider-
B e standes moglichst rein sein
e e muss, wird das Regenwasser
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Abb. 12 und 13, Schnitte des Sendergebiudes Beromiinster, — 1 : 400.

strom von 11500 V, der auf zwei verschiedenen
Wegen bezogen werden kann, wird durch eine
Transformatoranlage im Keller auf die zum Be-
triebe der Umformer notige Spannung von 380 V
heruntertransformiert. Im ersten Stock befindet
sich zwischen Sende- und Maschinensaal die
Hauptschalttafel 1. Zur Bedienung der Akku-
mulatorenbatterien fiir die Verstirker ist eine
weitere Schalttafel 2 im Sendesaal eingebaut.
Im Maschinensaal finden wir zwei grosse Um-
formergruppen 3 fiir den Heizstrom der Sende-
rohren von 1200 A und 20 V, daneben kleinere
Maschinengruppen 4 fiir die negativen Gitter-
vorspannungen von 200 bis 2500 V und fiir die
Anodenspannung des Modulators 5 von 3000 V. Von diesen Ma-
schinen steht fiir Stdrungen ein Reservesatz bereit. Der Anoden-
strom fiir die beiden letzten Sendestufen wird einem Hochspan-
nungs-Quecksilbergleichrichter (Abb. 12) entnommen. Mit Aus-
nahme einer Anlage in Polen ist Beromiinster die erste Sendestation,
in die ein derartiger Gleichrichter eingebaut wurde. Seine robuste
Konstruktion und der bei hoken Spannungen ausserordentlich giin-
stige Wirkungsgrad haben ihm gegeniiber den sonst an dieser
Stelle verwendeten Rohrengleichrichtern den Vorzug gegeben. Der
von Brown Boveri gelieferte Sechsphasen-G'eichrichter kann 270 kw
bei 12000 V und 22,5 A abgeben, sein Wirkungsgrad betrigt 95%,.
Der noch stark wellige Gleichstrom wird durch einen Hochspan-
nungsfilter bis auf einen Betrag von 0,05 °/, ausgeglittet und
dann den Senderdhren zugefithrt. Als Reserve ist auch hier ein
zweiter Gleichrichter aufgestellt.

Baukonstruktion.

Das Sendegebiude ist ein Eisenbeton-Skeletibau mit Stindern
in regelmissigen Axabstinden, die die unterzuglosen Rohrzellen-
decken tragen. Die eisernen Fenster, von Pfeiler zu Pfleiler ge-
spannt, sind zum Teil als Schiebefenster ausgebildet. Fiir die Boden-
belidge im Erdgeschoss kamen Lausener-Klinker und Inlaid zur Ver-
wendung. Winde und Decken sind in Kalkabrieb behandelt, teil-
weise mit Mineralfarbe gestrichen, teilweise mit Filmasana-Wandstoff
bespannt. Sidmtliche Riume sind mit einer elektrischen Linear-
heizung (System Zweifel, Oerlikon) ausgestattet. Dieses Heizungs-
system ist sehr anpassungsfihig, was um so notwendiger ist, als
verschiedene Maschinen und Apparate wihrend des Betriebes selbst
Wirme abgeben. Ausserdem kann die warme Abluft der Kiihl-
ventilatoren von einer Warmluftkammer auf einfache Weise dem
Erd- und Untergeschoss zugefiihrt werden fiir die Vorerwdrmung
der Riume im Winter. Das Gebdude ist ganz mit Kupfer einge-
deckt. Die flachgeneigten Dicher, auf holzerner Sparrenlage, dienen
zugleich als elektrische Abschirmung der Sendeapparatur. Das
Satteldach iiber der Warmluftkammer (rechts auf Abb. 11) ergab sich
selbstverstindlich aus der notwendigen Warmluftfiihrung, wie dem
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Abb. 14. Grundriss 1:400. (Legende im Text.)
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Abb. 4. Dauerpriifraum im Aluminium-Laboratorium Neuhausen.

Lingsschnitt Abb. 13 zu entnehmen ist. — Die Raumeinteilung ist
bereits besprochen, bezw. den Zeichnungen zu entnehmen, das
Untergeschoss enthilt ausser den erwihnten Apparaten zentral
einen grossen Garage- und Packraum. Die &dussere Vorhalle ist
durch die darunterliegenden Riume bedingt; sie erweist sich bei
der grossen Besucherzahl an Sonntagen als sehr zweckdienlich.

Der westschweizerische Landessender Sottens

befindet sich im Gros de Vaud norddstlich von Lausanne. Er wurde
von der Bell Telephone Manufacturing Co. geliefert. Seine heutige
Leistung betrdgt 25 kw, sie kann aber durch Einbau von weiteren
Verstirkereinheiten auf 50 kw erhoht werden. Es seien hier nur
noch jene Punkte gestreift, die eine wesentliche Abweichung gegen
Beromiinster zeigen.

Zur Lieferung des hochgespannten Gleichstromes fiir den
Hauptverstirker wird hier ein Rohrengleichrichter verwendet. Ueber
einen regulierbaren Dreiphasentransformator werden sechs Gleich-
richterrdhren in Sechsphasen-Schaltung gespeist. Die einzelnen
Gleichrichterréhren sind iiber Relais angeschlossen, die die Réhren
bei Ueberlastung sofort abschalten. Der Gleichrichter ist fiir eine
Leistung von 12000 V und 14 A gebaut. Eine zweite gleiche Ein-
heit ist als Reserve oder zur Steigerung der Sendeleistung auf 50 kw
vorhanden. Der Wirkungsgrad des Gleichrichters betrigt 77°/,, er
ist also viel kleiner als der in Beromiinster.

Auf Abbildung 7 sehen wir rechts eine Gruppe von vier
Sendeeinheiten, beim vollen Ausbau des Senders kann noch eine
fiinfte angefiigt werden. Statt in einem Kommandopult wurden
hier die verschiedenen Kontrollorgane in einer Schalt- und Ueber-
wachungstafel eingebaut, die in Abb. 7 links sichtbar ist. In dieses
Schalttableau sind auch die Schalter fiir die Umformer eingebaut.

Die Baukonstruktion ist dhnlich wie in Beromiinster. Der
turmartige Aufbau bei der Antennenausfiihrung ist nachtriglich
durch die Apparatur bedingt worden. Wie bisher iiblich ist das
Gebiude direkt unter die Antenne gestellt. H: I

*

Beide Bauten wurden von Arch. Hermann Stoll () in Bern
(Mitarbeiter: Arch. J. Ott) im Auftrag und unter Mitwirkung der
Obertelegraphendirektion und der Eidgen. Baudirektion ausgefiihrt.
Von der radiotechnischen Seite her sind beide Anlagen ausfiihrlich
dargestellt in den ,Tech. Mitteilungen der T.T.Verwaltung“ und
zwar Sottens am 1. Aug. 1931 und Beromiinster am 1. Okt. 1932.

Ein neues Forschungslaboratorium fiir Aluminium

und seine Legierungen.
Von Prof, Dr. A. v. ZEERLEDER, Aluminiumindustriec A.-G., Neuhausen.

Die gewaltige Entwicklung, die das Aluminium in den letzten
zwanzig Jahren erfahren hat und die seine Anwendung als Kon-
struktionsmaterial im allgemeinen Maschinenbau immer weiter
steigert, hat an die Eiforschung seiner Eigenschaften immer héhere
Anforderungen gestellt. Wihrend noch vor 20 Jahren iiberhaupt
keine systematische Erforschung der Leichtmetalle und ihrer Le-
gierungen betrieben wurde, ist diese heute eine zwingende Not-
wendigkeit, um die Qualitit des Leichtmetalles in den verschie-

Abb. 6. Schmelzraum — Hochfrequenz-Schmelzofen O, rotierende Funken-
strecke F, Hochspannungstransformator T, Kondensatorenbatterie K.
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Abb. 2. Forschungs-Laboratorium der A.I. A. G. Neuhausen. — Grundrisse 1:400.

densten Richtungen zu verbessern und den immer steigenden An-
forderungen der Technik gerecht zu werden. Die Forschungstitig-
keit beschrinkt sich aber keineswegs auf Qualitatsverbesserung
und Erfindung neuer Legierungen. Die Untersuchung von Schwierig-
keiten, die sich in der praktischen Verwendung von Aluminium er-
geben, und ganz allgemein die Beratung der weiter verarbeitenden
Industrie, die das Aluminium auf neuen Gebieten benutzen méochte,
nehmen einen ebenso grossen Raum ein wie die systematischen
Forschungen.

Das Aluminium-Forschungslaboratorium Neuhausen, das sich
im Laufe einer zwdlfjahrigen Entwicklung und dauernden Vergrds-

i

Abb, 7. Glithraum mit elektrischen Muffelglithéfen.



	Die schweizerischen Landessender in Büromünster und Sottens: der deutsch-schweizerische Landessender

