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Abb. 2. Riumlich gekriimmte Stahlbriicke der Koks-Forderanlage im neuen Gaswerk der Stadt Basel in Kleinhiiningen.

Briicken mit Schraubenlinien-Axen.
Von Prof. Dr.Ing. L. KARNER, Ziirich,

In Nr. 10 (Band 101) der S. B. Z. vom 11. Marz 1933
berichtet Dr. Ing. Harry Gottfeldt (Berlin) tiber die Aus-
fihrung und Berechnung gekriimmter Stahlbriicken. Da
dabei des schonsten Ausfiihrungsbeispiels, der neuen Aare-
briicke der Gaubahn bei Olten Erwéhnung getan wird, soll
im Folgenden von anderen schweizerischen Briickenaus-
fiihrungen die Rede sein, bei denen die Briicken nicht
nur mit in der horizontalen Ebene gekriimmter Briickenaxe
ausgefiihrt wurden, sondern bei denen gleichzeitig auch
eine betrichtliche Steigung tiberwunden wird. Es sind
unseres Erachtens (soweit Literaturangaben bekannt sind)
dies die einzigen Beispiele derartiger Briickenausfiihrungen
mit kleinen Kriimmungsradien, bei denen die Briickenaxen
als Schraubenlinien verlaufen. Es handelt sich um zwei
Forderbriicken fiir den Transport von Rohkohle und Koks
im neuen Gaswerk der Stadt Basel. Wahrend bisher Briicken
mit im Grundriss gekrimmten Haupttrigern nur bei Eisen-
bahnbriicken ohne Steigung und mit verhaltnismassig gros-
sen Krimmungsradien angewendet wurden und die Bean-
spruchung der Briicken aus diesem Grunde nicht sehr
wesentlich von den Beanspruchungen einer Briicke mit
geraden Haupttrigern abweicht, ergeben sich fir die
nachstehend beschriebenen Bauausfiihrungen Berechnungs-
und Konstruktionsmethoden, die vollstindig von normalen
Ausfahrungen abweichen. Die beiden Briickenausfiihrungen
zeigen ausserdem, dass derartige Bauformen auch in der
Stahlbauweise gut bewiltigt werden konnen, bezw. dass
gerade mit diesem Baustoff eine einfache Anpassung an

die statischen Forde-
rungen erreicht werden
kann. Wir wollen uns
im Folgenden nach
Schilderung des stati-
schen Aufbaues in der
Hauptsache mit den
konstruktiven  Einzel-
heiten der Briicken be-
schiftigen und auf die
etwas komplizierte Be-
rechnung nur insoweit
eingehen, als die grund-
sitzlichen = Annahmen
fiir ihre Durchfiihrung
bebandelt werden.

Die beiden Abb. 1
und 2 zeigen zwei For-
derbriicken je in ihrer
Gesamtansicht. Abb. 1
(S. 283) ist eine Anlage
fiir den Transport von
Rohkohle in Spezial-
wagen, und die Abb. 2
gibt die Anlage einer
Koks - Transportbriicke
wieder. Beide Briicken

haben betrichtliche

Hohenunterschiede zu
iberwinden und weisen
im Grundriss eine Kriim-
mung der Geleiseaxe
um go?® auf. Um Wie-
derholungen in der Be-
schreibung zu vermei-
den, wollen wir uns nur mit der Rohkohlenférderanlage
eingehender beschiftigen, da die zweite Briickenanlage in
der prinzipiellen Anordnung gleich ist und analog ausge-
fahrt wurde. Die Art der Fithrung der Briickenlingsaxe,
die Wahl der Stiitzweiten, die Anordnung der Stiitzen usw.
kann aus der Uebersichtszeichnung der Abb. 3 entnommen
werden. Die Geleiseanlagen zu ebener Erde waren fiir die
Anordnung der Stiitzen, besonders bei den gekriimmten
Briickenteilen massgebend. Die geometrische Festlegung
des Briickenzuges gegeniiber den {ibrigen Bauwerken des
Gaswerkes erfolgte durch Fixierung der Geleiseaxe in Hohe
der Schienenoberkante. Diese Geleiseaxe beginnt beim
Rohkohlenférderer mit Kote -+ 9,507 und steigt in kon-
stanter Neigung bis Kote - 24,642, sie tiberwindet somit
in der Hohe rd. 15 m bei einer Steigung von 1 :3,3. Nur
der letzte oberste, gerade Teil ist mit einem Radius von
15 m in der Vertikalebene ausgerundet (sieche Abb. 1). Die
abgewickelte Briicken-, bezw. Geleiseaxe ist in Abb. 4 ge-
zeigt. Im Grundriss bildet sie zwischen den Stiitzen 2 und
4 einen Viertelkreis von 7,75 m Radius und verlauft daher,
da die Steigung konstant ist, als Schraubenlinie.

Bei sonstigen Transportbahnen dieser Art, wenn das
Fordergut in schweren Wagen auf festen Geleisen trans-
portiert wird, werden die Geleisekriimmungen fast aus-
schliesslich in ebene Strecken verlegt, wodurch die Nei-
gung nicht mehr konstant ist. Dadurch entstehen Schwierig-
keiten in der Seilfihrung fir den Wagentransport, da nicht
nur Seilrollen fir den horizontalen Weg, sondern auch fir
die vertikale Forderung getrennt, speziell am Uebergang
der verschiedenen Neigungen angeordnet werden miissen.
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Liegt dagegen die ganze Férderebene in einer Steigung,
dann bietet die Ablenkung der Seile in den Geleisekriim-
mungen keine Schwierigkeiten.

Fir die Anordnung des Geleises in der Krimmung
ist massgebend, dass die radiale Erzeugende immer hori-
zontal ist und durch die Bezugsaxe, die Geleiseaxe-Schrau-
benlinie, geht. Fiir die Schienenoberkanten der beiden
Haupttrager ergeben sich somit verschiedene Neigungen.
Der innere Haupttriger, der in seiner Abwicklung kiirzer
ist als die abgewickelte Geleiseaxe, erhilt eine grossere
Steigung als diese; der dussere Haupttriger wird dagegen
langer und erhilt eine entsprechend geringere Steigung.
Durch diese geometrischen Festlegungen, die ihrerseits
durch den zweckmissigsten Betrieb und besonders durch
die Konstruktion der Férderwagen bedingt sind, sind auch
alle iibrigen Bau- und Konstruktionsmasse gegeben.

Als Nutzlast fir die Briicke kommt ein Férderwagen
in Frage, der leer 3,7 und gefiillt 8,0 t wiegt. Der Wagen
ist auf zwei Drehschemeln gelagert; mit Riicksicht auf die
verschiedenen Neigungen der Schienen des Geleises er-
halten die Drehschemel eine entsprechende Konstruktion,
um eine moglichst gleichmissige Lastverteilung zu erzielen.

=i Abb. 5. Konstruktive Ausbildung
der Briicke Il in der Kurve.

(Es sei hier erwihnt, dass bei der Koks-
forderbriicke die Verhiltnisse erheblich
schwieriger liegen. Hier erhalten bei eben-
falls 8 t maximalem Wagengewicht, be-
dingt durch die Entladeeinrichtung, die
innern Haupttridger 2/; und die aussern
Haupttriger 1/; der Belastung. Diese ex-
zentrische Lage des Wagenschwerpunktes
zu der Geleise- bezw. Briickenaxe bewirkt besonders in
den gekrimmten Briicken ausser der Exzentrizitit des
Wagens zu den Briickenauflagern noch die Exzentrizitat
der Nutzlast in Bezug auf den Briickenquerschnitt (Bricken-
axe). Der Torsionssteifigkeit musste hier besondere Auf-
merksamkeit geschenkt werden, da bei diesem Bauwerk
(vielleicht aus einer nicht ganz glicklichen Wagenkonstruk-
tion heraus) die Spurweite und damit der Haupttriger-
abstand sehr gering ist.) Zur statischen vertikalen Nutzlast
wurde ein Stosszuschlag von 20°/, angenommen. Der ein-
seitig angeordnete Gehsteg dient nur fiir die Bedienungs-
mannschaft der Forderbriicken, er wurde nur mit 25 kg/m
berechnet; fir die Berechnung der Auflagerdriicke und
speziell fiir die Berechnung der Stiitzen (Standsicherheit!)
sind jedoch 8o kg/m Gehsteg angenommen worden. Als
horizontale Belastung infolge des Wagens wurde ein seit-
licher Stoss infolge Schlingerns mit 1000 kg in Schienen-
hohe fiir den belasteten und entsprechend geringer fir
den unbelasteten Wagen beriicksichtigt. Die Schnee-Belas-
tung betrigt 40 kg/m? Grundriss (bei gleichzeitiger Wirkung
der iibrigen Nutzlasten). Der Wind wurde zu 125 kg/m?
getroffener Fliche angenommen, dies gilt sowohl fir die

Masstab 1 : 50.
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Abb. 4. Statische Gliederung der Briicke. — Masstab 1: 600.

belastete, als auch fiir die unbelastete Briicke; die An-
sichtsflichen des Foérderwagens wurden reichlich gewahlt.
Ferner kommen als Belastung noch die Seilziige in Frage.
Diese betragen fiir das Zugseil bei vollem Wagen 3,6 t,
bei leerem Wagen 1,7 t und fir das Riickzugseil rund 1 t.
Aus den gegebenen Belastungen wurden besonders sorg-
faltig die ungiinstigsten Falle zusammengestellt, um die
Auflagerlasten der Briicken auf den Stiitzen und dieser
auf den Fundamenten zu erhalten, um alle Moglichkeiten
der Be- und Entlastung der Stiitzen genau zu erfassen.

Da die Briicken in der Krimmung trotz einfachster
Wahl der Anordaung mehrfach statisch unbestimmt sind,
und da besonders auch die zur Briicke exzentrisch stehende
Stiitze 3 rdumlich angeordnet wurde, ist es von Interesse,
auf das statische System der ganzen Briickenanordnung
niher einzugehen.

In der Vertikal-Ebene durch die Briickenaxe (Geleise-
axe) ist der Briickenzug in der rdumlichen Eckstiitze Nr. 3
festgehalten; in allen tbrigen Stiitzpunkten ist die Lage-
rung langsbeweglich. Diese Lingsbeweglichkeit wird ent-
weder durch Pendelstiitzen oder durch horizontal beweg-
liche Gleitlager an den Widerlagern erreicht (siehe Abb. 4).

Samtliche Briickenhaupttriger sind an den
Stiitzen, bezw. Widerlagern horizontal all-
seitig beweglich, d. h. sie vermégen an die-
sen Stellen nur vertikale Lasten (Druck und
Zug) aufzunehmen. Die horizontalen Lasten
werden zwischen den beiden Haupttrigern
in dem oben geschilderten System in der
Ebene des untern Windverbandes durch
gelenkartige Verbindungen tbertragen. Es
ergeben sich somit folgende Lagerverbin-
dungen zwischen den Briicken und den
Stiitzen bezw. Widerlagern:

1. Die Lagerung der Briickenhauplitriger
tiber der Stiilze 3. Diese Lager sind hori-
zontal allseitig beweglich und {bertragen
nur vertikale Lasten (Druck und Zug). Die
Haupttriger besitzen ein Stiick einer mit
dem Kopf nach abwirts gerichteten Kran-
schiene, die sich auf einer Horizontalebene
der riumlichen Stiitze 3 bewegen kann.
Abb. 5 zeigt diese Anordnung; die Kran-
schiene ist gegen Abheben gesichert, kann
also auch Zugkrafte aufnehmen. Die hori-
zontale Bewegung an diesen Lagern der
Haupttrager ist sehr gering, da ja an
der festen Stiitze die feste Lagerung des
Briickenzuges zwischen den
Haupttrigern erfolgt. Die
Beweglichkeit der Kran-
schienenlager wird sich auf
eine geringfiigige Horizon-
talverdrehung dieser Briik-
kenlager beschrinken.
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Abb. 3. Uebersichtsplan der Rohkohlen-Férderbriicke. — Masstab 1 : 400.
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2. Die Lagerung der DBriickenhauptiviger iiber den
Pendelstiitzen. Ueber den Pendelstiitzen erfolgt die Kraft-
tbertragung der vertikalen Haupttrigerlasten durch Ge-
lenke und Bolzen. Die Pendelsiule besitzt, unter jedem
Haupttrager, ein kriftiges vertikales Blech mit einem Bol-
zenloch, durch das ein Bolzen, auf genaues Passmass ge-
arbeitet, hindurchgesteckt wird. Auf diesem Bolzen lagern
die aufeinanderfolgenden Haupttriger der Briicke. Diese
Briickenlagerung, die besonders auch mit Riicksicht auf
eine einfache Montage gewihlt wurde, geht aus Abb. 5
ganz besonders deutlich hervor. In dieser Abbildung ist
die ganze gekrimmte Briicke zwischen den Stiitzen 4 und
2, einschliesslich der festen Stiitze 3 mit den wichtigsten
konstruktiven Einzelheiten dargestellt. Wir sehen daraus
vor allem, da die #usseren und inneren Haupttriger mit
ihren richtigen Neigungen abgewickelt sind, wie verschieden
stark die Steigungen sind, und welche Schwierigkeiten
sich dadurch konstruktiv, besonders bei den Anschliissen
der Quertriager an die Haupttrager und bei der Ausfiihrung
der Windverbinde ergeben.

Wir betrachten beispielsweise nur den dusseren Haupt-
tragerstrang. Auf den entsprechenden #usseren Bolzen der
Pendelstiitze 4 lagert zuerst der dussere Haupttrager 1I (ge-
kriimmte Briicke). Dieser Haupttriger endet mit einem
konsolartig auskragenden Blech, das ein Langloch besitzt,
durch das der Bolzen der Pendelstiitze 4 hindurchgesteckt
wird. Dieses Langloch ist iber seinen oberen Teil auf
beiden Seiten durch je ein, genau der Kriimmung des
Langloches folgendes Flacheisen gesiumt. Die beiden
Flacheisen bilden mit ihrer oberen Leibung den Gelenk-
bolzen fir den nach aufwirts folgenden Briickenzug III
(gerade Briicke). Auf diese Leibungsflache stiitzt sich beid-
seitig ein entsprechend ausgearbeiteter Langlochteil des
Tragers IIl. Da die Briicke II ein einziges auskragendes
Konsolblech hat, muss entsprechend der Lagerkonstruktion
die Abstiatzung der Briicke III fir jeden Haupttriger zwei-
teilig sein. Die gegenseitigen Ausschnitte der Bleche miissen
alle erforderlichen statischen Beweglichkeiten zulassen. In
etwas grosserem Masstab und in richtiger Lage gezeichnet
sehen wir diese Lagerpunkte tiber den Pendelstiitzen recht
deutlich aus Abb. 6. Es ist selbstverstandlich, dass die
End-Quertriger der beiden in der Stiitze 4 zusammenstos-
senden Haupttrager méglichst nahe zusammengeriickt sind,
um geniigend Torsionssteifigkeit fiir die Briicken zu be-
kommen. In unserer Abb. 5 sind die Einzelheiten fir die
Anordnung der Stiitze 4 und der beiden Haupttrager iiber-
einander gezeichnet, um gleichzeitig den Montagevorgang
zu erldutern. Nach Aufrichten der
Stiitze 4 (diese zunichst ohne Bol-
zen) wird die krumme Briicke II
eingelegt; die Bolzen fiir beide
Haupttriagerseiten werden durch-
gesteckt, und sodann wird von
oben her die Briicke III eingelegt,
die sichihrerseits mit
ihren Konsolblechen
auf die entsprechen-
den Lagerbleche der
Briicke II stiitzt.

Abb. 7.
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Abb. 6. Lagerung der Haupttriger auf den Pendelstiitzen. — Masstab 1: 30.

Auch tber den Pendelstitzen sehen wir, dass die
Beweglichkeit der Haupttrigerlager in horizontalem Sinne
nur so gross sein kann, als es die gegenseitige horizontale
Verdrehung der aufeinanderfolgenden Haupttrager (bei-
spielsweise durch Windkrifte) méglich macht. Dieser Be-
wegung entspricht das Spiel der Langlochanordnung in
den entsprechenden Haupttrigerauflagern. Die Langsbewe-
gung der Briicken in der Briickenlingsaxe ist auch aber
den Pendelstitzen identisch mit der Querbewegung der
Stiitzen in ihrem oberen Teil entsprechend der statischen
Briickengliederung.

3. Die Lagerung der Briickenhaupttriger an den Wider-
lagern oben und unten erfolgt wie bei der festen Stiitze 3
durch horizontal lingsbewegliche Kranschienen-Gleitlager.
Die Beweglichkeit ist natiirlich weitaus grosser, da iiber
diesen Lagern die ganze Deformation des Briickenzuges
auf- und abwirts, von der festen Stiitze 3 aus, aufgenommen
wird. An diesen Stellen befinden sich die Dilatationen
der Briicke, um die Lingeninderung infolge Nutzlast und
Temperatur auszugleichen. Hier sind daher auch entspre-
chende Schienenausziige vorgesehen (siche Abb. 8).

4. Lagerung der Briicken fiir die Horizontal- besw.
Lingsbewegung. Ueber jeder Stiitze ist ein festes gelen-
kiges Lager, das die aufeinanderfolgenden Briicken mit
den Stiitzen verbindet. Diese Gelenke liegen in der Ebene
des unteren Windverbandes, bezw. in der Vertikalebene
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Abb. 8. Einzelheiten, Masstab 1 : 50.

Oben: Auflagerung der geraden Briicke 1 am untern Widerlager.
Unten : Lagerkonstruktion am Fusse der Pendelstiitzen.

durch die Briickenaxe. Durch diese Lagerung ist gemiss
unserer Abb. 4 der ganze Brickenzug in der Stiitze 3 fest-
gehalten. Ueber den Pendelstiitzen gestattet die Anord-
nung dieser Gelenke (es sind vertikale Bolzen) nur eine
Bewegung in der Briickenlangsrichtung im Sinne der Wir-
kung der Pendelstitzen. Eine Bewegung quer zur Briicke
ist ausgeschlossen. In Abb. 7 sind die Einzelheiten fir die
feste Stitze 3 und die Pendelstiitze 4 dargestellt, und wir
sehen, dass die vertikalen Bolzen mit der Stiitze in starrer
Verbindung stehen. Die Bolzen werden von Blechen der
unteren Windverbinde der aufeinanderfolgenden Briicken
genau passend umfasst, um die geschilderte Lagerwirkung
zu erzielen. Diese Abbildung zeigt auch die grundsitzliche
Anordnung des unteren Windverbandes der gekriimmten
Briicke in der Abwicklung. An den Widerlagern sind die
Briicken in der Ebene des untern Windverbandes langs-
beweglich so gelagert, dass die horizontalen Auflagerreak-
tionen senkrecht zur Briickenaxe aufgenommen werden
kdunen (Verhinderung der Querbewegung). Abb. 8 zeigt
alle Einzelbeiten.

5. Lagerung der Pendelsiulen. Alle Pendelsdulen sind
am Uebergang zu den Fundamenten gelenkig ausgebildet.
Die Verankerungen sind so gewihlt, dass sie in den Ebenen
der Stiitzen an den unteren Traversen angreifen und kein
Hindernis fiir die Pendelbewegung darstellen (siehe Ab-
bildung 8 unten). Die Eckstitze Nr. 3 ist mit Ricksicht
auf die Geleise-Anlagen nach aussen gesetzt und rdumlich
angeordnet, sodass die schon erwihnte feste Lagerung
des ganzen Briickenzuges (abgesehen von elastischen Defor-
mationen) an dieser Stelle gegeben erscheint.

Im Anschluss an die vorstehende Schilderung der
Lagerkonstruktion ist es nunmehr nicht uninteressant zu
betrachten, wie die Aussern Lasten aufgenommen werden.

a) Vertikale Lasten werden in den geraden Briicken-
strecken direkt von den Haupttrigern, die bekanntlich
horizontal beweglich sind, in die Stiitzen iibertragen. Die
geraden Briicken sind fiir diese Lasten freiaufliegende
Trager. Far vertikale Lasten bildet die gekriimmte Briicke
einen riumlich kontinuierlichen Tréger, dessen Haupttriger
in je drei Punkten gelagert sind. Ausserdem sind noch
drei Lager zur Aufnabme horizontaler Krafte (in der Axe
der Briicke) vorhanden. ,

b) Horizontale Lasten, die senkrecht zur Briickenaxe
wirken, bezw. Radiallasten in gekriimmten Teilen, werden
von den Windverbidnden aufgenommen und in die Stitzen
tibertragen. Die Windverbinde in den geraden Strecken
sind, da sie in ihrer Ebene {iber den Stiitzen drehbar (nur
in einem Bolzen) gelagert sind, ebenfalls freiaufliegende
Trager, wobei die Lingsbeweglichkeit des einen Lagers

durch die entsprechende Beweglichkeit der Pendelstiitze
gegeben ist. Im gekrimmten Teil ist der Windverband
(eine windschiefe Flache) ein kontinuierlicher Trager, der
in der Mitte fest, an den Enden lingsbeweglich, aber in
allen Punkten frei drehbar gelagert ist.

c) Horizontale Lasten in der Richtung der Bricken-
Axe, Seilziige, Windkréfte usw. werden durch die gelenkig
aneinandergereihten Windverbande in die feste raumliche
Stiitze 3 iibertragen. Dabei ist beriicksichtigt, dass die
Lagerreaktionen der Umlenkrollen der Seilziige bei der
Dimensionierung des Windverbandes im gekrimmten Teil
in Rechnung gesetzt werden.

d) Temperaturwirkungen von spannungbringender Art
treten nur im gekriimmten Triger auf. In allen ibrigen
Teilen, sowohl in den Briicken als in den Pendelstiitzen,
ist freie Deformationsméglichkeit vorhanden. Die Schienen-
ausziige an den Widerlagern bezw. das Spiel in der Dila-
tation ist entsprechend gewdhlt.

e) Da ein Grossteil der Lasten auch in den geraden
Strecken exzentrisch in bezug auf den Briickenquerschnitt
wirkt, sind geeignete Querverbinde vorzusehen, die bie-
gungssteif an die Haupttriger angeschlossen sind, und
durch Verbundwirkung einen Ausgleich in den Durchbie-
gungen und Beanspruchungen der Haupttriager bewirken.
Im gekriimmten Briickenteil spielt die Torsionswirkung eine
erhebliche Rolle, weswegen hier zwei Windverbinde an-
geordnet und besonders steife Querverbindungen einge-
baut wurden. (Schluss folgt.)

Gedanken zur europiischen Giiterzug-Bremse.
Von Ing. J. RIHOSEK, Sektionschef i. R., Hon.-Doz. an der T. H. Wien.

Am 16. Mai 1932 waren es 25 Jahre, dass am 16. Mai
1907, in der VI Sitzung der dritten Internationalen Kon-
ferens fiir Technische Einheit im Eisenbahnwesen in Bern,
auf Antrige der deutschen und der belgischen Regierung
ein Vorschlag der Kommission fir die Beratung der Giiter-
zugbremsfrage angenommen wurde, dessen Wortlaut in der
deutschen Fassung folgendermassen lautet:

,Die Kommission anerkennt, dass das Bediirfnis vorliegt, eine
durchgehende, selbsttitige und wor allem einheitliche Giiterzugbremse
einzufiihren, die den Anspriichen des Betriebes und Verkehrs geniigt, —
Bremssysteme, die ihre Anpassung zur Bremsung von Giiterziigen er-
hoffen lassen, sind bekannt; doch ist noch keines so weit zu diesem
besonderen Zwecke durchgebildet, dass man es ohne weiteres hierzu
iibernehmen konnte,
gchenden Giiterzugbremse néhertreten, zundchst nétig, in einem beson-
deren Programm die Bedingungen su vereinigen, denmen eine solche
Bremse zu geniigen hitte, und durch vergleichende, nach diesem Pro-
gramm von den verschiedenen Staaten anzustellende Versuche die am
besten geeignete Bauart zu ermitteln.

Die Kommission ist der Ansicht, dass die gegenwirtige dritte
Konferenz nicht in der Lage sei, dieses Programm festzusetzen. Sie
schligt daher der Konferenz vor, ausserhalb des Schlussprotokolles
den folgenden Wuasch auszusprechen: , Die Konferenz bittet den schwei-
zerischen Bundesrat, bei den beteiligten Regierungen anzufragen, ob
sie geneigt wiren, eine internationale Kommission zu bestellen, die die
Aufgabe hitte, diese Frage zu studieren und Vorschlige zu machen.” —

Es ist also hier klar zum Ausdruck gebracht, dass
damals nur an eine einheitliche Bauart der europiischen
Giiterzugbremse gedacht wurde, wenn auch die franzésische
Fassung dieses Beschlusses dies weniger deutlich ausdriackt.
Die gedachte Internat. Konferenz zur Festlegung des Pro-
grammes fiir die Gitterzugbremse ist im Mai 1909 in Bern
zusammengetreten und hat am r11. Mai in einem Schluss-
Protokoll die Bedingungen festgelegt, denen eine durch-
gehende Giterzugbremse zu geniigen hat.  Als Bericht-
erstatter wirkten damals Oberingenieur Doyen von den
Belgischen Staatseisenbahnen fir die franzosische Sprache
und der Verfasser, als Vertreter des Osterreichischen Eisen-
bahnministeriums, fiir die deutsche Sprache. In der Erosff-
nungssitzung dieser Kommission hat Bundesrat L. Forrer,
damaliger Vorsteher des eidgendssischen Post- und Eisen-
bahndepartements, in seiner Ansprache unter anderem
Folgendes ausgesagt:

Daher ist es, will man der Frage einer durch-



	Brücken mit Schraubenlinien-Axen

