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Einwandfreie Bodenaufschliisse durch die Bohrpfahl-Sondierung.

Von Dipl.-Ing. MAX WEGENSTEIN, Ziirich.

Bei grosseren Tiefbauarbeiten bilden die Angaben
aber die Beschaffenheit des Bodens eine wesentliche Grund-
lage fiir die Projektbearbeitung, Veranschlagung der Kosten
und die Abgabe der Unternehmerangebote. Fiir die allge-
meine Untersuchung der geologischen Beschaffenheit gros-
serer Baugebiete gelangen in letzter Zeit verschiedene neue
geophysikalische Verfahren zur Anwendung. Einmal die
seismische Sondiermethode, die zur Bestimmung der ver-
schiedenen Erdschichten die variable Ausbreitungsgeschwin-
digkeit von Bodenerschiitterungswellen, die durch eine
Sprengung erzeugt werden, beniitzt (,S. B. Z.“, Band 101,
Nr. 14, Seite 161%), und dann das elektrische Sondierver-
fahren, das auf der verschieden starken Leitfahigkeit der
Bodenarten fiir elektrische Stréme beruht. Beide Methoden
haben den Vorteil einer relativ einfachen und leichten
Apparatur und dementsprechend geringer Kosten, liefern
jedoch Resultate, die nur zu einer allgemeinen geologischen
Orientierung beniitzt werden konnen. Sie dienen giinstig-
stenfalls zur angeniherten Bestimmung der Reihenfolge
und der Machtigkeit der verschiedenen Alluvial- und Mo-
ranenablagerungen und zur Festlegung des Verlaufes der
anstehenden Felslinie. Fiir die Beschaffung exakter Boden-
aufschliisse aber wird man auch in Zukunft der eigentlichen
Terrainsondierungen nicht entbehren kdnnen. Solche ge-
nauen Aufschlisse erhilt man durch die Ausfihrung von
Sondierschlitzen oder -schichten; diese Methode wird jedoch
bald unwirtschaftlich, besonders wenn der Vortrieb ins
Grundwasser gelangt. Auf grossere Tiefen und in wasser-
fihrenden Bodenschichten hilft man sich dann mit der
Durchfiihrung von Bohrungen. Zu diesem Zwecke wurden
bis heute schmiedeiserne Roéhren von 200 bis 400 mm ¢
belastet und in den Boden versenkt unter gleichzeitiger
Entnahme des im Bohrrohr befindlichen Materials mit
Spezialwerkzeugen, wie sie in Abb. 1 dargestellt sind.
Durch das Arbeiten mit solchen Schlammbiichsen, Kies-
pumpen, Lehmschappen, Erdbohrern und Meisseln wird
jedoch der Zusammenhang der Bodenschichten gestort.
Sie werden durcheinander gemengt und durch die Auf-
und Abwirtsbewegung des Werkzeuges derart gemischt,
dass sich feinere und grobere Bestandteile bereits im
Bohrloch trennen. Bei Bohrungen im Grundwasser wird
ausserdem das Material in ausgewaschenem Zustande
zu Tage gefordert.

Abb, 1.

Bisherige Sondierwerkzeuge mit Materialproben-Kisichen.

Alle diese erwihnten Mingel vermeidet nun das
sogenannte Bohrpfahlverfahren, eine Erfindung von Regie-
rungsbaurat Dr.-Ing. E. Burkhardt in Stuttgart. Einen
Ueberblick tber das zur Durchfithrung dieses Verfahrens
bendtigte Gerdt gibt Abb. 2. Es besteht aus einem
schmiedeeisernen Pfahlrohr von rd. 270 mm ¢ mit offener
Spitze. In diesem Pfahlrohr steckt ein zweites Eisenrohr,
das unabhingig von der Tiefe des eingerammten Pfahles
fir sich eingesetzt und wieder herausgenommen werden
kann. Dieses innere, sogenannte Kernrohr von 2 bis 3 m
Linge ist zweiteilig, sodass es sich nach dem Herausziehen
lings einer Mantellinie &ffnen ldsst (Abb. 3). Zum Zuriick-
halten des wihrend des Rammens in das Kernrohr einge-
drungenen Bodenmaterials dient ein Kranz von Kernfedern,
der am unteren inneren Teil des Kernrohres befestigt ist.
In ganz feinem, losem Bodenmaterial, das zwischen den
Kernfedern herausfallen kénnte, kann ausnahmsweise ein
Kernrohr mit dichtem Lederklappenverschluss zur Verwen-
dung gelangen. Pfahlrohr und Kernrohr sitzen auf einem
einzigen aus bestem Stahlguss hergestellten Pfahlschuh auf
(Abb. 3). Das Eintreiben dieses Bohrpfahles in den Boden
geschieht zweckmissig mittels eines normalen Rammgeriistes
und einer gewdhnlichen Explosionsramme (Abb. 4). Auf
Grund zahlreicher Versuche ist einer Explosionsramme der
Vorzug gegeben worden, weil diese von einer fremden
Kraftquelle wie Elektrizitat, Druckluft oder Dampf unab-
hingig ist, und sich leicht beférdern und installieren l&sst.
Durch die selbsttitige Regelung der Ziindung gewihrleistet
sie ausserdem eine regelmissige Rammarbeit, was fiir die

Auswertung der Bohrergebnisse wichtig ist.

Beim Einrammen des Pfahles in den Untergrund tritt
nun das Material in das innere Kernrohr ein. Dabei wird
dieses eingedrungene Material durch die Rammarbeit etwas
komprimiert und diese Komprimierung ist normalerweise
umso grosser, je weicher die Schichten sind. Die Ober-
fliche des Kernes muss wahrend des Eindringens des
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Abb. 5. Bestimmung der Kernhéhe im Kernrohr.

Pfahles kontrolliert werden, um festzustellen,
wann das Kernrohr gefillt ist. Ausserdem
bildet die Komprimierbarkeit des Kernmate-
rials einen wichtigen Anhaltspunkt fiir die Be-
urteilung der durchfahrenen Bodenschichten.
Die stindige genaue Hohenlage der Kern-
oberfliche wird auf einfache Weise erhalten, indem durch
Einfihrung einer Senkelschnur durch den Rammkopf in
das Innere des Kernrohres die Kernoberfliche stindig
abgelotet wird. Aus der in Abb. 5 entwickelten Formel
K= A4 — E - ist die Kernhdhe jederzeit erkenntlich,
denn A4 kann auf der, neben der Bohrung angebrachten
horizontalen Messlatte jederzeit abgelesen werden; £ ist
die Eindringung des Pfahles in den Erdboden, zu deren
Ablesung das Pfahlrohr jeweils mit einer metrischen
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