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Neuere in der Schweiz gebaute Hochleistungs-Maschinen fiir elektrische Kraft-Erzeugung.

Tessin-Kraftwerk Piottino.
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Abb. 2. Maschinengruppe Piottino. — 1:120.

Turbinen: Nmax = 32500; /Hmax=2323 m;
Qmax — 8,4 m3/sec; n =750 oder 630 Uml/min ;

eneratoren : Nmax=25000 kVA (cos ¢ =0,9);
U=28600V; f=050 oder 42 Per/sec.
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heiten dar, Piottino mit Francis- Abb. 5. Wirkungsgrade der Piottino-Maschinen.
turbinen fiir das ansehnliche Gefille

von 323 m, Albbruck mit Kaplanrddern von 300 m®/sec Schluckfahigkeit. Die
Abbildungen 1 bis 4 veranschaulichen die bauliche Anordnung der beiden
Krafthiuser wie ihrer Maschinengruppen.

Das Kraftwerk Piottino der Officine Elettriche Ticinesi S. A., erbaut
1928/31, nach Entwurf und unter Leitung der Motor-Columbus A. G. in, Baden
(Aargau), verwertet die Gefallstufe des Tessin am ,Dazio Grande“ oberhalb
Faido und giesst aus in die Wasserfassung des unmittelbar daran anschlies-
senden Kraftwerks Biaschina. Der Wasserspiegel des Ausgleichbeckens dieser
Fassung bei Lavorgo schwankt um 3,5 m, wodurch der im Unterwasser eines
Peltonrades an sich unvermeidliche Gefillsverlust noch empfindlich vergrossert
worden wire. So entschloss man sich zur Wahl der Francisturbine fiir dieses
damals noch unerreicht hohe Gefille einer Reaktionsturbine, die durch ihre
gegeniiber einem Peltonrad hohere Drehzahl auch im elektrischen Teil Gewichts-
ersparnisse ergab. Die von den ,Ateliers des Charmilles S.A.“ in Genf ent-
worfene und ausgefiithrte Turbine, deren Daten der Abb. 2 beigeschrieben sind,
hat die in Abb. 5 enthaltenen gemessenen Wirkungsgrade ergeben.

Das Kraftwerk Albbruck-Dogern (Abb. 3 und 4, S. 248) der ,Rheinkraft-
werk Albbruck-Dogern A.G.“ in Waldshut, Entwurf und Bauleitung von
Berat. Ing. Dr. H. E. Gruner in Basel, ist eines der Werke, das gleichermassen
deutsche und schweizerische Wasserrechte verwertet und infolgedessen in
Kooperation schweizerischer und deutscher Ingenieure gebaut wird. Dem Kraft-
werk wird durch einen Oberwasserkanal eine Wassermenge von max. goo m3/sec
zugefiihrt, sodass jede seiner drei Kaplanturbinen fiir eine Schluckfihigkeit bis
300 m3/sec gebaut wird, bezw. fiir 37600 PS. Welcher Grossenordnung die
hierbei auftretenden Krifte sind, mogen folgende paar Zahlen zeigen: Jedes
Turbinenlaufrad von 7 m (4 besitzt fiinf Schaufeln von je 10 t Gewicht und
erfihrt in axialer Richtung eine zusétzliche hydraulische Belastung von rund
360 t; im Falle des Durchbrennens der Turbine entsteht pro Schaufel eine
Fliehkraft-Beanspruchung von rund 8oo t. — Die Turbinen sind in ihrer Aus-
fahrung und Groésse #hnlich denen des Rhein-Kraftwerks Ryburg-Schworstadt!),
dem zeitlichen Vorldufer des Kraftwerks Albbruck-Dogern. Die Wahl von
Kaplan-Turbinen dieser bemerkenswerten Grosse und Schluckfahigkeit wurde
dort aus dem Grunde getroffen, um jedem der an jenem Werk beteiligten vier
Partner eine eigene Maschinengruppe zuteilen, somit die hydraulisch verfiighare
Energie in nur vier Einheiten (statt in sechs, wie urspriinglich geplant) ausniitzen
zu kdnnen. Da die Ausfiihrung jener Turbinen befriedigend gelang, wurden
fir Albbruck-Dogern Turbineneinheiten gleicher Grossenordnung gewéhlt und
deren Herstellung der Escher Wyss Maschinenfabriken A.-G. in Zirich tber-
tragen. Da das Werk erst seiner Vollendung entgegengeht, miissen wir be-
ziiglich der mit diesen Einheiten erzielbaren Wirkungsgrade vergleichsweise
auf die Ryburger Messungen in Abb. 6 und 7 verweisen.

Die Drehstrom-Generatoren des Kraftwerkes Piottino stammen
aus den Werkstitten von Brown, Boveri & Cie. in Baden. Sie sind far
normal je 23000 kVA bei einem cos ¢ = 0,8 fiir 42 oder 50 Per, ent-
sprechend 630 bezw. 750 Uml/min (Durchbrenndrehzahl 1380 Uml/min),
und fiir eine Nennspannung von 8200 V gebaut und gestatten ohne
schadliche Erwirmung dauernde Belastung von 25000kVA  bei
cos @ = 0,9. Die gusseisernen Statorgehduse sind zweiteilig und
vollstindig mit einem der Luftfiihrung dienenden Blechmantel um-
geben. Die als Volltrommel ausgefiihrten Rotoren von 1855 mm ¢
bestehen aus schmiedeisernen, auf die Welle aufgeschrumpften Schei-
ben; ihr Gewicht betrigt 5o0t, ihr Schwungmoment 8o t m? Der
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Abb. 1. Kraftwerk Piottino, Maschinenhaus Lavorgo. — 1 :500. ') Vergl. ,S.B.Z." Bd. g9, April/Juni 1932. Auch als Sonderdruck erhiltlich.



SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 101 Nr. 21

Abb. 10 und 11.

Wirkungsgrad bei Vollast mit 50 Per wurde zu 97,79/, bei
cos ¢ = 1, bezw. 97,09/, bei cos ¢ =0,8 gemessen; fir
42 Per betrugen die betr. Werte 98,0 und 97,3°/, (Abb. 5).

Die Drehstrom-Generatoren Albbruck-Dogern sind
ebenfalls von BBC gebaut worden. Ihre Leistung betragt
32500 kVA, dauernd iiberlastbar auf 35000 kVA bei
cos ¢ = 0,7, 75 Uml/min, 50 Per, ihre Nennspannung
10500 V. Der Stator hat eine Bohrung von 9400 mm,
damit der Turbinenrotor samt dem Turbinendeckel durch
ihn hindurchgehoben werden kann. Mit Ricksicht auf
den Transport sind sowohl Stator wie Rotor weitgehend
unterteilt, das Statorgehduse achtteilig, das Polrad in zwei
iibereinanderliegenden Radern, deren jedes aus einem vier-
teiligen Radkranz und einem vierteiligen Armstern aus
Stahlguss zusammengesetzt ist. Die Pole sind aus ge-
stanzten Stahlblechen zwischen Endplatten aus Stahlguss
zusammengepresst und mit Schrauben am Radkranz be-
festigt. Der fertig zusammengebaute Rotor wird einschl.
der go t schweren Welle rd. 260 t wiegen; das Gewicht
eines ganzen Generators mit aufgebautem Erreger betrigt
rd. 565 t, wovon rd. 35 t Kupfer. Bei den genau gleichen
Generatoren fiir Ryburg-Schwdrstadt wurden seinerzeit die
in Abb. 7 wiedergegebenen Wirkungsgrade gemessen.

Auch in den Werkstatten der Maschinenfabrik Oerlikon
sind zurzeit zwel interessante Generatoren mit ausser-
gewdhnlichen Abmessungen im Bau. Der eine davon ist
ein fir die ,Beauharnois Power Corporation“ in Canada
bestimmter vertikalachsiger Dreiphasen-Wechselstrom-Ge-
nerator. Seine Nenndaten sind 48500 kVA, 13500 bis
14 500 V Betriebspannung, 25 Per und 75 Uml/min. Die
Schleuderdrehzahl betragt 150. Der Stator hat einen
dussern Durchmesser von iber 12 m; er wiegt komplett
bewickelt rd. 220 t. Aus Fabrikations-, Transport- und
Montagegrinden wurde das Statorgehduse (Abb. 8) sechs-
teilig ausgefiihrt, und zwar nach modernen Grundsitzen
in reiner Schweisskonstruktion.2) Das selbe gilt auch fiir
den obern Statorabschluss, der das Fiihrungslager tragt.
Der Rotorstern (Abb. g) ist gleichfalls eine reine Schweiss-
konstruktion; seine 10 Arme bestehen aus je zwei anein-
ander geschweissten T Tragern. Auf dem Rotorstern sitzen
die sechs, im Umfang dreimal unterteilten und durch Venti-
lationsschlitze distanzierten Rotorringe im Gewicht von g6 t,
an die die 40 geblechten Pole mittels Schrauben befestigt
sind. Das Gewicht eines einzelnen Poles samt Bewicklung
betragt rd. 3 t und erfihrt bei der Schleuderdrehzahl eine
Zentrifugalkraft von rd. 355 t. Das gesamte Schwung-
moment des Rotors betrigt 18600 tm2 Auf die untere
Rotorringfliche wirken 28 am Umfang verteilte Brems-
zylinder, die, mit 16 at Luftdruck betiitigt, ein Abbremsen

%) Niheres hieriiber vergl. unter  Mitteilungen®, Seite 255.

Stator und Rotor eines Drehstrom-Turbogenerators von 75000 kVA, 15000 V, 60 Per, 1800 Uml/min.

Gebaut von der M. F. O. fiir ihr Versuchslokal.

des rotierenden Teils innert 2 min gestatten; die Brems-
zylinder kénnen auch mit Druckdl von 150 at gespeist
werden zwecks Heben des Rotors samt Turbinenrad bei
Vornahme von Arbeiten am Spurlager. Die Welle hat in
den Fihrungslagern einen Durchmesser von 915 mm, ihr
Gewicht betrigt rd. 40t. Das Spurlager trigt 750 t. Samt
Zubehor wiegt der Generator 625 t.

Der zweite Generator ist ein vierpoliger Drehstrom-
Turbogenerator von 75000 kVA Nennleistung, 15000 V
Spannung und 1800 Uml/min, 60 Per. Sein Statorgehiuse
(Abb. 10) ist ebenfalls in reiner Schweisskonstruktion aus-
gefihrt; das aktive Eisen ist hochlegiertes Dynamoblech
mit einem Bruttogewicht von 56 t. Die 6 m langen und
50 kg schweren Statorhalbspulen enthalten sowohl im
Nutenteil als auch im Spulenkopf durchgehend heiss um-
presste Compoundmikanit-Isolation. Besondere Sorgfalt ist
aufgewendet worden auf die Unterdriickung der Zusatz-
verluste sowohl beziiglich des Nuten- als des Stirnstreu-
feldes; das Gesamtgewicht des Stators betrdgt 63 t. Der
Rotor (Abb. 11) ist als Vollpolmaschine dreiteilig ausgefihrt,
der mittlere Teil aus Spezialstahl hoher Streckgrenze; ins-
gesamt 8,6 m lang, wiegt er 47t. Das Gesamtgewicht des
ganzen Generators samt Zubehor betragt 130 t.

Neuerungen im Bau des Saurer-Fahrzeug-
Dieselmotors.

Der Saurer-Fahrzeug-Dieselmotor ) hat mit der Ein-
fiilhrung einer neuen Verbrennungskammer eine beachtens-
werte Neuerung erfahren.

Der Grundgedanke des neuen Verbrennungssystems
(genannt Kreuzstrom) liegt darin, die Luftstrémung in der
Kammer so zu beherrschen, dass moglichst alle vorhandene
Luft ausgeniitzt und zur Verbrennung herangezogen wird,
mit andern Worten: bei rauchfreiem Auspuff moglichst
hohe Leistung zu erzielen. Gleichzeitig wird verlangt, dass
der listige Rauch und der unangenehme Geruch wegfallen.

Boh. | | zyl.- | Neon- | Lei- ‘ )
Typ rung | Hub Z:);hl drcllgal\l stung | Bestimmung
t/min | PS. |

BRD 100 130 4 2200 5% Lastwagen 2 t Nutzlast

BOD 110 150 4 1800 65 2 2-4t B
Omnibus

BLLD 110 150 6 1800 100 » 3-6t Nutzlast
Omnibus

BUD 120 170 6 1600 125 ‘ , liber6 t Nutzlast

BXD | 130 ey 6 1X00 } 150 !Sclnenenf&hrzeugE, Boote,

| | | | | {Stationidre Anlagen.

‘j Beschrieben von A. Briiderlin in | S.B. Z." Bd. 95 (Mirz 1930).
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