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Welches kiinstliche biologische Reinigungsverfahren soll eine Gemeinde

fiir die Behandlung ihrer Abwasser wahlen?
Von Dr. Ing. W. HUSMANN, Ziirich

Die Frage, welches Reinigungsverfahren eine Gemeinde
fir die biologische Behandlung der Abwisser wihlen soll,
tritt hiaufig an die verantwortlichen Ingenieure und Ge-
meindevertretungen heran, ohne dass sie meistens restlos
beantwortet werden kann. Es ist erklirlich, dass bisweilen
Fehlentscheidungen beziiglich des Systems getroffen werden,
da ja die gesamte Abwasserreinigung und Beseitigung ein
ziemlich eng umgrenztes Spezialgebiet darstellt, auf dem
jeder Einzelne seine eigenen Erfahrungen nicht nur dngst-
lich hiitet, sondern sich auch aus leicht begreiflichen Griinden
scheut, etwa eingetretene Misserfolge bekannt zu geben.
Die nachfolgenden Ausfithrungen sollen einen Hinweis
darauf bringen, was bei den einzelnen biologischen Ab-
wasserreinigungsverfahren als Vor- und was als Nachteil
anzusehen ist, welches System demnach im einzelnen Falle
zweckmissig zu wihlen ist.

Voraussetzung eines guten und einwandfreien Funk-
tionierens einer jeden biologischen Reinigungsanlage ist
eine weitgehende und ausreichende mechanische Entschlam-
mung des zu behandelnden Abwassers. Diese Forderung
kann nicht oft genug und auch nicht eindringlich genug
in den Vordergrund geriickt werden. Bei der biologischen
Reinigung kommt es grundsatzlich darauf an, die im Ab-
wasser in geldster oder kolloidaler Form befindlichen
Schmutzstoffe zunichst zu aktivieren, d. h. sie aus einer
mehr oder weniger labilen, sogar zu anaeroben Zersetzungen
neigenden Form in einen streng aeroben?) Zustand tiber-
zufithren. Man 16st diese Aufgabe dadurch, dass ausreichend
Sauerstoff aus der Luft in das Abwasser eingebracht wird.
Je mehr somit von diesen sogen. labilen Schmutzstoffen
im Abwasser vorhanden sind, um so mehr Sauerstoff bezw.
um so mehr Energie muss aufgewendet werden, um den
lebensnotwendigen aeroben Zustand herbeizufithren. Ferner
sollte jedes biologisch zu reinigende Abwasser vollkommen
frisch sein und keinen Schwefelwasserstoff enthalten, da
dieser fir die Bakterien und Kleinlebewesen, die die
Reinigung bewirken, einen starken Giftstoff darstellt; faulige
Abwisser bedingen daher eine grdssere biologische Reini-
gungsanlage als frische Abwisser.

Es soll nun nicht Zweck dieses Aufsatzes sein, fir
die biologische Behandlung von Abwissern ein bestimmtes
System oder Verfahren zu empfehlen, vielmehr soll an
Hand von Betriebserfahrungen, die ich in langjihriger
Praxis erwerben konnte, nur die Vorzige und die Nach-
teile der sogen. ,kiinstlichen“ biologischen Reinigungsver-
fahren beleuchtet und besprochen werden. Ich schrinke
die Moglichkeit einer biologischen Abwasserreinigung be-
wusst so weit ein, dass nur von den ,kiinstlichen Verfahren*
gesprochen werden soll, denn die natiirlichen Verfahren,
zu denen die Reinigung in Fischteichen oder die ver-
schiedenartige Verrieselung oder Verregnung der Abwasser
gehort, konnen nur in den wenigsten Féllen zur Anwendung
kommen, da es meistens an den erforderlichen Vorbe-
dingungen fehlt.

Im Gegensatz zu diesen natiirlichen Verfahren iiberall
anwendbar sind die kiinstlichen biologischen Abwasser-
reinigungsverfahren, da ja bei ihnen die eben geschilderten
Widerstinde nicht vorhanden sind. Von der Reihe dieser
kiinstlichen Verfahren, wie Fillkorper, Tropfkérper, Tauch-
korper oder Belebtschlammverfahren bleiben praktisch fir

1) Zum Leben Sauerstoff bediirfend. Red.

die Reinigung der Abwésser aus kleinen, mittleren und
grosseren Gemeinden nur zwei (brig, und zwar der
Tropfkorper und das Belebischlammuerfahrven, oder ihre
Kombinationen.

Alle die tbrigen, auch schon erprobten Reinigungs-
verfahren, zu denen auch die elektrolytische Behandlungsweise
noch zu zahlen wiare, haben immer nur eine beschriankte
wirtschaftliche und praktische Anwendungsméglichkeit.
Unter Umstanden wird dieses oder jenes Verfahren allein,
oder auch kombiniert mit dem Tropfkérper oder dem
Belebtschlammverfahren anzuwenden sein, wenn es sich
darum handelt, besonders hochkonzentrierte Abwésser oder
solche aus industriellen Betrieben zu reinigen. Hierzu ge-
héren vor allen Dingen die Abwisser aus Zuckerfabriken,
Brennereien, Mostereien, Molkereien, Gerbereien u. dgl., oder
auch solche aus Gaswerken, die einen gewissen Phenolgehalt
oder einen hohen Gehalt an Ammoniak oder #hnlichen
Stoffen aufweisen, die der Vorflut schiadlich sein kdnnen.

Bei einer kiinstlichen biologischen Reinigung stehen
drei grundlegende Forderungen im Vordergrund:

1. Das Verfahren soll beziiglich der Reinigung das
Bestmogliche leisten, d. h. das Abwasser so weit reinigen,
dass es zu jeder Zeit, auch wenn der Vorfluter nur wenig
oder gar kein Wasser fiihrt, diesem zugeleitet werden kann,
ohne dass irgendwelche Schiden zu erwarten sind.

2. Bei bestmdglicher Reinigung soll das Verfahren
vollkommen unempfindlich sein gegen Konzentrations-
schwankungen oder Giftstoffe im Abwasser, mit andern
Worten, es soll eine grosse Betriebsicherheit besitzen.

3. Bei bestmoglicher Leistung und grosster Betrieb-
sicherheit soll das Verfahren moglichst billig arbeiten. Die
Betriebskosten, die in der Hauptsache die Gemeinde dau-
ernd belasten, miissen sich in den niedrigsten und vor
allen Dingen in ertrdglichen Grenzen halten.

Wie steht es nun beziiglich dieser drei Hauptforderungen
bei den oben erw#hnten biologischen Reinigungsverfahren,
beim Tropfkérper und beim Belebtschlammverfahren? Im
Nachfolgenden will ich versuchen, die Vor- und Nachteile
der beiden Systeme zu beleuchten. Im voraus sei hervor-
gehoben, dass beide Reinigungsverfahren auf gleicher
Grundlage funktionieren. In beiden Fallen ist es der Sauer-
stoff der Luft, der fiir die Bakterien und Kleinlebewesen
die notwendigen Lebensbedingungen fiir die reinigende
Tatigkeit schafft. Dass nebenher noch physikalische und
chemische Vorginge im Reinigungsprozess eine Rolle
spielen, sei hier nur kurz erwidhnt. Beim Tropfkorper sind
die Bakterien und Kleinlebewesen ortsansissig auf den
einzelnen Brocken des Tropfkdrpermaterials, wahrend sie
beim Belebtschlammverfahren mit dem Flockenschlamm im
ganzen Beliftungsbecken herumgewirbelt werden. Der
Tropfkdrper ist das #ltere System, wihrend das Belebt-
schlammverfahren erst seit etwa zehn Jahren in technischem
Masstab erprobt ist.

Fir die Beurteilung der Leistung einer biologischen
Anlage ist massgebend die Abnahme der geldsten orga-
nischen Stoffe, die im allgemeinen durch die Bestimmung
des Kaliumpermanganatverbrauches und des biochemischen
Sauerstoffbedarfs oder auch durch direkte Wigung be-
stimmt wird. Ferner deutet ein starker Ammoniakabbau
und eine gesteigerte Nitratbildung im Ablauf einer biolo-
gischen Anlage auf eine gute Wirkung hin; auch der Gehalt
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