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INHALT: Versuche an einem S.L.M.-Schiffs-Dieselmotor von 100 PSe mit
Oelschalter Wendegetriebe. — Primarschulhaus mit Turnhalle, Kindergarten und Hort
am Friesenberg in Ziirich. — Ein eigenartiges Grundwasser-Pumpwerk. — Seilschwebe-

Das neue Paketboot ,Normandie®. Betriebserfahrungen an Gurtférderern. Diesel-
elektrische Leichttriebwagen der Deutschen Reichsbahn. Gestaltungsfragen beim
Industriebau. Die Eisenbetonbogenbriicke iiber die Kinzig bei Kehl. Der Schulhaus-

bahn nach System Rebuffel auf den Saléve bei Genf. — Mitteilungen: Eidgendssische Flachbau. Basler Rheinhafen-Verkehr. — Nekrologe : Pietro Ferrazzini. — Literatur.
Technische Hochschule. Korrosion in wassergefiillten, abgestellten Dampfkesseln. — Mitteilungen der Vereine. — Sitzungs- und Vortrags-Kalender.
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Abb. 2. Schiffs-Dieselmotor von 100 PSe der S.L.M. Winterthur.

Versuche an einem S.L.M.-Schiffs-Dieselmotor

von 100 PS, mit Oelschalt-Wendegetriebe.
Von JULIUS OTT, beratender Ingenieur, Meilen,

ALLGEMEINES.

Das Oelschaltgetriebe System S.L.M. wird seit Jahren
mit Ecfolg im Triebwagenbau verwendet. Die erkungs-
weise ist die eines Oelschaltgetriebes mit dauernd im Ein-
griff stehenden Geschwindigkeitswechselraderpaaren, in
deren Getrieberader Friktionsscheiben eingebaut sind, die
mittels Drucksl in ihrer Lage festgehalten und ein- und
ausgeschaltet werden. Fir die Schiffahrt, d. h. in Ver-
bindung mit nicht umsteuerbaren Schiffsmotoren, kommen
die Geschwindigkeitswechselgetriebe in Wegfall. Es sind
hier nur zwei Oelschaltkupplungen vorhanden, die eine
far Vorwirts-, die andere fir Rickwiartsgang. Das Prm21p
dieser Kupplung ist aus Abb. 1 ersichtlich.t) Mittels eines
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Abb, 1,
Links gedffnet, rechts geschlossen.

Schema der Oeldruck-Reibungskuppplung S. L. M. Winterthur.,

Steuerhahns wird das Druckél nach Bedarf zu der Kupp-
lung fiir Vorwirts- oder jener fiir Riickwartsgang umge-
leitet. Bei Vorwirtsgang ist die Motorwelle direkt mit der
Schraubenwelle gekuppelt. Bei Riackwirtsgang geht die
Verbindung tiber drei Riderpaare in Planetenanordnung,
um die Drehsinnénderung der Schraubenwelle zu erhalten.
Der erwihnte Schalthahn arbeitet zwangliufig, damit
immer nur eine Kupplung oder nur die Leerlaufstellung
moglich ist. Die Druckdlpumpe wird direkt vom Haupt-
motor betétigt; sie saugt das Oel aus einem Reservoir und
drickt es nach dem Schalthahn, dem Hauptsteuerorgan fiir

7‘7) “Wiederholt aus einer ausfiihrlichen Beschreibung der Oeldruck-
Reibungskupplung Bd. 84, S,.86 (16.Aug.1924), auf die wir verweisen.  Red.

die Getriebe- bezw. Kupplungbetitigung. Das Getriebe-
gehiuse ist mit dem Motor zusammengebaut und 6ldicht.
Wellen und Zahnrader laufen in Druckél, niitzen sich
kaum bemerkbar ab und arbeiten ohne Sondergeriusch.

Abb. 2 zeigt einen von zwei nach Cebu (Philippinen)
abgelieferten Schiffsmotoren, an denen der Verfasser das
Arbeiten mit dem Wendegetriebe auf dem Probierstand in
Winterthur uberpriifte.  Vier Zylinder von 230 mm bei
300 mm Hub, einfachwirkend im Viertakt mit mechanischer
Einspritzung. Kompression 27,5 at. Normale Dauerleistung
bei 380 Uml/min je 100 PS..

Dem Schiffahrtsmann auffallend ist das kurze, an
den Motor angeschmiegte Getriebegehiuse von nur 700 mm
Liange und etwa 500 kg Gewicht, einschliesslich Getriebe.
Bei vielen andern Typen von Wendegetrieben fiir Schiffs-
motoren bis zu 120 PS, Leistung, die mit dem Motor nicht
zusammengebaut sind, findet man Lingen von 1425 bis
1740 mm; dazu kommt noch ein Zwischenraum zwischen
Motor und Wendegetriebe von etwa 280 mm fiir den
Wellenflansch. Solche Raumlingen sind auf dem Schiff,
z. B. im Hinterschiff, oft nicht vorhanden. Das Mehrgewicht
ist praktisch ohne Bedeutung, wogegen die Lingendifferenz,
z. B. beim Einbau in kleinere Frachtschiffe, ausser Konstruk-
tionsschwierigkeiten auch Verlust an Laderaum bedeutet.

MESSVORRICHTUNGEN.

Zur Bestimmung der PS.-Leistung diente eine Wasser-
wirbelbremse Bauart Junkers. Beziiglich der aufzunehmen-
den Energiemengen verhalten sich diese Bremsapparate
dhnlich wie Schiffschrauben. Zum Abbremsen von Schiffs-
motoren eignen sie sich besonders, weil sie ohne weiteres
in beiden Drehrichtungen zu gebrauchen sind. Sie bestehen
im wesentlichen aus einem Stator, an dem nach beiden
Seiten Bremshebelarme angebracht sind zur Belastung mit
Messgewichten, ferner aus einem direkt mit der Motorwelle
gekuppelten Rotor. Zwischen beiden mit Wasser angefall-
ten Aufsitzen entsteht ein dem Drehmoment des Motors
entsprechendes Drehmoment durch die Bremse. Die zuge-
fihrte Energie wird in Warme umgesetzt und durch das
standig die Bremse durchlaufende Bremswasser abgefiihrt.
Drehzahldifferenzen zwischen Motor und Bremse und Ab-
ziige fiir Riemenverluste usw. kommen als allfllige Fehler-
quellen in Wegfall.

Zur Feststellung des Brennélverbrauches diente ein
auf einer Wagevorrichtung angeordneter offener Oelbehilter
fir einige Liter Oel, oben auf dem Motor angebracht.
Fir jede Motorbelastung wurde der Oelverbrauch mehrmals
in Zeitabstinden von 360 bis 840 sec genau abgewogen.
Als Brennstoff wurde Gasél von mindestens 10000 kecal
Heizwert und einem spez. Gewicht von von 0,860 verwen-
det. Die Auspufftemperaturen wurden alle 15 min an vier
Quecksilberthermometern abgelesen.

In gleichen Zeitabstinden wurden die Umdrehungs-
zahlen, die Temperatur, sowie Zu- und Abfluss von Kuahl-
wasser, die Getriebedldriicke und die Presschmierungs-
driicke in Zuleitung und Ableitung kontrolliert.

Um idber die innern Vorginge im Motor bei den
sieben Belastungsgruppen ein Bild zu erhalten, wurden
28 Indikatordiagramme aufgenommen (Abb. 3 und 4).

VERSUCHSRESULTATE UND AUSWERTUNG.

Die Basis der Versuche (264 Beobachtungen) war der
Bremsapparat unter Anwendung der Formel: PS, =.G -¢,
wobei: 7 = Uml/min, G = Bremsgewichte zu 175, 120,
50 und 25 kg, ¢ = Bremskonstante = o,0015.

In Abb. 5 sind die Werte PS., PS; und der Brenn-
olverbrauch mit Bezug auf die Umdrehungszahlen aufge-
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