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Abb. 3. Beobachtungszelt fiir Zeitmarkierung, Registrierung und Seismometer.

Abb. 2. Seismometer fiir drei Komponenten nach A. Kreis.

Seismische Sondierung im Dienste der Kraftwerk-Geologie.

Von A. KREIS (Chur) und J. CADISCH (Basel).

Bei der Untersuchung von Sperrstellen und Stau-
becken kommt der Geologe oft in die Lage, zur Abklarung
~der Untergrundverhiltnisse kostspielige Sondierarbeiten
vorzuschlagen. Es betrifft dies meist Fille, in denen mich-
tige Morédnen, Alluvionen, Schutthalden oder Bergstirze
den anstehenden Felsen iberdecken und so eine genaue
Prognose verunmoglichen. Handelt es sich um grosse Pro-
jekte, deren Verwirklichung bevorsteht, so konnen kiinst-
liche Aufschliisse ohne weiteres geschaffen werden. Anders
aber liegen die Verhiltnisse, wenn es sich um eine vor-
laufige Orientierung oder um kleinere Objekte handelt;
in solchen Fillen kénnen zu teure Sondierungen die Aus-
fihrung der geplanten Bauten direkt in Frage stellen.

Mit der Vornahme einer grdssern Zahl vorlaufiger
geologischer Untersuchungen fiir das Eidg. Amt fiir Was-
serwirtschaft beschiftigt, kam der eine von uns auf die
Idee, die Geophysik zu Hilfe zu rufen, um so néotigenfalls
genauere Angaben iber Schutt-Tiefen bezw. Fundations-
tiefen von Staustellen liefern zu kdénnen. In erster Linie
kam die seismische Methode in Frage, die, wie nachfolgend
ausgefiihrt wird, im Laufe des letzten Jahres von den
Verfassern erprobt wurde.

Das eidgendssische Amt fiir Wasserwirtschaft, an das
wir Ende 1930 gelangten, brachte unserem Vorhaben
grosstes Interesse entgegen und wir sind ihm far die
tatkraftige Unterstiitzung zu grossem Dank verpflichtet.

Das Prinzip der seismischen Sondierung. In der
breiteren Oeffentlichkeit ist die seismische Methode durch
die Gronlandexpedition von Alfred Wegener bekannt ge-
worden, der mit ihrer Hilfe die Dicke des Inlandeises be-
stimmte. In der Schweiz wurde schon friiher nach dem
gleichen Prinzip von H. Mothes die Eisdicke auf dem
Konkordiafirn und Aletschgletscher festgestellt, ferner in
Zusammenarbeit der Schweiz. Gletscherkommission und des
Geophysikalischen Institutes der Universitat Gottingen auch
die des Rhonegletschers. Die Anwendbarkeit der seis-
mischen Methoden auf allerlei geologische Probleme haben
die Untersuchungen einer Reihe deutscher Geophysiker
wie Wiechert, Mintrop u. a. bewiesen.

Bei einer Sprengung entsteht am Sprengort eine
heftige Bodenerschiitterung, die sich in Form von Wellen
verschiedenen Charakters allseitig durch die feste Erde
ausbreitet wie der Schall in der Luft. Am raschesten laufen
die Longitudinalwellen (Verdichtungs-Verdiinnungswellen).

Veroffentlicht mit Bewilligung des Eidg. Amtes fir Wasserwirtschaft,

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit und die Absorption der
Wellenenergie ist in verschiedenen Bodenschichten recht
verschieden, sodass man an diesen Verschiedenheiten die
durchlaufenen Schichten gleichsam erkennen kann. An der
Grenzfliche zweier Schichten (sog. Unstetigkeitsflache) tre-
ten Reflexionen und Brechungen ein, durch die die in die
Erde eingedrungenen Erschiitterungswellen wieder an die
Oberflache zuriickgelangen und hier mit Hilfe empfindlicher
Seismographen festgestellt und aufgezeichnet werden kon-
nen. Wie dies moglich ist, soll an einem ganz einfachen
Beispiel gezeigt werden.
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Abb. 1. Verlauf der direkten, reflektierten und gebrochenen Welle
g

und zugehorige Laufzeitkurven.

Unter der ebenen Erdoberfliche liege parallel zu
dieser eine Unstetigkeitsflache, wo z.B. unter einer Schotter-
decke der anstehende Fels zu finden sei (s. Abb. 1). In den
Punkten A,, A, A, ..., auf einer Geraden liegend, wer-
den nacheinander Sprengschiisse abgefeuert, die bei O vom
Seismographen registriert werden. Durch eine Kabelleitung
werden die Sprengorte mit dem Beobachtungszelt ver-
bunden, damit durch elektrische Uebermittlung der genaue
Zeitpunkt der Sprengung ebenfalls aufgezeichnet werden
kann. So kann die ,Laufzeit® gemessen werden, in der
der Wellenstrahl die Strecke Sprengort-Seismograph zurtick-
legt. Die Laufzeiten der verschiedenen Schiisse werden
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