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Abb. 9 und 10. Wohnhaus ,im Diiggel“, Kiisnacht. — Die Kiiche, links gegen Herd- und Fenstertisch, rechts gegen Dienstboten-Esszimmer und Office.

liegt die durch eine Schiebewand gegen den Verbindungs-
gang (Abb. 7) abtrennbare Bibliothek.

Das Obergeschoss teilt sich in drei voneinander ge-
trennte Gruppen: Eltern- und Kinderfligel, durch das
Friihstiickzimmer wieder verbunden, im Zwischengeschoss
die Dienstenzimmer und das Nihzimmer ganz abgetrennt.

Im Dach liegen ein auf drei Seiten zu 6ffnender Turn-
saal und ein Gastzimmer, mit Terrassen nach vier Seiten.

Baukonstruktion. Massiv-Bau, Biichele-Kammersteine,
mit 8 cm starken Zellenbetonplatten hinterfiittert. Decken
iber Keller und Erdgeschoss massiv. Wiande und Decken
Kalkputz; Boden: Klinker, Quarzit und rote Ziegel; Par-
kett: Eichen und Nussbaum, Linoleum und auch gestrichene
Tannenbdden. Bibliothek-Wande und -Decke Nussbaumtifer,
mit aufgehingter Schiebewand. Zentralheizung mit Oel-
feuerung; Eingangshalle und Dachgeschoss haben elek-
trische Bodenheizung erhalten. L. G

Versuche an den hydraulischen Maschinen des
Kraftwerkes Wiaggital.

Anschliessend an die Beschreibung des Kraftwerkes
Wiggital im vorangehenden Band?) soll im folgenden noch
tiber die Abnahmeversuche an den hydraulischen Maschinen
der beiden Zentralen berichtet werden. Wir entnehmen die
betreffenden Angaben dem von der Bauleitung heraus-
gegebenen Baubericht, auf dea schon wiederholt hin-
gewiesen worden ist.2) Die Beschreibung beschrénkt sich
auf eine kurze Darstellung der Durchfithrung der Versuche
und deren Ergebnisse, wobei nur die Versuche an neu-
artigen Anlagen etwas eingehender bebhandelt werden sollen.
Ausgearbeitet wurden die Versuche von Ing. A. Engler,
Direktor der Nordostschweizerischen Kraftwerke A.-G.

1. ABNAHMEVERSUCHE AN DEN TURBINEN DER ZENTRALE SIEBNEN.

Wegleitend fiir die Abnahmeversuche an den Tur-
binen waren im allgemeinen die ,Normen fiir Leistungs-
versuche an Wasserkraftanlagen®, herausgegeben 1921 vom
Deutschen Wasserwirtschafts- und Wasserkraftverband E. V.

Die Messung des Gefilles wurde in iiblicher Weise
entsprechend den Normen durchgefahrt. Die Leistungs-
messung erfolgte vermittelst des Generators, der zu diesem
Zwecke auf den Wasserwiderstand belastet wurde. Die
Wassermessung hatte laut Vertrag mit der Lieferfirma ver-
mittelst vollkommenen Ueberfalls ohne Seitenkontraktion

1) ,S. B. Z.“ Band 98, S. 219%, 231%, 247%, 275% und 319%, Auch
als Sonderdruck erhiltlich.

?) ,Das Krafiwerk Wiiggital”, Verlag der A. G. Kraftwerk Wiggital
Siebnen. Preis geb, 12 Fr,

Abb. 11,

Friihstiick- und Kinderzimmer im 1. Stock, Ostecke.

zu erfolgen, wobei fiir die Berechnung der Wassermenge
aus der gemessenen Ueberfallhdhe die Formel von Reh-
bock anzuwenden war.

Gleichzeitig mit den Turbinenabnahmeversuchen wurde
auch die Eichung der Venturimeter durchgefiihrt. Die
Eichung erfolgte durch die Feststellung des Durchfluss-
koeffizienten der Venturidise aus dem Vergleich der aus
der Druckdifferenz an der Diise berechneten theoretischen
Wassermenge und der effektiv durchgeflossenen, am Ueber-
fall gemessenen Wassermenge. Nachstehend sei als Bei-
spiel das Resultat der Eichung der Venturidiise der Tur-
bine 4 aufgefiihrt.

Turbi Wassermenge Aus Druckdifferenz
urbinen- Durchfluss-
Sffaung gemessen am an der Diise berech- Koeffizient
Ueberfall nete Wassermenge
% ‘ Qi 1/sec Qo lisec (= %oo
5,6 740 806 . 0,895
21,5 1800 2010 0,887
40 3195 3555 0,894
50 4150 4590 0,901
60 5110 5728 0,890
70 6152 6830 0,899
8o 7068 7846 0,899
8o 7007 *) 7838 0,890
90 7790 %) 8702 0,890
100 8440%) 9368 0,898

*) gemessen an beiden Ueberfillen,
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Grosster Druckanstieg Druckdiagramm

Der Mittelwert des Durchflusskoeffizienten ergibt sich
fir die Dase der Turbine 4 zu 0,8943, wobei dieser Mittel-
wert mit einem relativen Fehler von o,17 9/, behaftet ist.
Die Eichung kann also als sehr genau angesprochen werden.

In ahnlicher Weise wurden die Durchflusskoeffizienten
fir die Venturidiisen der Turbinen 1 und 2 festgestellt,
wihrend bei der zuletzt in Betrieb genommenen Turbine 3
eine Eichung der Venturidise nicht mehr durchgefdhrt
werden konnte. Nachstehend sind die festgestellten Mittel-
werte der Durchflusskoeffizienten und deren mittlere Fehler
far die einzelnen Turbinen zusammengestellt.

Durchflusskoeffizient ~ Mittlerer Fehler
Turbine 1 0,9080 0,19 %/,
Turbine 2 . . . . . 0,9037 0,44 %/,
Turbine 4 5 @ & oo 0,8943 0,17 %,
Generalmittel . . . . . 0,9026 0,45 %o

Der mittlere Fehler des Durchflusskoeffizienten der
Venturidiise der Turbine 2 ist etwas grosser als jener der
Diisen bei den Turbinen 1 und 4, weil fiir die Bestimmung
des Koeffizienten bei der Turbine 2 nur drei Einzelmes-
sungen, bei den Turbinen 1 und 4 neun, bezw. zehn Mes-
sungen zur Verfiigung standen.

Die Ergebnisse der Abnahmeversuche sind in der
Abb. 1 beispielsweise fir Turbine 4 dargestellt, wobei in
einer Oeffnungscharakteristik Wassermenge, Leistung und
Wirkungsgrad der Turbine in Funktion der Indikatorstel-
lung dargestellt sind.

In besonderen Versuchen wurden auch die Regulier-
eigenschaften der Turbinen untersucht. Der zeitliche Verlauf
der Drehzahl, des Servomotorhubes und des Wasserdruckes
in Rohrleitung und Turbine sind in Abb. 2 fiir eine plotz-
liche Entlastung und in Abb. 3 fir eine plotzliche Be-
lastung dargestellt.

II. ABNAHMEVERSUCHE AN DEN TURBINEN DER ZENTRALE REMPEN.
Die Abnahmeversuche an den Turbinen Rempen

+oh=17m - 87 % T T » wurden in #hnlicher Weise durchgefithrt. Mit Riicksicht
sah-nm T PR ki e i Al auf die verhiltnismissig grossen Gefallsinderungen in der
YL o v Sk it ;ﬁ,m;t&mg 185m obern Stufe infolge des stark ve'rinderlichen Wasserstandes

i ssten Bruciabial || } | |l im Stausee Ir.mertal wug‘den dx_e Versuche so ausgedehnt,
—shesm=31% o7 & & & w0 @ u & ® 2 2 u s dass es moglich war, die Turbineneigenschaften nicht nur

Abb. 2. Regulierversuche an Turbine 2 in Siebnen, Aug. 1928, bet ?inem Gef_iillsyvert, sonderti m B.eremh der praktISCh

Plotzliche Entlastung von Vollast auf Leerlauf. mbghChen Gefallsanderung AL erméghChen'

Betriebszustand vor der Abschaltung : Bei der Wassermessung bot sich nicht nur Gelegen-
Belastung an den Generatorklemmen . . . . 12200 kW, heit, die Venturimeter durch Vergleich mit den Ueberfall-
Belastung an der Turbinenwelle 17060 PS. messungen zu eichen, sondern auch die Ueberfallmessungen
Wassermenge 7,7 m¥sec. durch Fliigelmessungen in der Druckleitung zu kontrollieren.

Ueber die Durchfihrung dieser Fligelmessungen
und deren interessante Ergebnisse sei nachstehend
Tachogramm etwas eingehender berichtet.

J. T f T | 57 i i T 0 Das Messprofil fir die Fliigelmessungen wur'de in
y= 521 Vhnin, I b IﬂzT'j“' = '2’“'{“?“ i i +0 der Mitte der rund 220 m langen, geraden Rohrleitung-
“Nin =467V, = TR TE R =it 4 strecke zwischen den Fixpunkten 2 und 3 gewahlt, und
| B3k T Egm e " zwar in der Mitte eines kreisrunden, geraden und glatten
. e e T e [l (wassergasgeschweissten) Rohres von 2,20 m Durchmes-
servamnorhiu 8-0% ser und 7,50 m Linge. Das Messprofil war trotz des hier
OeFfnungszeit: 41 sec. F‘/*\/-N___ S herrschenden Wasserdrucks von rund 17 at an dieser
: Stelle gew#hlt worden, weil man

B=645% . .
0 S 10 15 20 25 30 35 A0 45 S0 55 60 65 70 75 80 B5 90 95 100 105 Sec hOf[te’ dass lnfOIge der anSChllessen-
Gréssrer Druckanstie Druckdiagramm den langen geraden Rohrstrecken
i A= Gruckin dor Torbine) ‘ [ und der grossen Entfernung bis zu
+ah=425m 4~ Druck in der Ronrleirung ‘ den nichstliegenden, Stdrungen ver-
N A wn, Ursachenden Krimmungen, im Mess-
/ \ AA A == sn  profil eine stetige und zentral-sym-
~8h=565m { o2 metrische Geschwindigkeitsverteilung

l - - _,ah:;;vssmw/\slﬂ som  Sich e;mstellen wiirde. L
Srdactor Druckatiol | Die vqrhandene Messeinrichtung
heeSma e T h e h e s i e Bestattet die Aufnahme der Geschwin-

Abb. 3. Regulierversuche an der Turbine 2 des Kraftwerkes Siebnen, vorgenommen im August 1928.

Pl6tzliche Belastung von Leerlauf auf Halblast.
Betriebszustand nach der Belastung:
Belastung an der Turbinenwelle 8570 PS —

Belastung an den Generatorklemmen 6000 kW,
Wassermenge 4,5 m3/sec.

digkeitskurven im vertikalen und hori-
zontalen Rohrdurchmesser. Der Fligel
wird vermittelst eines Schiebers mit
aufgesetzter Haube nach System Henri
Dufour in die Rohrleitung einge-
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ABNAHMEVERSUCHE AN DEN TURBINEN DES

o Obere Rohrhalfte
¢ Untere 2

o Linke Rohrhalfte
¢ Rechre »

KRAFTWERKES REMPEN. NOV. 1926
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Abb. 4. Fliigelmessungen nach System Dufour in der Druckleitung.
Geschwindigkeitskurven, aufgetragen iiber dem Rohrradius.

schleust. Der Einbau des Fligels ist daher ohne Betriebs-
unterbrechung moglich. Verwendet wurde ein kleiner offener
Amsler-Fligel Grosse 6. Die Messung erfolgte in jedem
Durchmesser in 19 Punkten, die so verteilt waren, dass
sich die Abstinde nach der Wand zu verminderten. Eine
Fligelmessung iiber beide Durchmesser erforderte rund
11/, Stunden, wobei der Zeitbedarf fiir das Umbauen der
Messeinrichtung vom vertikalen in den horizontalen Durch-
messer mit inbegriffen ist.

Es wurden im ganzen fanf Fliigelmessungen durch-
gefiihrt. In Abb. 4 sind die aufgenommenen Geschwindig-
keitsdiagramme dargestellt. Wie man daraus ersieht, ist,
trotz der eigentlich idealen Lage des Messquerschnitts, die
Geschwindigkeitsverteilung keine gitinstige. Es fallt auf,
dass die Geschwindigkeitskurven nicht symmetrisch zur
Rohraxe sind, dass sie fir den vertikalen und den hori-
zontalen Durchmesser ungleich verlaufen und {iberhaupt
keinen sehr stetigen Verlauf, sondern allerlei Unregel-
missigkeiten zeigen. Diese ganz unerwartete Erscheinung
hat sich indessen auch andernorts gezeigt, z. B. beim Wal-
chenseewerk, wo man ebenfalls an einem scheinbar sehr
glinstig, am Ende einer 6o m langen geraden Rohrleitungs-
strecke gelegenen Messprofil, ahnlich unregelmissige Ge-
schwindigkeitsverteilungen antraf (siehe VDI-Mitteilungen
vom 4. September 1926, Seite 1182).

Die Berechnung von Q aus den Geschwindigkeits-
diagrammen erfolgte nach zwei verschiedenen Methoden:

a) nach der Formel O = 2xfrvdr fir jeden Radius
wird das Produkt rv berechnet und iiber dem Radius auf-
getragen. Die so entstehende Fliche wird planimetriert und
gibt mit 27 multipliziert die Wassermenge (Abb. 4).

b) nach der Formel O = nfvdr? fir jeden Radius wird
die Geschwindigkeit tber dem 73 aufgetragen, die ent-
stehende Fliche planimetriert und mit dem Faktor 7 mul-
tipliziert.

Beim Kreisquerschnitt nimmt die Fliche proportional
mit dem Quadrat des Radius zu; infolgedessen fallen die
Randpartien des Querschnitts bei der Wassermengenbestim-

Abb. 5. Fliigelmessungen in der Druckleitung. Logarithmische Darstellung der Wasser-
geschwindigkeit in Abhingigkeit des Faktors 1 — (r/ra)? zwecks Extrapolation der
Geschwindigkeitskurve in Nidhe der Rohrwand.
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Abb. 6. Verhiltnis g = vo/vm in Abhingigkeit der
Geschwindigkeit v, in Rohrmitte.

mung am stirksten ins Gewicht. Die genaue Kenntnis des
Geschwindigkeitsverlaufs in den Randpartien ist also fiir
die Wassermengenbestimmung von ausschlaggebender Be-
deutung. Nun ist aber gerade die Messung der Geschwin-
digkeit in unmittelbarer Wandnihe wegen der endlichen
Dimensionen des Messfligels unmoglich.

Der Geschwindigkeitsverlauf in grésserer Wandnahe
kann nun aber durch Extrapolation der Geschwindigkeits-
kurve nach nachstehend beschriebenem Verfahren sehr
genau ermittelt werden.

Die Geschwindigkeitsverteilung in einem Rohrquer-
schnitt folgt im allgemeinen dem Gesetz:

v=uli—(Z)]
wobei v die Geschwindigkeit im Radius » und v, die Ge-
schwindigkeit im Radius o, d. h. in Rohrmitte, », den In-
nenradius des Rohrs bedeutet.

Im Logarithmensystem schreibt sich diese Gleichung

lIgv = 1g v, -+ % lg [1 — (—:T)’}
und bedeutet eine Gerade.

Trigt man sich auf Logarithmenpapier die im Radius
r gemessene Geschwindigkeit in Funktion des Wertes
[ ()]
missigen Geschwindigkeitskurve die Punkte mit verhiltnis-
missig kleiner Streuung in einer geraden Linie liegen,
wie Abb. 5 zeigt.

Die Tangente des Neigungswinkels der Geraden ent-
spricht dem Exponenten 1/#. Die Ausarbeitung der Mes-
sungen ergab Werte fiir den Koeffizienten # von 5,65 bis
6,75, im Mittel 6, und zwar entsprechen den kleinen Koef-
fizienten die kleineren Wassergeschwindigkeiten, den gros-
sen Koeffizienten die grossern Wassergeschwindigkeiten.

Fir eine Geschwindigkeitsverteilung nach dem obigen
Gesetz ergibt sich das Verhiltnis 8 der Geschwindigkeit

in der Rohrmitte zur mittleren Geschwindigkeit zu
Yo n T

auf, so erkennt man, dass trotz der unregel-

Um n
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Abb. 9. Leistungs- und Wirkungsgrad-Charakteristik an der Turbinen-Generator-Gruppe 3 in Rempen.

Dieses Verhiltnis, das aus den fiinf Fligelmessungen
gefunden wurde, ist in Abb. 6 dargestellt. Es nimmt mit
zunehmender Wassermenge ab von 1,178 auf 1,147. Aus

der Gleichung f = '—z;i wiirden sich fir die erwahnten

Werte n = 5,65 — 6,75, f-Werte von 1,177 bis 1,148 er-
geben, was mit der Beobachtung sehr genau tibereinstimmt.

Die Auswertung der angefiihrten Gleichung der Ge-
schwindigkeitsverteilung zeigt auch an, dass fiir den Koef-
fizienten #» = 5,65 bis 6,75 das Verhiltnis des Radius 7,
bei dem die wirkliche Geschwindigkeit gleich der mitt-
leren ist, zum Innenradius 7, nur von 0,7755 bis 0,7785
schwankt und im Mittel 0,777 betragt. Dieses Verhiltnis
entspricht im vorliegenden Fall einer Wandentfernung von
0,246 m. Es wurde die Geschwindigkeit in jedem Durch-

260 sind die Differenzen verschwin-
dend klein.

Bei der Eichung der Ven-
turidiisen ergaben sich in der
Anlage Rempen nachstehende Durchflusskoeffizienten:

a) nach der Ueberfallmenge, gerechnet nach Rehbock,
b) nach der Ueberfallmenge, gerechnet nach den ausge-
glichenen Fligelmessungen.

Durchflusskoeffizient
a) nach Rehbock b) nach Fligelmessungen

Turbine 1 0,880 0,897
Turbine 2 . 0,908 0,915
Turbine 3 . 0,904 0,912
Turbine 4 . 0,897 0,9065
Im Mittel 0,8973 0,9076

Der mittlere relatlve Fehler des Mittelwertes ergab
sich bei der Eichung nach Rehbock zu 0,699/, bei der
Eichung nach den Fligelmessungen zu o,44 9/,, woraus
geschlossen werden kann, dass das Resultat der Fliigel-
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messungen der wahren Wassermenge etwas naher kommt

als das Resultat der Ueberfallmessungen mit der Berech-
nung der Wassermenge nach Rehbock.

Bei der Berechnung der Wirkungsgrade der Turbinen
war indessen die Wassermenge gemiss Vertrag mit dem
Turbinenlieferanten nach den Ueberfallmessungen nach der
Formel von Rehbock zu bestimmen.

Ein Teil der Resultate der Abnahmeversuche ist in
den Abbildungen 7 und 8 dargestellt, die beispielsweise
fir die extremen Gefillswerte H = 200 und 260 m die
Oceffnungscharakteristik von der Turbine 3 wiedergeben.
Diese Charakteristiken wurden weiter ausgewertet zu einer
vollstindigen Leistungs- und Wirkungsgrad-Charakteristik in
Abb. ¢, in der die Leistungen des Generators bei ver-
schiedenen Turbinendffnungen in Funktion des Gefilles
dargestellt sind, wobei die Totalwirkungsgrade in Form
von Kurven konstanten Wirkungsgrades erscheinen bei
Belastung des Generators mit cos@ = 0,7.

Anmerkung der Redaktion. Erganzend sei hier noch
die Abb. 10 hinzugefigt, die uns von der A.-G. Kraftwerk
Waggital zur Verfigung gestellt wird. In Kurve 1 sind
die Ergebnisse der Abnahmeversuche zusammengestellt,
die im Jahre 1926 an der 1923 bestellten Turbine Nr. 4
durchgefihrt worden sind. Der Betrieb ergab spater, dass
einzelne Gruppen verhiltnismissig viel mit kleinen Be-
lastungen arbeiten missen. Es war daher anzustreben, eine
Aenderung des Verlaufes der Wirkungsgradcharakteristik
zu erzielen in dem Sinne, dass unter moglichster Wahrung
des guten Wirkungsgrades bei grosser Belastung eine
wesentliche Steigerung desselben bei Teillasten erzielt
werde. Die Lieferfirma fiihrte zu diesem Zwecke im Jahre
1930 eingehende Modellversuche mit einer neuen Laufrad-
form durch. Auf Grund der Ergebnisse dieser Unter-
suchungen wurde im gleichen Jahre in die Turbine Nr. 4
ein neues Laufrad eingebaut. Vor diesem Einbau erfolgte
nochmals eine Priifung des alten Rades (sieche Kurve 2 in
Abb. 10) um festzustellen, um wieviel der Wirkungsgrad
infolge Abniitzung seit den Versuchen im Jahre 1926
abgenommen habe.

Im Juni 1931 wurden dann mit dem neuen Laufrad
eingehende Versuche auf genau gleicher Basis wie mit dem
alten Rade durchgefiihrt., Die in Kurve 3 dargestellten
Ergebnisse dieser Versuche zeigen, dass das erstrebte Ziel
voll erreicht worden ist. (Schluss folgt.)

MITTEILUNGEN.

Zum Schutz des Altbasler Stadtbildes rufen privater
Heimatschutz und Denkmalpflege in Basel auf, angesichts eines
Neubauprojektes anschliessend an die Konditorei Spillmann am
Untern Rheinsprung; den ,Basler Nachr.“ entnehmen wir hieriiber
(samt den Abb. S.91) folgendes: ,Dass die altertiimlichen, hei-
meligen Hiuschen am Rhein zwischen Universitdt und Mittlerer
Rheinbriicke trotz ihrer Romantik und Bodenstindigkeit nicht in
alle Ewigkeit unverindert erhalten bleiben konnen, wird man be-
greifen. Man wird aber auch verstehen, wenn gerade in jener Gegend
die Wichter iiber Alt-Basel besonders aufmerksam und empfindlich
jede in Aussicht stehende Neuerung unter die Lupe nehmen. Denn
der Stadtteil zwischen der Wettstein- und der Mittleren Briicke auf
Grossbasler Seite, der sog. Burghiigel, ist fiir den Basler so etwas
wie geheiligter Boden. Jede Verdnderung des historischen Bildes
unterliegt deshalb einer wachsamen Offentlichen Kontrolle. Die
Opposition gegen den geplanten Neubau ist deshalb an sich begreif-
lich, und sie ist gegeniiber dem eingereichten Projekt auch ver-
stindlich, Denn durch dieses wiirde die der Martins-Kirchen-Sil-
houette vorgelagerte Baumasse entschieden zu hoch und zu klotzig
aufgerichtet. Denkmalpflege und Heimatschutzvereinigung fordern
Einhaltung der alten Giebelhdhe und berufen sich dabei auf den
Anblick der Uferpartie vom Kipeli-Joch aus. Die staatliche Heimat-
schutzkommission hat zum Projekt noch nicht Stellung genommen.
Mége es ihren Bemiihungen gelingen, eine praktisch und dsthetisch
abgewogene Losung zu bewirken, die die Durchfiihrung des auf die
Dauer nicht zu unterdriickenden Baugedankens ermdglicht, zugleich
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Abb. 10. Abnahmeversuche an Turbine 4 mit altem und neuem Laufrad.

aber durch Einpassung von Fassade und Firsthohe das vorhandene
schiitzenswerte Stadtbild nicht zu sehr beeintrichtigt.”

Wir schliessen uns diesem Wunsche an, denn wir kennen
kein, fiir die Entwicklung des Biirgerhauses von der friihesten Gotik
durch alle Wandlungen bis zum Klassizismus hindurch so liickenlos
geschlossenes und in seiner Urspriinglichkeit so eindruckvolles
Strassenbild wie den Rheinsprung, kaum ein so markantes und
schiitzenswertes Stadtbild wie diese Rheinfront des Zltesten Basel,
deren bauliche Erneuerung eine ungemein delikate Sache und
schwierige Architektenaufgabe ist.

Elektrodynamische Schwingungseinrichtungen zur Prii-
fung von Leitungsseilen. Fiir die Bekimpfung der Schwingungen
von Freileitungen, {iber die wir auf Seite 216 von Band 98 (am
24. Oktober 1931) berichteten, ist auch die Kenntnis der Schwin-
gungsfestigkeit der Seile und ihres Zubehors wichtig. Eine Unter-
suchungsmethode, bei der die Zufuhr der die Priifschwingungen
speisenden Energie auf elektrodynamischem Wege erfolgt, ist durch
die Siemens-Schuckertwerke ausgearbeitet und durch A. von Engel
(Berlin) in der Novembernummer 1931 der Hauszeitung der Firma
beschrieben worden. Die erforderliche, dem Seil elektrodynamisch
zuzufiihrende Wechselkraft wird am einfachsten durch einen Elektro-
magnet vermittelt, wobei dieser z. B. von Gleichstrom erregt ist,
wihrend das sein magnetisches Feld durchsetzende Seil wechsel-
stromdurchflossen ist; es kann aber auch das Umgekehrte der Fall
sein, oder es kdnnen auch Seil und Magnet von Wechselstrom
gleicher oder auch verschiedener Frequenz gespeist sein. Bei einer
solchen Anordnung werden aber erst dann merkliche Schwingungs-
ausschlige erzeugt, wenn die Wechselkraft-Frequenz mit der Eigen-
frequenz des gespannten Seils fibereinstimmt oder einer ihrer héhern
Harmonischen entspricht. Bei der tiefen Lage der nach der Saiten-
Schwingungsformel berechenbaren Eigenschwingungszahl gespannter
Seile wird in der Regel mit einer Wechselstrom-Frequenz gearbeitet,
die einer hohern Harmonischen entspricht und zweckmissig bei
etwa 15 Per/sec liegt. Die Grosse der Schwingungsausschlige wird
dann durch die, vom mechanischen und elektrischen Energiever-
brauch bestimmte Gesamtdimpfung bedingt, die auch auf die Fre-
quenz einwirkt und eine dusserst feine Einstellbarkeit der Wechsel-
stromfrequenz erfordert, um den Maximalausschlag sicher feststellen
zu konnen. Ist dann eine solche Feineinstellung etwa verwirklicht,
so lassen sich auch Dauerproben durchfiihren, die bei automatischer
Frequenzregelung keiner besondern Wartung bediirfen. Das Ver-

fahren elektrodynamischer Zufuhr einer Schwingungserregung kann .

auf die Untersuchung der Schwingungsfestigkeit beliebig geformter
Priifobjekte erweitert werden.

Gedenktafel fiir Prof. G. Narutowicz in der E.T.H.
Unter dem Ehrenvorsitz von Herrn Prof. Dr. h. c. A. Rohn, Pris.
des Schweiz. Schulrates, und S. Exc. Herrn ]. von Modzelewski,
Gesandter der Republik Polen in Bern, hat sich vor Jahresfrist ein
Komitee gebildet mit dem Zwecke, zum Andenken an Ingenieur
G. Narutowicz, von 1908 bis 1920 Professor fiir Wasserbau an der
E.T.H., hernach Minister der dffentlichen Arbeiten und erster Staats-
prisident der Republik Polen’), am Orte seiner Ziircher Tatigkeit
eine Gedenktafel zu errichten. Deren Ausfithrung ist dem Bildhauer

1) Siehe Nachruf und Bild in ,S.B. Z.¢, Bd. 80, S. 205 (30. Dez. 1922).
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