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grossen und 28 Tagen alten Probezylindern ergab sich
beim Bruch des ersten Zylinders eine derart starke Er-
schitterung auf mehrere hundert Meter im Umkreis, dass
viele Leute fiirchteten, die Stadt sei von einem Erdbeben
heimgesucht worden. — Der Beton soll in am Boden zu
4ffnenden Kiibeln von je rd. 6 m3 Inhalt von den Misch-
maschinen zur Betonierstelle gebracht werden; die frither
ibliche Methode des Einbringens mittels Gussrinnen ist
also fiir die Hoover-Mauer ausdriicklich untersagt.

Hiilfsanlagen. Um die Fundierung, die bis auf 44 m
Tiefe unter den Wasserspiegel des Flusses gefuhrt werden
muss, zu ermoglichen, wird er wahrend des Baues durch
vier mit Beton ausgekleidete Umleitstollen von je 15 m
Durchmesser und rd. 1200 m Linge um die Fundament-
grube herumgeleitet. Diese Umlaufwerke sind fiir eine Ab-
leitung von 7000 m3/sec bemessen und werden in ihrem
untern Teil die definitiven Ueberlauf- bezw. Druckstollen
bilden (vergl. Abb. 4 und 5). Ein geschiitteter Fangdamm
von 25 m Hohe staut das Wasser stromaufwirts gegen
die Tunneleingéinge und ein dhnlicher Damm stromabwirts
verhindert den Rickfluss in die Baugrube.

Bauprogramm. In Anbetracht der langen Bauperiode
ist der Unternehmung ein festes Bauprogramm vorgeschrie-
ben. Demgemiss hatte der Begina der Arbeiten am 1. April
1931 zu erfolgen. Die Umlaufstollen missen spitestens am
1. Oktober 1933 fertig sein, die geschiitteten Fangdamme
am 1. Mai 1934. Die Betonarbeiten an der Staumauer sollen
am 1. Dezember 1934 beginnen und am 1. August 1937
fertig sein. Far das gesamte Bauwerk, komplett, stehen der
Unternehmung 2565 Kalendertage (7 Jahre) zur Verfiigung.
Fir Verzug in der Fertigstellung der einzelnen angefiihrten
Teile des Werkes oder der gesamten Anlage werden 3000 $
pro Tag verrechnet. Anderseits erhilt die Unternebhmung
keine Pramien fir Beendigung der Arbeit vor dem Termin.

Da die Baustelle in einer weltabgeschiedenen Gegend
liegt, ist in Anbetracht der siebenjihrigen Bauzeit ein Dorf,
genannt Boulder City, fir die Ingenieure, Arbeiter und
Angestellten samt Familien gebaut worden, mit Schule,
Bibliothek, Kirchen und Spital. Auch Kino und andere
Unterhaltungslokale fehlen nicht. Baustelle und Dorf sind
durch neue Bahn und Strasse mit der 40 km entfernten
nachsten Ortschaft Las Vegas in Nevada verbunden.

Verwendung des aufgestauten Wassers. Gegenwirtig
werden vom Coloradofluss rd. 160000 ha Land im Impe-
rial Valley in Californien und 80000 ha in Mexico bewis-
sert (vergl. Abb. 1). Gleichzeitig mit dem Bau der Hoover-
Staumauer wird ein neuer, 180 km langer Kanal angelegt
zur kiinstlichen Bewisserung von weiteren 160000 ha
gegenwiartigen Wiistenlandes. Die Kosten dieser neuen
Bewiasserungsanlage, des Al American Canal, sind auf rd.
45 Mill. 8 veranschlagt. Die Kosten des ganzen Unter-
nehmens, Hoover-Staumauer, Kraftanlage und All American
Canal, sind also 165 Mill. 8, wobei die Verzinsung des
Baukapitals wahrend der siebenjihrigen Bauzeit, namlich
rd. 18 Mill. 8, in den genannten Bausummen inbegriffen ist.

Coloradofiuss - Aquidukt der Stadt Los Angeles. Im
September 1931 bewilligte die Stadt Los Angeles gemeinsam
mit zwo6lf benachbarten Orten in Siidcalifornien die Summe
von 220 Millionen 8 fiir einen Aquiddukt vom Colorado-
Fluss, Die Bevolkerungszahl in Siidcalifornien hat in den
vergangenen zehn Jahren {iber eine Million zugenommen,
sodass in absehbarer Zeit die heutige Wasserversorgung
nicht mehr ausreichen wiirde. Der neue Aquadukt hat die
Wasserfassung im Coloradofluss rd. 200 km talabwirts von
der Hoover-Staumauer (vergl. Abb. 1). Er ist ungefihr
400 km lang und sein Tracé geht grosstenteils tiber fast
unbewohnte und vorlidufig weglose Wiistengebiete. Das
Wasser muss in verschiedenen Stufen rd. 450 m hoch
gepumpt und in einem 21 km langen Tunnel durch eine
Bergkette gefithrt werden. Der Aquiadukt wird von Anfang
an auf seine volle Leistung von 53 m?/sec ausgebaut und
soll zur Trinkwasserversorgung dienen von weiteren finf
Millionen Einwohnern in Siidcalifornien,

Nachschrift der Redaktion. Regelmissige Nachrichten
tiber den Gang der Arbeiten findet man in ,Eng. News
Record“. Einem Berichte unseres gelegentlichen Mitarbeiters
P. E. Baumann (Los Angeles) in der ,N. Z. Z.“ entnehmen
wir noch folgende Einzelheiten Gber die Bauausfiihrung:

Vor anderthalb Jahren war eine Vermessungsexpe-
dition einer europiischen Gesellschaft in der Steinwiiste
des Boulder-Canyon titig, die eine terrestrische stereophoto-
grammetrische Kartenaufnahme der Baustelle durchgefiihrt
hat. Es war dies bei der ausserordentlichen Steilheit und
Unzuginglichkeit der Schluchtwinde die einzige Aufnahme-
moglichkeit.

Von den Bauvorbereitungen sind in erster Linie zu
erwihnen die Strassenbauten, sodann 42 km normalspurige
Eisenbahn (17,5 Promille max. Steigung), wovon die Halfte
elektrisch betrieben werden wird. Ein Kies- und Sand-
Aufbereitungslager von 500 t/h ist in Erstellung begriffen;
die Kiesfundstitte liegt 14 km entfernt auf der andern
Seite des Flusses im Staate Arizona; der Fluss wird auf
einer Holzbriicke tbersetzt und es ist damit zu rechnen,
dass diese Briicke zwei- oder dreimal vom Hochwasser
weggerissen werden wird. Zwei weitere Briicken, starke
Hangebriicken, dienen dem Lastautobetrieb. Vom Kieslager
wird eine Normalspureisenbahn bis zur Dammstelle vorge-
trieben werden, deren Linienfiihrung mit derjenigen der
Gotthardbahn von Brunnen bis Flielen zu vergleichen ist.
Diese Linie muss innerhalb von sieben Jahren 35 Millionen t
beférdern (Giterverkehr S.B. B.in Basel 5 Mill. t jabrlich)
bezw. 640 Millionen tkm leisten; nachher wird das Wasser
sie zudecken. Die 41/, Millionen Tonnen Tunnel-Ausbruch
diirfen nicht in den Fluss geworfen, sondern miissen an
gewissen Stellen abgelagert werden.

Zu den grossten Hindernissen, die beim Bau zu iiber-
winden sind, gehoren die klimatischen Schwierigkeiten;
bezeichnend dafiir ist die Tatsache, dass die Arbeiter wohl
gegen Unfall, nicht aber gegen Hitzschlag versichert sind.
Im letzten Sommer wurden wihrend dreier Monate folgende
Temperaturen festgestellt : absolut hochste Temperatur 53°C,
maximaler Tagesdurchschnitt 439 maximaler 24-Stunden-
Durchschnitt 36° C. (Die Baustelle liegt unter dem 36.
Breitegrad, d. h. etwa in der Breite von Malta.) Aus diesem
Grunde verfiigt Boulder-City auch iiber eine vorbildliche
Wasserversorgung mit zirkulierendem gekithltem Trink-
wasser. In einer Grosspeisehalle fiir 1100 Mann wird jede
zweite Stunde eine Mahlzeit serviert. Der Unterkunft dienen
sieben Kleinkasernen fiir je 172 Mann, 136 Bungalows mit
drei und 175 mit zwei Raumen. Im ganzen sind zur Zeit
rd. 3500 Mann beschiftigt.

Haus Ch. Rudolph, im ,,Diiggel*, Kiisnacht.
Von LUX GUYER, Architektin, Ziirich. (Mit Tafeln 5 bis 8.)

Wie Urkunden berichten, ist der ,Diggel“, Sitz der
Familie Diiggelin, die alteste, schon im IX Jahrhundert
erwahnte Ansiedlung ausserhalb Zirichs am untern Ende
des Ziirichsees. Er umfasst ein sehr bewegtes Geldnde:
Gegen Nordosten ein steiles Bachtobel des Dtiggelbaches,
siidwarts ein schmales Plateau auf der Hohe der alten
Landstrasse und gegen Westen seewirts abfallendes Reb-
gelinde. Die Situation fiir das neue Haus ergab einige
Schwierigkeiten. Es konnte dafir nur der Platz iiber dem
alten Bauernbaus mit seinen Stidllen und Scheunen in
Frage kommen, das Ganze etwas nach Siiden abgedreht,
unter Beriicksichtigung einer weithin sichtbaren Pappel, so-
wie der alten natiirlichen Zufahrtstrasse, die sich am Rande
des Tobels nordostlich des Hauses hinzieht (Tafel 8).
Diese natiirliche Zufahrt liegt fast 4 m tiefer als das Erd-
geschoss, was die Baulage wesentlich bestimmte (vergl.
Grundrisse und Schnitt, S. 85).

Der nordliche Teil des Kellergeschosses wurde dem-
nach als Eingangshalle ausgebaut mit tberdecktem Vor-
platz fir die Zufahrt, die wiederum mit der Garage im
engsten Zusammenhang steht. Durch das bewegte Geldnde
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WOHNHAUS CH. RUDOLPH, ,,IM DUGGEL*, KUSNACHT BEI ZURICH
ARCHITEKTIN LUX GUYER. ZURICH

SUDFRONT VON VORN, UNTEN AUS SUDOST
VERGL. GRUNDRISSE UND SCHNITT AUF TEXTSEITE 85

Phot. Ernst Linck, Ziirich Kunstdruck von Jean Frey, A.-G., Ziirich
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HALLE IM ERDGESCHOSS, KAMIN UND NORDLICHES FENSTER

ESSZIMMER DES HAUSES ,IM DUGGEL*
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HALLE. MIT WESTLICHEM DURCHBLICK GEGEN DAS ESSZIMMER

SUDLICHER FENSTERPLATZ IN DER HALLE
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WOHNHAUS CH. RUDOLPH, .,IM DUGGEL*, KUSNACHT BEI ZURICH
ARCHITEKTIN LUX GUYER. ZURICH

ANFAHRT AN DER
OBEN AUS WESTE
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Abb. 6. Westliche Fensterecke der Abb. 7.

Bibliothek im Erdgeschoss.

Durchgang zwischen Halle
und Esszimmer (Tafel 7. oben).

Abb. 8. Schlafzimmer des Herrn, mit
Durchblick zur Toilette.
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ergab sich im fernern fiir die Hausgestaltung die folgende
natiirliche Losung: Der Eingangs-, Kiichen- und Dienst-
flagel ist wegen der darin durchgefiihrten geringern Stock-
werkhohe dreigeschossig; es konnte hier ein Teil des ge-
forderten Programms stark konzentriert und so zusammen-
gedringt werden, dass dafir das Wohn- und Schlafgeschoss,
also das Hauptgebiude nur zweistdckig, breit, ruhig, weit-
raumig sich mit Garten und Umgebung verbindet. Was also
die rein asthetische Losung verlangte: Das Haus gegen Nor-
den, gegen das Tobel und hohen Baumschlag kriftig und
ernst gehalten, nach Sitiden aber, gegen den See, die Alpen,
das Wiesen- und Rebgelinde freundlich, heiter und leicht.

So richtete sich die Losung des Bauprogramms nach
diesen Hauptpunkten: Alle Wohnridume o6ffnen sich nach

dem Garten, alle Zimmer sind mit dem Garten verbunden.
Das Speisezimmer nach Siidden und Westen, die Bibliothek
vorgebaut, nimmt Osten, Siiden und Westen auf, das Damen-
zimmer Osten und Siiden, der dahinterliegende Arbeits-
raum der Dame Osten und Norden, die Halle aber als
Mittelpunkt umspannt Norden und Siiden. Hier ist das
Licht durchgehend, das durch die hohen Baume die Land-
schaft eingefangen, das griinschimmernde Tobel, das hei-
tere, sonnige, warme Seegelinde mit den Bergen. Das
reine Bauprogramm verband sich mit der dsthetischen For-
derung zu folgender Losung:

Das Erdgeschoss teilt sich in zwei Teile, den Wohn-
und den Kichenfligel, dieser abgesondert und doch in
unmittelbarer Verbindung mit dem Esszimmer. Dazwischen
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Abb. 9 und 10. Wohnhaus ,im Diiggel“, Kiisnacht. — Die Kiiche, links gegen Herd- und Fenstertisch, rechts gegen Dienstboten-Esszimmer und Office.

liegt die durch eine Schiebewand gegen den Verbindungs-
gang (Abb. 7) abtrennbare Bibliothek.

Das Obergeschoss teilt sich in drei voneinander ge-
trennte Gruppen: Eltern- und Kinderfligel, durch das
Friihstiickzimmer wieder verbunden, im Zwischengeschoss
die Dienstenzimmer und das Nihzimmer ganz abgetrennt.

Im Dach liegen ein auf drei Seiten zu 6ffnender Turn-
saal und ein Gastzimmer, mit Terrassen nach vier Seiten.

Baukonstruktion. Massiv-Bau, Biichele-Kammersteine,
mit 8 cm starken Zellenbetonplatten hinterfiittert. Decken
iber Keller und Erdgeschoss massiv. Wiande und Decken
Kalkputz; Boden: Klinker, Quarzit und rote Ziegel; Par-
kett: Eichen und Nussbaum, Linoleum und auch gestrichene
Tannenbdden. Bibliothek-Wande und -Decke Nussbaumtifer,
mit aufgehingter Schiebewand. Zentralheizung mit Oel-
feuerung; Eingangshalle und Dachgeschoss haben elek-
trische Bodenheizung erhalten. L. G

Versuche an den hydraulischen Maschinen des
Kraftwerkes Wiaggital.

Anschliessend an die Beschreibung des Kraftwerkes
Wiggital im vorangehenden Band?) soll im folgenden noch
tiber die Abnahmeversuche an den hydraulischen Maschinen
der beiden Zentralen berichtet werden. Wir entnehmen die
betreffenden Angaben dem von der Bauleitung heraus-
gegebenen Baubericht, auf dea schon wiederholt hin-
gewiesen worden ist.2) Die Beschreibung beschrénkt sich
auf eine kurze Darstellung der Durchfithrung der Versuche
und deren Ergebnisse, wobei nur die Versuche an neu-
artigen Anlagen etwas eingehender bebhandelt werden sollen.
Ausgearbeitet wurden die Versuche von Ing. A. Engler,
Direktor der Nordostschweizerischen Kraftwerke A.-G.

1. ABNAHMEVERSUCHE AN DEN TURBINEN DER ZENTRALE SIEBNEN.

Wegleitend fiir die Abnahmeversuche an den Tur-
binen waren im allgemeinen die ,Normen fiir Leistungs-
versuche an Wasserkraftanlagen®, herausgegeben 1921 vom
Deutschen Wasserwirtschafts- und Wasserkraftverband E. V.

Die Messung des Gefilles wurde in iiblicher Weise
entsprechend den Normen durchgefahrt. Die Leistungs-
messung erfolgte vermittelst des Generators, der zu diesem
Zwecke auf den Wasserwiderstand belastet wurde. Die
Wassermessung hatte laut Vertrag mit der Lieferfirma ver-
mittelst vollkommenen Ueberfalls ohne Seitenkontraktion

1) ,S. B. Z.“ Band 98, S. 219%, 231%, 247%, 275% und 319%, Auch
als Sonderdruck erhiltlich.

?) ,Das Krafiwerk Wiiggital”, Verlag der A. G. Kraftwerk Wiggital
Siebnen. Preis geb, 12 Fr,

Abb. 11,

Friihstiick- und Kinderzimmer im 1. Stock, Ostecke.

zu erfolgen, wobei fiir die Berechnung der Wassermenge
aus der gemessenen Ueberfallhdhe die Formel von Reh-
bock anzuwenden war.

Gleichzeitig mit den Turbinenabnahmeversuchen wurde
auch die Eichung der Venturimeter durchgefiihrt. Die
Eichung erfolgte durch die Feststellung des Durchfluss-
koeffizienten der Venturidise aus dem Vergleich der aus
der Druckdifferenz an der Diise berechneten theoretischen
Wassermenge und der effektiv durchgeflossenen, am Ueber-
fall gemessenen Wassermenge. Nachstehend sei als Bei-
spiel das Resultat der Eichung der Venturidiise der Tur-
bine 4 aufgefiihrt.

Turbi Wassermenge Aus Druckdifferenz
urbinen- Durchfluss-
Sffaung gemessen am an der Diise berech- Koeffizient
Ueberfall nete Wassermenge
% ‘ Qi 1/sec Qo lisec (= %oo
5,6 740 806 . 0,895
21,5 1800 2010 0,887
40 3195 3555 0,894
50 4150 4590 0,901
60 5110 5728 0,890
70 6152 6830 0,899
8o 7068 7846 0,899
8o 7007 *) 7838 0,890
90 7790 %) 8702 0,890
100 8440%) 9368 0,898

*) gemessen an beiden Ueberfillen,
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