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cingerichtete Salinen voraus. Neben Dampf-
kesselanlagen mit rd. 40 at Betriebsdruck
und Gegendruck-Dampfturbinen miissen im
besondern dampfgeheizte stattfeuergeheizte
Pfannen aufgestellt werden. Der Ueber-
gang auf die angefithrte Durchbildung des
Betriebes wird fiir die meisten Salinen mit
bedeutenden Umbauten verbunden sein.
Die Verwirklichung wird sich damit, be-
sonders in der heutigen Zeit, zumeist nicht
auf einmal durchfihren lassen. Fir die
Werke wird es daher von Wichtigkeit
sein, dass sie nach einem bestimmten Bau-
plan arbeiten, um bei notwendigen Er-
neuerungen nach und nach den wirtschaft-
lichern Betrieb zu erreichen. Ein Beispiel
fir dieses Vorgehen bietet das Baupro-
gramm der Saline Ebensee. Noch sind
in dieser Saline die Einrichtungen und
Ausbauten nicht so weit vorgeschritten,
dass eine geschlossene Ausniitzung von
Wirme und Kraft innerhalb der Saline
moglich ist. Dank dem Weitblick der
Generaldirektion der o&sterreich. Salinen
und des Betriebsleiters, Oberbergrat Endres, sind aber die
Neu-Installationen wie Dampfkessel, Gegendruckdampf-
turbine, Verdampferapparat usw. so gewihlt, dass das
Werk mit der Zeit auf einen sehr wirtschaftlichen Be-
trieb iibergehen kann. Der Verbrauch an Hochdruck-
kesseldampf wird durch die Kombination von Vielfach-
effekten mit einer Briidenverdichtunganlage pro 100 kg
trockenen Salzes, einschliesslich Krafterzeugung fir den
Betrieb der Saline, auf etwa 110 kg erniedrigt werden
kénnen; die Dampfersparnis betrigt damit gegentber
gut arbeitenden Betrieben, die lediglich aber Dreifach-
effekte verfiigen, 25 bis 30 ?/,. Die Einsparungen an den
Gestehungskosten des Salzes stellen sich unter Beriick-
sichtigung der vermehrten Anlageinstallation auf rd. 15 9/,.
*

Dieser geschichtliche Ueberblick iiber die Entwicklung
der Briidenverdichtung diirfte eindriicklich bewiesen haben,
in welch intensiver Art die Salinenindustrie an interes-
santen und aussichtsreichen technischen Problemen mit-
gearbeitet hat. Die alten Bestrebungen, die Briidenver-
dichtung fir die Kochsalzgewinnung anzuwenden, konnten
gerade in der Neuzeit zumindest teilweise in bester Weise
verwirklicht werden. Erfreulich ist es sodann, dass wieder-
holt schweizer Ingenieure erfolgreich bei der Lésung der
Aufgaben mitgewirkt haben und die schweizer Industrie sich
auch auf dem Gebiet der Salineneinrichtungen einerseits
durch technische Mitarbeit, anderseits durch qualitativ hoch-
stehende Lieferungen an verschiedene ausliandische Staats-
salinen einen Namen machen konnte.

Abb. 2. Forschungshaus mit Blick nach SO iiber Concordiaplatz auf den Aleischgletscher.

Abb. 1. Blick vom Jungfraugipfel nach NO auf Jungfraujoch (S = Sphinx) und
Ménch (links), im Hintergrund Mitte Schreckhorner, rechts Lauteraarhérner.

Die hochalpine Forschungsstation
auf dem Jungfraujoch.
Architekten GEBRUDER PFISTER, Zirich.

Die erste Idee zur Schaffung eines solchen Institutes
wurde schon 1894, zur Zeit der Griindung der Jungfrau-
Bahn, gefasst, ohne indessen verwirklicht worden zu sein,
bis im Jahre 1922 der Meteorologe 1 A. de Quervain die
Sache von neuem aufgriff und zusammen mit der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft die Vorarbeiten

Abb. 5. Zugangstollen zum Forschungshaus.

Abb. 4. Station Jungfraujoch der Jungfraubahn, 3457 m ii. M.
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energisch an Hand
nahm. Nach jahre-
langer Vorbereitung
sowohl organisatori-
scher wie beobach-
tungstechnischer Art
erreichte man das
Ziel, eine internatio-
nale Stiftung mit Sitz
in Bern zu errichten,
in deren Rat unter
dem derzeitigen Pri-
sidium von Prof. Dr.
W. R. Hess (Zirich),
als Delegierter der
S.N. G., die Vertreter

wissenschaftlicher
Korperschaften  der
Schweiz,von Deutsch-
land, Frankreich, Eng-
land, Oesterreich und
Belgien, sowie der
Jungfraubahn- Gesell-
schaft sitzen.

Geplant wurde die
Errichtung eines Hau-
ses, das Gelegenheit

schaffen sollte zu
Abb. 3. Forschungshaus (rechts) im Siidosthang des sog. Sphinxfelsens ; links Hotel Berghaus, Mitte Touristenhaus der Jungfraubahn. Forschungen der Phy-

Auf dem Sphinxgipfel ist ein Stiitzpunkt fiir meteorologische Beobachtungen mit Ausblick nach Westen eingericntet. siologie, Medizin, Phy.
sik, Hydrologie, Me-
teorologie, Astronomie und Botanik —
stets unter den besonderen Bedingungen
der Hohenlage von 3500 m ii. M. Dem
Einwand, dass andere Stationen, z. B. am
Mont Blanc und Monte Rosa, noch gros-
sere Meereshohe aufweisen, standen die
einzig vorteilhaften Arbeitsbedingungen
gegeniiber, die auf Jungfrau-Joch durch
die dauernde Verbindung mit der zivili-
sierten Welt, mittels der Bahn, geboten
sind. Es war dadurch auch moglich,
B 3 Arbeitsraume und Einrichtungen zu schaf-
2 fen, die sich von Hochschul-Laboratorien
kaum unterscheiden, und es den Forschern
erleichtern, monatelang in dieser verhalt-
nismissigen Einsamkeit auszuharren. Zu-
dem kann der Gipfel des Ménch (Abb. 1),
4100 m i. M., der sehr giinstige Verhilt-
nisse fiir Messungen bietet, bergsteigerisch
vom Joch aus leicht erreicht werden; also
ist das Forschungshaus auch als Stiitzpunkt
fiir Messungen, bei denen es auf noch gros-
sere Hohe ankommt, bestens geeignet.
Nachdem diese Fragen abgeklart waren,
konnte im Jahre 1930 mit dem Bau be-
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Abb. 7. Erdgeschoss-Grundriss (Arbeitsraume) und Schnitt durch den Ostiliigel. — Masstab 1 : 400, Abb. 8. Schnitt 1:400 durch den Turm.
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Abb. 10. Einer-Schlafzimmer mit Waschbecken.

gonnen werden, dessen Durchfiihrung, unter den vorliegen-
den klimatischen Verbiltnissen keine leichte Sache, im
Frihling 1931 vollendet wurde. Ueber das Gebiude selbst
seien einem Berichte der Architekten Gebr. Pfister (Zirich)
folgende Einzelheiten entnommen.

Das ausfiihrliche Bauprogramm der Kommission fiir
die FForschungsstation auf dem Jungfraujoch umschrieb klar
und bestimmt die Wiinsche der Forscher inbezug auf Ar-
beitsriume, Zahl der Arbeitsplitze, allgemeine Hilfsraume,
Wohn- und Schlafriume, sowie der vorzusehenden Ein-
richtungen fiir die Forschungsarbeiten und den Betrieb des
Instituts. Der Bauplatz auf einer Felsrippe im steilen
Schneehang (Abb. 2 und 3), der von der ,Sphinx“ gegen
den Aletschgletscher abfillt, ist zuginglich von der End-
station Jungfraujoch (Abb. 4) durch den Sphinxstollen und
den bestehenden Seitenstollen (Abb. 5). Durch Ausspreng-
ung aus dem Gneisfelsen wurde die nétige Gebiude-Grund-
fliche gewonnen. Das Bauprogramm verlangte erschiitte-
rungsfreie Arbeitsstellen; demzufolge war die Disposition
der Laboratorien, die im Erdgeschoss unmittelbar auf den
Felsen gestellt sind, gegeben (Abb. 6,7 u. 8). Die Wohn-
und Schlafraume fanden im I. Stock (Abb. g) Platz. Das
langgestreckte zweistdckige Gebiude musste zudem in seiner
Grundform den Terrainkurven angepasst und so in die
Felswand gestellt werden, dass die sich 16senden Steine
und der abrutschende Schnee iiber das Gebiude hinweg-
gleiten konnen. Ein turmartiger Aufbau, der alle weiteren
Betriebsraume enthalt, ist als Abweiser diagonal gegen die
Felswand gestellt. Der II. Stock im Turm enthalt das bota-
nische Laboratorium mit Ausgang auf die Dachterrasse, der
V. Stock die teilweise tberdeckte Turm-Terrasse mit voller
Stidfront. Alle Geschosse sind durch einen Personenaufzug
(P.A.in Abb. 7) zu erreichen. Die weitern Einzelbeiten der
Raumdisposition sind den Zeichnungen zu entnehmen.

Das Bauprogramm, die gegebene Situation am Steil-
hang und die Witterungsverhiltnisse waren somit die
Grundlagen fiir die Gestaltung und Konstruktion. Das
flache Dach ist mit Granitplatten belegt, um die darunter
liegenden Isolierbelige gegen Steinschlag zu schiitzen;
T-Eisen-Decken, mit Tonhourdis und ausbetoniert, bilden
seine Tragkonstruktion. Eine vollstindige innere Kork-
schale ist zur Isolierung gegen Kailte eingebaut worden.
Die Wohn- und Schlafraume (Abb. 10 und 11), sowie die
Bibliothek (Abb. 12) sind vollstandig in Holz vertafelt und
erhalten auf diese Art einen weiteren intensiven Schutz
gegen den Kilteeinfluss. Bruchsteinmauern, zum Teil aus
dem gebrochenen Gneis der Baustelle, zum Teil aus ge-
spitztem Alpenkalk, wurden fiir den Aufbau der Umfas-
sungs- und Tragmauern verwendet.

Beim Zugangstollen ist in einer Felsaussprengung
das Wasser-Reservoir mit Pumpanlage untergebracht, mit
Verbindungsleitung zum Bahngeleise (Tankwagen) und zu

Abb. 11.  Vierer-Schlafzimmer; Waschgelegenheit im Gang.

Abb. 9. Grundrisse des Wohngeschosses und der obern Turmgeschosse. — 1 : 400.

den Wasserzapfstellen des Gebiudes. Eine Schmelzwasser-
Anlage mit Filter wird einen Teil des Wasserbedarfs zu-
fahren. Unter dem Werkstattraum des Erdgeschosses ist
eine Klaranlage fiir die Abwasser eingebaut.

Fir simtliche Stromverbraucher steht Dreiphasen-
Wechselstrom 3 >< 240/140 Volt, mit einer Frequenz von
40 Per zur Verfigung, der von der Transformatorenstation
der Jungfraubahn auf Station Jungfraujoch geliefert wird.
Die kalorischen Anschlussobjekte sind ebenfalls an Dreh-
strom 240 V angeschlossen ; sie umfassen die elektrische Hei-
zung im ganzen Gebiude, einschliesslich einen Grossboiler
fir Warmwasserversorgung und die beiden Kochherde. In
samtlichen Arbeitszimmern sind Klemmbretter montiert, wo
folgende Stromarten und Spannungen fir Experimentier-
Zwecke abgenommen werden kénnen: Dreiphasen Wechsel-
strom 3 >< 240 V, 40 Per, Einphasen-Wechselstrom 140 V,
40 Per, Gleichgerichteter Wechselstrom 70 V, Batterie-
Gleichstrom 70 V, Batterie-Gleichstrom 10, 8, 6, 4 und 2 V.
Auf den gleichen Klemmbrettern befindet sich auch eine
kraftige Erdklemme; als Erdelektrode sind die Geleise der
Jungfraubahn beniitzt. Fir die oben genannten Gleich-
spannungen sind im Klidrraum Bleiakkumulatorenbatterien
mit einer Kapazitit von 162 Ah aufgestellt, die durch
einen Argonal-Queksilberdampfgleichrichter geladen werden.
Da die Wechselstromzufuhr speziell in den Sommermonaten
kurzfristigen atmosphirischen Stérungen unterworfen ist,
wurde im ganzen Institut eine Notbeleuchtungsanlage er-
stellt, die durch die Akkumulatorenbatterie 70 V gespeist
wird. In der Bibliothek ist ferner ein Gleichstromanschluss
70 V fiir den Projektionsapparat installiert.

Weitere Angaben tiber die Forschungsstation enthilt
die Ersffnungs-Festschrift vom Juni 1931, aus deren wissen-
schaftlichen Beitragen wir die fiir unsere Leserkreis be-
sonders interessanten Arbeiten von L. W. Collet, J. Maurer
und O. Liitschg hervorheben.
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Abb. 13. Gang im Erdgeschoss.

MITTEILUNGEN.

Dauerbiegeversuche mit Schraubenbolzen. In der deut-
schen Versuchsanstalt fiir Lufifahrt in Berlin-Adlershof ist die Dauer-
festigkeit von Schrauben aus vergiitetem und gegliihtem Kohlen-
stoffstahl, sowie aus Automatenstahl, im Gewindequerschnitt und
am Uebergang vom Kopf zum Schaft durch Versuche ermittelt
worden, iiber die K. Schraivogel (Berlin) in ,Stahl und Eisen“ vom
1. Dezember 1932 Bericht erstattet. Die 105 untersuchten Schrauben
wurden mit ihrem Gewinde oder ihrem Kopf in eine umlaufende
Welle eingespannt und am Schaft unter Zwischenschaltung eines
Kugellagers durch Gewichte auf Biegung belastet; die Maschine
lief mit 1600 Uml/min und wurde beim Bruch des Versuchstiicks
selbsttitig ausgeschaltet. Die verwendeten Schrauben aus vergiite-
tem Kohlenstoffstahl von etwa 70 kg/mm?® Zugfestigkeit, aus ge-
gliihtem unlegiertem Stahl und aus Automatenstahl von etwa
55 kg/mm?® Zugfestigkeit, besassen mstrische Gewinde von 14 mm
Gewinde-Aussendurchmesser und Lingen von meist 110 oder etwa
auch mehr mm. Die zum Bruche fiihrenden Lastwechselzahlen liegen
zwischen 0,1 und etwa 10 Millionen. Fiir die Wechselfestigkeit
wurden Zahlenwerte von 19 bis 24 kg/mm® im Gewinde und von
15 bis 22 kg/mm?® am Uebergang zum Kopf festgestellt. Die Ver-
suche liessen den grossen Einfluss des Oberflichenzustandes der
Querschnittiiberginge und des Faserverlaufs auf die Dauerfestigkeit
der Schrauben erkennen. Insbesondere zeigte sich die Wichtigkeit
einer guten und geniigenden Ausrundung am Uebergang vom Schaft
zum Kopf der Schrauben, besonders bei solchen mit unterschnitte-
nem Faserverlauf. Es wurde aus den Versuchen weiter der Schluss
gezogen, es sei durch Vergiitung allein mit nachgeschnittenen
Schrauben wohl keine wesentliche Steigerung der Dauerfestigkeit
bei diesen Stdhlen mehr erreichbar; durch besondere Herstellungs-
verfahren, wie Kopfstauchen, Gewindewalzen, Oberflichenhirtung
usw., sowie auch durch andere Formgebung sei eine solche Stei-
gerung eher zu bewirken, Die vorgenommenen Versuche diirften
dem praktischen Verwendungszweck und der Beanspruchungsart
der Schrauben geniigend nahekommen und zweifellos iiber die
wirkliche Dauerfestigkeit zuverlassiger orientieren, als dies durch
die iiblichen Kerbversuche der Fall ist.

Untersuchungen an der Forschungssiedelung Berlin-
Haselhorst. Die ,Deutsche Bauzeitung” vom 19. Oktober 1932
veroffentlicht einen Artikel der Arbeitsgemeinschaft Prof. Dr. Ing.
Siedler und Dr. Ing. Hotz, Berlin. Als Nachfolger der im Juni 1931
aufgelésten Reichsforschungsgesellschaft fiir Wirtschaftlichkeit im
Bau- und Wohnungswesen bearbeiten die Verfasser die Erfahrungen
der ersten Bauetappe dieser grossen Siedlung. (Bekanntlich sollten
seinerzeit der Bebauungsplan und die Wohnungstypen durch einen
Wettbewerb abgeklirt werden. Das erstpriamiierte Projekt Gropius,
das ganz grundsitzliche Losungen enthielt, wurde in der Folge aus-
geschaltet und eine Kompromissldsung weiter bearbeitet durch eine
Architektengruppe, die teilweise aus den Jury-Mitgliedern des Wett-
bewerbes bestand.) Die Blocke der 1. Etappe werden nun ganz aus-
fiihrlichen Untersuchungen unterzogen, die sich auf Bauvorbereitung,
-Durchfiihrung, Nachrechnungen fiber Baumaterial und sehr umfang-
reich f{iber die Brennstoffkosten der Ofen- und Zentralheizungen

Abb. 12. Bibliothek im IV, Geschoss des Turmes.

erstrecken. Das Resultat der Unter-
suchungen ist als sehr mager zu
bezeichnen, wenn man davon ab-
sieht, dass gewisse bereits bekannte
Tatsachen mit Zahlenmaterial er-
hirtet werden. - Die Untersuchungen
sind jedoch speziell deswegen nutz-
los, weil ein grosser Apparat von
Zahlen, Kurven und Tabellen auf-
geboten wird, um Vorginge zu
untersuchen, deren natiirliche Fehler-
quellen eine solche Methode nutz-
los machen. So wird beispielsweise
angegeben, dass die Differenz zweier
Untersuchungsmethoden ein und
derselben Vermauerungszeit einer
Ziegelsorte 3397 min (!) pro m®
Mauerwerk betrage. In der Feststel-
lung der Heizkosten werden einer-
seits Ausnutzungswerte in Prozent-
zahlen mit zwei Kommastellen angegeben, wihrend anderseits ruhig
die Annahme gemacht wird, dass '/s des Verbrauches des Bade-
ofens zur Heizung zugeschlagen werden miisse. Ausserdem er-
strecken sich die Heizungsuntersuchungen, die so subtile Prozent-
zahlen liefern sollen, auf nur drei Monate. Es ist deshalb auch
nicht verwunderlich, wenn die Untersuchung beispielsweise nicht
im Stande ist, Differenzen zwischen Ziegelbauweise und Stahl-
skelettbau festzustellen, was sicherlich sehr interessant gewesen
wire. Der Grund wird dann auch angegeben: ,Die Ofenheizung sei
zu sehr eine individuelle Angelegenheit des Mieters“. Dies hindert
wiederum nicht, die Heizkosten auf !/,, Pfennige genau zu ermit-
teln. Einzig interessant diirfte die Feststellung sein, dass sich die
Ofenheizung besser zum Sparen eigne, und deshalb einer Zentral-
heizung vorzuziehen sei. Es zeigt dies, wie sehr die Wohnungs-
produktion Deutschlands gezwungen ist, ihren Standard den Arbeits-
losen anzupassen. Im Grunde genommen sind die Untersuchungen
gewissermassen eine Hochstapelei, die eine Wissenschaftlichkeit
vortduscht, deren sie voll und ganz entbehrt. Leider sind solche
und dhnliche Arbeiten bei Baufachschriften sehr beliebt, da sie die
ssachliche* Einstellung formal betonen, und dabei in Bezug auf
jede Einstellung zum Problem harmlos bleiben. R. Steiger.

Die Entgleisungsgefahr im Geleisebogen. In der ,Zeitung
des Vereins mitteleuropdischer Eisenbahnverwaltungen® vom 27. Okt.
und 3. November 1932 untersucht Heumann (Aachen) auf analyti-
schem Wege die Entgleisungsgefahr von Bahnziigen und Einzel-
fahrzeugen im Geleisebogen. Aus den angestellten Berechnungen
lassen sich verschiedene fiir den Bau von Geleisen und Fahrzeugen,
sowie auch fiir den Betrieb bemerkenswerte Folgerungen ziehen.
Als allgemeine Regel der Sicherung gegen Entgleisung erscheint,
dass das Geleise so liegen und das Fahrzeug so gebaut sein soll,
dass der vertikale Raddruck des anlaufenden und fithrenden Vorder-
aussenrades schon im Ruhezustand ziemlich gross ist und im Be-
trieb wenn moglich noch wichst, dass die Fliehkraft ausgeglichen
ist, und dass das Fahrzeug allmihlich und sanft in den Bogen ein-
geschwenkt wird. Die sich hieraus fiir den Geleisebau ergebenden
Regeln werden in der Praxis seit langem schon befolgt. Beziiglich
der Ausbildung der Fahrzeuge ergibt sich die vielleicht bisher noch
nicht geniigend gewiirdigte Forderung, den Ueberhang der Fahrzeug-
masse iiber den fiihrenden Vorderradsatz mdglichst klein zu machen
und dafiir zu sorgen, dass dieser Radsatz bei schweren vierachsigen
Fahrzeugen seitlich kraftschliissig mit dem Fahrzeugkdrper ver-
bunden ist. Rad und Schiene sollen so profiliert, Geleise und Fahr-
zeug so gebaut sein, dass die Einpunktberiihrung méglichst ge-
sichert und der Anlaufwinkel sowohl beim Ein- wie beim Durch-
fahren klein bleibt. Ein kleiner Anlaufwinkel beim Einfahren ver-
langt schlanke Uebergangsbdgen, sowie das Vermeiden von Ueber-
schneidungen in Weichen, und einstellbare fiihrende Radsitze —
Folgerungen, die durch die Literatur bereits weitgehend gezogen
und praktisch befolgt sind. Fiir den Betrieb ergeben sich aus den
Berechnungen Heumanns die ebenfalls Iingst gehandhabten Regeln,
dass die Hochstgeschwindigkeit dem Bogenradius und der, gegen-
iiber der Fliehkraft angewandten Schieneniiberhdhung entsprechend
eingehalten werde, und dass das Sanden vorsichtig vorgenommen
werde.
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