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genauen Berechnung kann dabei freilich nicht die Rede
sein, da die Verhiltnisse komplizierter sind, als im Vor-
stehenden vorausgesetzt. Durch die Erdbebenstdsse ge-
raten die Bauwerke in Eigenschwingungen, wodurch die
Horizontalkrifte grosser oder kleiner ausfallen konnen,
als der Erdbebenbeschleunigung entspricht. Die Schwin-
gungszeiten benachbarter Bauteile sind oft verschieden,
was Druck- oder Zugkrifte an ihrer gemeinsamen Grenze
auslost und Vertikalrisse zur Folge haben kann. Bei
den Rissen in Abb. 4 des Berichtes Wanner [wiederholt
als Abb. 5] diirften diese Ursachen stark mitgewirkt haben.
Ein guter Horizontalverband ist also besonders da am
Platze, wo ungleichartige Bauteile aneinanderstossen,
wie es in Abb. 5 der Fall ist, wie auch in den Abbil-
dungen 75 und 125 des japanischen Werkes. In ihrer
Gesamtheit gleichartig durchgebildete Bauten weisen im
allgemeinen in dieser Beziehung geringere Mingel auf
als kompliziertere, was durch die Einheitlichkeit der
Schwingungen zu erklaren ist. Prinzipiell andert diese
Schwingungswirkung indes an unseren Betrachtungen
iber die Ursachen der schiefen Risse nichts; sie kommt
im grossen und ganzen einer Vergrdsserung der Erd-
bebenbeschleunigung gleich.

Wenn zum Schluss des Berichtes gesagt wird, es
gebe glicklicherweise auch viele Bauwerke, die recht starke
Beben ohne nennenswerte Bescbiddigungen ausgehalten
haben und als solche nur gut verstrebte Holzhduser und
sorgfiltig durchkonstruierte eiserne Rahmenbauten genannt
werden, so kdnnte man daraus, sowie aus den angefiihrten
Bildern entnehmen, dass alle Eisenbetonbauten mehr oder
weniger gelitten haben. Nun enthilt das japanische Stand-
ard-Werk ausser zahlreichen Planen und Bildern auch
einen Uebersichtsplan der Stadt Tokio mit Eintragung der

intakten und beschédigten Eisenbetonbauten. Darin sind
verzeichnet

als vollstandig zerstort 8 Bauten = 279/,

» t(_ellv.velse » 12 ” = 3 0/0

» TISS1g 36 ” = 9 0/0

, unbeschadigt 475 pe = 869/,

Es haben also nur wenige Eisenbetonbauten versagt.
Dabei sei bemerkt, dass unter den Zerstdrungsbildern von
yEisenbetonbauten* viele Bauten ersichtlich sind, die eine
gemischte Bauweise von Eisenkonstruktion und Eisenbeton
zeigen (z. B. Nr. 34, 45, 76, 171, 235, 242 des Berichtes
der Japanischen Kommission). Solche Kombinationen sind
schon im allgemeinen und ganz besonders in Erdbeben-
gebieten bedenklich und diese Misserfolge kdnnen somit
nicht dem Eisenbeton zur Last gelegt werden. Die Bilder
lassen auch sonst fehlerhaft konstruierte Bauten und
solche mit Profileisenarmierung erkennen. Bemerkenswert ist
auch, dass die Bilder viele ,Monumentalbauten* zeigen,
wo die Fassaden aus Mauerwerk bestehen diirften oder
mit solchem beschwert sind, um die gewiinschte, der Natur
des Eisenbetons jedoch durchaus widersprechende klassi-
zistische Architektur zu erreichen. Diese Bauten entsprechen
also nicht dem allgemeingiltigen und bei Erdbebengefahr
ganz unerlésslichen Prinzip, massige und dabei weniger
feste Bauteile auszuschliessen, und sind deshalb als fehler-
haft anzusehen. Daraus kann man schliessen, dass wohl
alle richtig konstruierten Eisenbetonbauten stand gebalten
haben und durch das Erdbeben nur schwache, unrichtig
konstruierte und vielleicht schlecht fundierte Bauten ,aus-
gesiebt“ worden sind, wogegen sich richtig konstruierte
Eisenbetonbauten bewahrt haben.

Schliesslich sei bemerkt, dass es falsch ist, aus irgend
welchen bei Erdbeben gemachten Erfahrungen den Schluss
zu ziehen, unter den biegungsfesten Materialien Holz, Eisen
und Eisenbeton sei das eine oder andere das bestgeeignete.
Es kommt viel weniger auf das Material an, als auf rich-
tige Dimensionierung und Konstruktionsweise, die mit allen
drei Materialien die gleiche Sicherheit gegen Erdbeben-
gefahr erreichen lasst. Einzig Mauerwerk ist als durchaus
ungeeignet auszuschalten. R. Maillart.

Abb. 32. Der Wild’sche Autograph, Modell 1931, im Betrieb.

Die Wild’schen photogrammetr. Instrumente.
Von Dipl. Ing. E. VUILLE, Abteilung fiir Landestopographie, Bern.

(Schluss von Seite 305.)

b) Einpassen eines Bildpaares von konvergenten Steil-
aufnahmen.

a) Die Herstellung der gegenseitigen Orientierung
erfolgt sinngemass wie bei den Schrigaufnahmen.

p) Die Korrektur des Niherungsmasstabes geht genau
gleich vor sich wie bei den Schrigaufnahmen.

y) Bei der Herstellung der absoluten Orientierung
miissen wir in Betracht ziehen, dass bei den Steilaufnahmen
die Y-Axe bezw. die Z-Axe des Autographen den Hohen Z
bezw. den Ordinaten Y der Auswertung entsprechen. Wih-
rend die Rotation & gleich vorgenommen wird wie bei
den Schriagaufnahmen, wird bei den Steilaufnahmen die
Drehung des Kartenblattes auf dem Zeichentisch der Ro-
tation # um die Y-Axe des Autographen entsprechen.
Die dritte Rotation { um die Z-Axe des Autographen
muss infolgedessen am Autographen selbst bewerkstelligt
werden. Um die Betrdge der Rotationen & und { zu ermit-
teln, werden wir wie bei den Schrigaufnahmen drei Ein-
passpunkte des Raummodelles sukzessiv unter der Mess-
marke stereoskopisch einstellen und auf einem Blatt kar-
tieren. Bei diesen Einstellungen wird der Z-Triger die
Hohen der Basis iiber Boden einnehmen und es sind
infolgedessen die Hohen der Einpasspunkte des Modelles
am Y-Zahlwerk abzulesen. Zur Ermittlung der Werte der
Drehungen & und { brauchen wir in unserer Abb. 31 nur
die Y-Axe als Z-Axe und die Drehung 7 als Drehung ¢
anzuschreiben und erhalten

Ahe—dk,

tgt = = und tg{ = =

Die Rotation & wird wie bei den Schrigaufnahmen
durch Kippung & des kippbaren Teiles um die X-Axe und
Nachstellen von b’y T und bz bewerkstelligt.

Die Rotation [ kann am Autographen ebenso rasch
vorgenommen werden wie die Drehung & Wild hat zu
diesem Zwecke die Hauptkippaxe um die Z-Axe des Auto-
graphen verschwenkbar gelagert. Mit Hilfe der Verdre-
hungsschraube e (s. Abb. 18) kann der kippbare Teil mit
dem Betrachtungssystem um die Z-Axe des Autographen
gedreht werden. Wir miissen aber das Basisglied mit Hilfe
der Verschwenkungsschraube um den gleichen Winkel ¢
und in gleichem Sinne drehen wie den kippbaren Teil. Ist

. dha—d ha
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der Betrag der Drehung & gross, so wird eine Korrektur
der Basiskomponenten notwendig.

Nachdem die Rotationen & und ( richtig ausgefihrt
sind, kénnen wir die Zranslation AZ durch Nachstellen
der gegebenen Hohe eines mit der Messmarke eingestellten
Einpasspunktes des Raummodelles am Y-Zahlwerk bewerk-
stelligen. Die Translationen Ax und Ay und die Rotation
n werden durch Schieben und Drehen des Kartenblattes
wie bei den Schriagaufnahmen vorgenommen.

¢) Das Einpassen eines Bildpaares von terrestrischen
Aufnahmen gestaltet sich fir alle Aufnahmefille deswegen
ausserordentlich einfach, weil die 12 Elemente der dussern
Orientierung bei der Feldaufnahme bestimmt worden sind.
Nach der Herstellung der Ausgangslage sind die Strahlen-
bischel beider Aufnahmen gegenseitig richtig orientiert,
der Auswertemasstab, die Translation 4z und die Rota-
tionen & und 5 bereits beriicksichtigt. Von der Ausgangs-
lage aus brauchen wir zum definitiven Einpassen des
Modelles nur noch das Kartenblatt zu orientieren. Die
Orientierung des Kartenblattes ist gegeniiber unserem
Fall a) dadurch vereinfacht, dass der Basismittelpunkt,
zugleich Pol der Auswertung in der Karte bereits aufge-
tragen ist. Durch Schieben des Kartenblattes, bis der Basis-
mittelpunkt unter dem Pol des Zeichentisches liegt, fiilhren
wir die Translationen Ax und 4y aus. Zur azimutalen
Orientierung des Kartenblattes wird es um den Pol ge-
dreht — Rotation { — bis der Zeichenstift auf einen
am Autographen stereoskopisch eingestellten, auf der Karte
eingezeichneten Einpasspunkt zeigt.

Wenn das Raummodell mehr als die zum Einpassen
des Bildpaares notwendige minimale Anzahl Einpasspunkte
aufweist, sollten nach dem Einpassen bei sukzessiver,
stereoskopischer Einstellung der Messmarke auf siamtliche
Einpasspunkte, sowohl der Zeichenstift jeweils auf die
entsprechenden Punkte der Karte genau zeigen, als auch
die am Z-Zahlwerk abgelesenen Héhen mit den gegebenen
Koten der Einpasspunkte iibereinstimmen. In der Tat
werden sich Lage- und Hohendifferenzen ergeben, die auf
unvermeidliche Aufnahmefehler, Restfehler der Orientierung
des Bildpaares und des Raummodelles, Einstellfehler am
Betrachtungsfernrohr, alifillige Restfehler der Justierung
des Auswertegerites zurilickzufiihren sind. Solche Diffe-
renzen, die bei richtiger Handhabung der Aufnahmeinstru-
mente und des Auswertegerétes kleine Betrige aufweisen,
werden durch entsprechende, empirische Korrekturen der
Einstellungen am Autographen auf praktisch belanglose
Grossen herabgesetzt.

Das Problem der an und fiir sich verhiltnisméssig
komplizierten Doppelpunkteinschaltung im Rawm kann am
Wild'schen Autographen mit eleganter Einfachheit gelost
werden. Insbesondere gestaltet sich die Bewerkstellung
der Drehungen des Raummodelles um die X- und Z-Axen
ausserordentlich einfach; die Drehung um die X-Axe kann
mit drei Einstellungen, die Drehung um die Z-Axe sogar
mit nur zwei Griffen vorgenommen werden. Was die
Drehung um die Y-Axe, die nur fiir Schrigaufnahmen in
Betracht kommt, anbetrifft, kann die Berechnung der neuen
Einstellungen nach einfachen Formeln mit dem Rechen-
schieber und Hilfe von trigonometrischen Tafeln rasch
erfolgen.

Bei der Behandlung des Aufnahmegerites fiir terres-
trische Photogrammetrie haben wir gesehen, wie sich der
Photogrammeter die notwendigen Einpasspunkte teils durch
Signalisierung vorhandener Triangulationspunkte teils
durch Bestimmung neuer Kontrollpunkte verschafft. Zur
Losung der raumlichen Doppelpunkteinschaltung der Luft-
photogrammetrie bendtigen wir mindestens drei, zur Kon-
trolle des Einpassens jedoch vier bis fiinf Einpasspunkte
pro Plattenpaar. Man kann sich diese dadurch verschaffen,
dass man entweder vor dem Aufnahmeflug die im Auf-
nahmegebiet vorhandenen Triangulationspunkte sehr auf-

Abb. 35. Senkrechtaufnahme von Ziirich aus 2800 m iiber Boden (3200 m ii. M.)
mit Wild’scher Fliegerkammer, Brennweite 165 mm, Plattenformat 13 X 13 cm.
(Cliché in Naturgrdsse, links und unten rd. 3,5 cm breit Bildrand abgeschnitten.)

fallig (durch Kalkanstrich, weisse Ticher oder auch weiss
angestrichene Aluminiumplatten) signalisiert, oder aber
nach dem Aufnahmeflug auf den Plattenpaaren fiir das Ein-
passen giinstig verteilte Objekte, wie Strassenkreuzungen,
Hausergiebel, markante Ackerecken und dergl. im Felde
trigonometrisch bestimmt.

F) DAS EINPASSEN EINES EINZELBILDES AM AUTOGRAPHEN.

Diese Aufgabe entspricht der optisch-mechanischen
Liosung des einfachen vriumlichen Riickwdrtseinschneidens.
Wir behandeln das raumliche Rickwartseinschneiden einer
Schragaufnahme; unsere Darlegungen kdonnen aber ebenso-
gut fir eine Steilaufnahme Anwendung finden unter der
Voraussetzung, dass man die in diesem Falle notwendige
Vertauschung der Y- und Z-Bewegungen am Autographen
in Betracht zieht.

Das Originalnegativ wird am Anlegerahmen einer der
Messkammern des Autographen angebracht; die bekannten
Naherungswerte der Flughohe, der Kippung und der Kan-
tung der Aufnahmekammer im Moment der Exposition
werden eingestellt. Der Héhenwagen wird durch Betatigung
der Fusscheibe gekippt, bis der Index des Z-Zihlwerkes
auf die angegebene Hohe eines ersten Einpasspunktes A
zeigt. In dieser Lage des Hohenschlittens wird durch Be-
tatigung der X- und Y-Wagen die Messmarke des Beob-
achtungsfernrohres auf das Bild a des Einpasspunktes A
gebracht und die Lage dieses Punktes durch den Zeichen-
stift kartiert.

Man wiederholt die gleichen Operationen fiir zwei
weitere Einpasspunkte B und C und erbilt dadurch
auf dem Zeichenblatt ein Dreieck A’ B’ C, das im all-
gemeinen dem mit Hilfe der gegebenen Koordinaten der
Einpasspunkte A, B und C aufgetragenen Dreieck ABC
nicht identisch ist. Durch systematische Variation der drei
Orientierungselemente — Flughdhe, Kippung und Kantung —
der Messkammer kdénnen wir die Identitit der Dreiecke
A’B' C’' und A B C nach und nach erreichen. Im Moment,
da die Dreiecke {ibereinstimmen, liegt die Messkammer im
Auswerteraum so, wie die Aufnahmekammer im Moment
der Exposition im Aufnahmeraum; das Photogramm ist
somit eingepasst. Die Orientierung des Kartenblattes auf
dem Zeichentisch und die Einstellungen am Autographen
ergeben uns die sechs Elemente der aussern Orientierung
X, Y, Z, ¢, o und » der Aufnahme.
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Abb. 33. Stausee Gelmer der K. W. O. und Umgebung, aus Westen, von Station links der 897,07 m langen
Basis Aerlengletscher, 2617,8 m ii. M. — Aufnahmeaxe normal zur Basis und um 12gr. abwirts gekippt.

Phototheodolit Nr. 31, Brennweite 237 mm. (Cliché in Naturgrésse der Platte).

Abb. 34, Originalauswertung 1: 25000 mit 20 m Aequidistanz mittels des Wild-Autographen
unter Verwendung obiger (und benachbarter) photographischer Aufnahmen.

G) DIE AUSWERTUNG VON BILDPAAREN AM AUTOGRAPHEN.

Unter der Voraussetzung, dass der Photogrammeter
einerseits die Aufnahmedispositionen sorgfiltig gewdhlt,
die in geniigender Anzahl vorhandenen Einpasspunkte
gehorig signalisiert, die photographischen Bilder unter
giinstigen Witterungsverhéltnissen aufgenommen und genau
orientiert hat und anderseits, dass der Autograph griindlich
justiert wurde, bietet die eigentliche Auswertung von
Bildpaaren keine besonderen Schwierigkeiten. Der Photo-
grammeter wird in der Regel die Auswertung des von
ihm aufgenommenen, infolgedessen ihm vertrauten Gebietes
selbst vornehmen. Da sozusagen jede Auswertung trotz
der besten Aufnahmedispositionen Liicken aufweist (tief
eingeschnittene Rinnen, Wilder, durch die Aufnahme nicht

richtig eingesehene Gelindeteile, und
dergl.) werden Erginzungsarbeiten im
Felde notwendig. Der Topograph, dem
die Felderganzung und die Ausarbeitung
des Originals tbertragen wird, wirkt bei
der Auswertung mit. — Abb. 32 zeigt
den Autographen Modell 193¢ im Betrieb.

Bei der terrestrischen Auswertung wird
man zunichst die Bildpaare der Stand-
linien auswerten, die die grésste Aus-
beute ergeben und dann die Liicken mit
den Stereogrammen der Detailaufnahme-
stationen nach und nach erginzen. Aus
den Plattenpaaren werden zun#chst die
Hohenkurven, sodann die Situation aus-
gewertet,

Bei der Auswertung von Aero-Bild-
paaren wird man jene Plattenpaare zuerst
einpassen und auswerten, bei denen das
Einpassen, infolge giinstiger Verteilung
der Einpasspunkte am sichersten bewerk-
stelligt werden kann. Bei der Auswer-
tung von Bildpaaren von Steilaufnahmen
empfiehlt es sich, zuerst die Situation und
sodann, nachdem der Operateur mit der
Gestaltung des Gel4dndes iiber das ganze
Plattenpaar vertraut ist, die Hohenkurven
herauszuarbeiten. Sollten gewisse Bild-
paare terrestrischer und Aero-Aufnahmen
nicht gentigend oder aber unsichere Ein-
passpunkte aufweisen, so verschafft man
sich aus den mit grosserer Sicherheit
eingepassten Nachbarplattenpaaren neue
Einpasspunkte, sog. Passpunkie am Auto-
graphen selbst.

Die Aequidistanz der Hohenkurven
und die Dichte der Situation héngen
vor allem vom vorgeschriebenen Masstab
der Auswertung und sodann von karto-
graphisch festgelegten Bedingungen ab.
Am Autographen konnen die Bildpaare
in den fir Karten und Pline in Betracht
kommenden Masstiben von 1:100 bis
1:50000 ausgewertet werden. Fiir wei-
tere Einzelheiten iiber den Vorgang der
Auswertung sei auf die Literatur hinge-
wiesen.

H) ARBEITSBEREICH UND LEISTUNGSFAHIG-
KEIT DES AUTOGRAPHEN.

Der Arbeitsbereich des Modells 1931
des Wild'schen Autographen (Abb. 32) ist
durch folgende Grenzen bestimmt:

Kreuzschlittensystem: X: von —200mm
bis -+ 200 mm. Y : bei horizontalen Len-
kern: Kammer 10>< 15, von 9o mm bis
400 mm; Kammer 13>< 13, von 105 mm
bis 400 mm; bei hochgekippten Lenkern:
von 75 mm bis 400 mm. Z: beiKippung
nach abwirts: von — 360 mm bis - 100 mm, bei Kippung
nach aufwérts: von — 160 mm bis - 300 mm.

Basiselemente: b’: 14omm; bz:von —30mm bis +40 mm.

.{fﬁr b’ = 20 mm, von — 73,5¢" bis - 73,58",

¥A*) fir b’ = 140 mm, von — 26€% bis -} 268",

Allgemeine Kippung wp: von — 218" bis —|- 428",

Differenzkippung 4 w: von — 7,58 bis -~ 8,5%",

Konvergenz y: von — 6,5¢" bis - 228",

Kantung »: 400",

Drebhung um die Z-Axe (: von — 10,58" bis - 10,58",

Der Bereich des Zeichenstiftes betrdgt r m in beiden
Richtungen X und Y. Der Tisch selbst ist zur genauen
Schlussorientierung des Kartenblattes innerhalb gewisser
Grenzen um eine durch den Pol gehende Vertikalaxe dreh-



314

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 100 Nr. 24

Abb. 4. Haus Wegelin aus Nordwest (vora Spiegelhofstrasse).

bar. Durch Uebersetzun- A
gen der Geschwindigkeit
der Spindeln des Auto-
graphen kann die Ueber-
tragung auf den Zeichen- H ﬂ
tisch in verschiedenen E
Masstaben erfolgen; man

kann dadurch den Bereich e
des Zeichenstiftes gegen- i !
iiber dem Bereich der
X- und Y-Wagen vergros-
sern oder verkleinern.
Nehmen wir z. B. an, dass wir ein Plattenpaar (Kammer
10 >< 15) im Masstab 1 : 10000 auswerten wollen. Der Be-
reich des Y-Wagens ohne Uebersetzung erlaubt uns die
Auswertung von Punkten, die n#her als goo m und
weiter als 4000 m von der Aufnahmestation aus liegen,
nicht mehr. Durch Einschaltung der Uebersetzung 3:1
zwischen Autograph und Pantograph kénnen wir schon
die Auswertung von Objektpunkten vornehmen, die in
einer Minimalentfernung von 300 m liegen. Umgekehrt
kann man durch Einschaltung der Uebersetzung 1:2,5 die
Maximal-Auswertedistanz bis auf 10 km vergrossern. Zwi-
schen diesen extremen Uebersetzungen 3:1 und 1:2,5
kénnen am Autographen noch sieben verschiedene Ueber-
setzungen eingestellt werden.

Abb. 3. Haus Wegelin. Schnitt 1 : 400.

Der Autograph Wild zeichnet sich durch seine
Leistungsfihigkeit aus. Dabei ist die Konstruktion far
dieses Universalauswertegerat denkbar vereinfacht. Wild

hat empfindliche und komplizierte optische Einrichtungen zu
vermeiden gewusst. Die Aufstellung des Apparates kann
in kurzer Zeit erfolgen; die vom Photogrammeter vorzu-
nehmende Justierung ist einfach und bleibt bei sorgfaltiger
Behandlung bestehen. Der Apparat ist sowohl optisch wie
mechanisch mit grosster Priazision gebaut, sein optisches
System ist lichtstark und klar, die Handhabung ist leicht
und nicht ermtidend. Der Operateur kann alle Einstellungen
und Ablesungen ven seinem Sitz aus vornehmen. Der
Autograph arbeitet mit einer Prizision, die die grosste
Zeichnungsgenauigkeit um ein mehrfaches tbertrifft, somit
alle Anforderungen erfiillt. :

Die Arbeitsleistung des Autographen ist je nach dem
Masstab der zu erstellenden Karten oder Pline, je nach
der Steilheit des Gelandes, je nach der vorgeschriebenen
Aequidistanz, je nach der Dichte der auszuwertenden
Situationsobjekte selbstverstindlich verschieden. Wirkdnnen
deswegen nicht ohne weiteres Normen anfiihren. Um aber
dem Leser einen Anhaltspunkt zu geben, sei erw#hnt, dass
an jedem der drei Wild'schen Autographen der Schweiz.
Landestopographie, je nach dem Gelinde, im Auswerte-
masstab 1:25000 mit 20 m Hohenkurven, gemiss dem
in Abb. 34 beigefiigten Beispiel, monatlich 50 bis 70 km?
ausgewertet werden.
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Abb. 2, Haus Wegelin, Arch., Max Haefeli sen., Ziirich. — Grundrisse 1 : 400.
Zur Erhdhung der Wirtschaftlichkeit der Aerophoto-
grammetrie hat Wild in letzter Zeit noch eine Doppelflieger-
kammer (Plattenformat 13>< 13cm) konstruiert, mit der gegen-
wirtig eingehende Versuche im Gange sind; wir verweisen
auf eine im Anhang erwihnte Verdffentlichung von M. Zeller.

Zum Schluss zeigen wir (Abb. 33 bezw. 35) zwei mit
der Wild'schen terrestrischen Kammer f = 237 mm bezw.
Fliegerkammer f= 165 mm aufgenommene Originalbilder
und auf Abb. 34 die Originalauswertung I :25000 mittels
des Wildautographen.

Auf die grossen Dienste, die die Photogrammetrie
als Aufnahmemethode fiir die Bediirfnisse der Ingenieure
und Architekten leistet, hat ein Pionier der Anwendung
der Stereophotogrammetrie, Dr. Rob. Helbling in Flums, in
seinem Aufsatz ,Die stereoautogrammetrische Geldndever-
messung“ (,Schweiz. Bauzeitung“, Band 77) bereits vor
zehn Jahren hingewiesen. Inzwischen hat die Methode,
insbesondere die Aero Photogrammetrie, eine wunderbare
Entwicklung erfahren. Durch die in den letzten 15 Jahren
sowohl in technischer wie in wirtschaftlicher Hinsicht er-
zielten Erfolge in der Anwendung der Photogrammetrie
ist diese Aufnahmemethode ein unentbehrliches Riistzeug
der Ingenieurkunst geworden.

Anmerkung der Redaktion. Um diesen Aufsatz nicht
noch linger erscheinen zu lassen, als er — zu unserem
eigenen Leidwesen — geworden ist, haben wir die ziem-
lich umfangreiche Literatur-Uebersicht in die Literaturspalte
an den Schluss dieser Nummer verwiesen.
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