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INHALT : Eine neuartige Erfassung der Kornverteilung mittels ,Kornpotenzen®.
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Abb. 1. Ermittlung der Riickstandfliche
fiir eine regellose Schaulinie S.

Eine neuartige Erfassung der Kornverteilung
Von Ziv. Ing. OTTOKAR STERN, Wien,

Es handelt sich nicht nur um die Zuschlagstoffe des
Mbortels und Betons, sondern auch um alle anderen aus
losen Einzelkornern beliebiger Grésse zusammengesetzten
Stoffe, wie Bindemittel, Mahlgiiter aller Art, Bodengattungen
und vieles andere.

Sie werden zwecks Beurteilung ihrer Kornverteilung
durch verschiedene Methoden in Korngruppen (moglichst
geringe Grossenunterschiede enthaltend) getrennt, sodass
jede Korngruppe durch eine mittlere Korngrdsse d, gekenn-
zeichnet werden kann (Abb. 1). Welche Werte als mittlere
Korngrossen zu wahlen sind, sollte demgemiss eigentlich
dem jeweils vorhandenen Korngehalt des Gemenges ange-
passt werden und — streng genommen — nicht willkiirlich
festgesetzt oder schematisch genormt werden (s. Fussnote 3).

Die bisher tbliche Darstellung der Kornverteilung
ist die Schaulinie im rechtwinkeligen Koordinatensystem,
wobei die gewihlten Korngréssen d, selbst oder deren
Logarithmen 2, = log d, als Abszissen und die prozentu-
alen Gewichtsmengen g’ von gleicher und kleinerer Korn-
grosse als Ordinaten eingetragen werden. Demgemiss
bedeuten die jeweiligen Ergidnzungsstrecken g der Ordi-
naten auf die Gesamtlinge von 100 %/, nichts anderes als
g = 100 — g, d. h. die prozentualen Gewichtsmengen von
grosserer Kornbreite als jene der betreffenden Abszisse.
Der letztgenannte Ordinatenteil g heisst Gesamtriickstand ;
der erste g’ heisst Gesamtdurchgang.?)

Dagegen bedeutet die Differenz zweier aufeinander-
folgender Ordinaten der Schaulinie nichts anderes als die
prozentuale Gewichtsmenge g,, der gerade nur die mittlere
Korngrésse zukommt, die von der Mitte 2, der betref-
fenden Abszissenpunkte dargestellt wird, also den Einzel-
rickstand g,. Multipliziert man eine solche Einzelmenge g,
mit der zugehorigen mittleren Abszisse mz,, so bildet
(my gy) ein waagrechtes Flichenelement des oberhalb der
Schaulinie liegenden Teiles des Koordinatenfeldes; dieser
ist aber nichts anderes als die sogenannte ,Riickstands-
flaiche der Schaulinie“. Die grosste Linge dieser Riick-
standsflache entspricht der Abszisse m, der Grosstkorn-
gruppe des Gemenges, ihre grosste Hohe entspricht der
Gesamtmenge von 100 9/,. Verwandelt man die Riickstands-

) Es fehlt hier an Raum, um zu zeigen, dass eine unverzerrte
Schaulinie mit logarithmischen Abszissen und mit numerischen prozen-
tualen Gewichtsmengen (als Ordinaten) dic Bedingung erfiillen muss:

(g + g') =log 10 = 100",
Demgegentiber rufen die iiblichen willkiirlich gewihlten Mengenmasstibe
logarithmischer Schaulinicn unbewusst die verschiedensten Verzerrungen
der letzten hervor, die die ebenso cinfachen als wichtigen Flichen- und
Winkelbeziehungen verwickelt und unkenntlich machen. (Vergl. Tonindustrie-
Zeitung 1932, Heft 66, S. 825.)

Abb. 2. Umwandlungider Riickstandfliche von S
in das hohengleiche Rechteck mit der Linge OR’
(der Kornpotenz 1. Ordnung).

Abb. 3. Mit S kornpotenzgleiche Verteilungslinien :
Die zweikdrnige Stufenlinie /7 und die
mittlere Kornverteilung /7.

mittels ,Kornpotenzen*.

flaiche der Schaulinie S in ein Rechteck, dessen Hohe der
grossten Hohe der Riickstandsfliche gleichkommt (also
diesfalls 100 °/;) und benennt man die entsprechende
Rechtecklange R, so erfillt ein solches Rechteck die
Bedingung (siehe Abb. 2):
XxX=n
100 R = ' (m,g,).
X=02

Der Wert R kann somit als eine solche Abszissenlinge
aufgefasst werden, dass die ihr zugehdrige Korngrosse
(yresultierendes“ oder ,Schluss-Korn“) in der Gewichts-
menge von 100 %/, vorhanden wire, als ob sie also einer
bloss einkornigen Sieblinie (R'c,) angehdren wiirde.

Wenn die Abszissen nicht gleichmissig, sondern
durch die Logarithmen der mittleren Korngréssen der
beztiglichen Einzelgruppen dargestellt werden, so ist die
Abszisse R’ eben jene Potenz von 10, die die gleichfér-
mige Korngrosse einer Kérnung von gleicher Riickstands-
fliche wie jene der vorliegenden Schaulinie (S) liefert:
dx~p, = 10k (R' = | Kornpotenz“ oder dekadischer Fein-
heitsmodul von S). Diese gleichférmige einkdrnige Schau-
linie schneidet die gegebene Schaulinie des Gemenges in
einem Punkt C, dem die besondere Bedeutung zukommt,
dass er die prozentuale Gewichtsmenge G’ von gleicher
und kleinerer Korngrésse als 10R, soweit sie im Gemenge
enthalten ist, angibt. (C = ,Potenzpunkt* der Schaulinie S).
Die Gewichtsmenge G’ bildet die erste Stufe (Hohenlinie
¢o ¢1) jenes bloss zweistufigen aber auch jener mehrstufigen
Korngemenge M, die die gleiche Riickstandsfliche und
den selben Potenzpunkt C haben wie die gegebene Schau-
linie S (Abb. 3).

Um die gleiche Riickstandsfliche fiir M zu erzielen,
wird zundchst auch jener Teil der Riickstandsfliche von S,
der in diese erste Stufe fallt (O 71/ 111 C ¢,), in ein hohen-
und flachengleiches Rechteck verwandelt (O L' a ;). Dann
ertibrigt nur noch, auch den oberhalb der ersten Stufe
liegenden Teil der Riickstandsfliche (¢, C 7V V 0 100) in
ein oder mechrere hohen- und flichengleiche Rechtecke
zu verwandeln, je nachdem man diese restliche Riick-
standsfliche als Ganzes in Betracht ziehen oder sie in
weitere waagrechte Lamellenflichen zerlegen will. (In
Abbildung 3 ergibt sich [¢, be 100] schon aus der Bedin-
gung, dass die Rechtecke [Z' R' Ca] und [C b ec,] flichen-
gleich sein miissen, daher der Punkt R” auf dem Potenzen-
strahl fC liegen muss).

Das auf solche Art dargestellte zwei- oder mehrstufige
Korngemenge (M) von gleicher Riickstandsfliche wie das
durch die gegebene Schaulinie (S) dargestellte Gemenge
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