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Ein Universalschema fiir zugkraftregelnde Zwischengetriebe von Oelmotor-Triebfahrzeugen.

Von Professor Dr. W. KUMMER, Ingenieur, Ziirich.

Die Verbrennungskraftmaschine, die wir in der Folge,
der Kirze halber, durchgingig als ,Oelmotor“ bezeichnen,
ist, wie bekannt, ohne ein zugkraftregelndes Zwischen-
getriebe als Antriebsmaschine fiir Landfahrzeuge ungeeignet.
Der schnellaufende Dieselmotor kann als Hauptvertreter
der Fahrzeugs-Oelmotoren betrachtet werden; obwohl im
Gewicht ungiinstiger, ist er durch seine Wirtschaftlichkeit,
sowohl bei Vollast, als besonders auch bei Teillast, ferner
durch geringere Feuergefahrlichkeit und durch an sich
schon etwas bessere Eignung zum Fahrbetrieb dem Ver-
gasermotor umsomehr {berlegen, je hoher die zur Trak-
tion bendtigte Leistung ist. Wir gehen daher aus von der
nattrlichen Zugkraft-Charakteristik eines solchen Motors
bei einer Drehzahlinderung bei demjenigen annihernd
konstanten Drehmoment, das der Nennleistung gerade ent-
spricht; diese Drehzahlinderung kann, wie bekannt, nicht
vom Stillstand aus stattfinden, sondern erst von der
,Zanddrehzahl“ an, die etwa gleich dem vierten Teil der
Maximaldrehzahl ist, die ihrerseits wegen auftretender
Wairmespannungen auch nur rund 2o 9/, tber der Dreh-
zahl der Nennleistung liegen kann. Um unsere Darlegungen
moglichst kurz und klar entwickeln zu koénnen; setzen wir
verlustlose Zwischengetriebe voraus.

DIE UBERSETZUNG NACH DER KENNLINIENNORM.

Als Kennliniennorm betrachten wir jene ideale Zug-
kraft-Geschwindigkeits-Charakteristik eines Traktionsmo-
tors!), die am Randumfang fir das Geschwindigkeits-
Intervall der Anfahrt eine konstante Zugkraft und mit in
einem zweiten Intervall weiter wachsender Geschwindigkeit
ein Fallen der Zugkraft bei gleichbleibender Leistung, wie
am Ende der Anfahrt, zum Ausdruck bringt. Indem wir in
der Folge statt Zugkrifte und Umfangsgeschwindigkeiten
stets Drehmomente und Winkelgeschwindigkeiten darstellen,
gehen wir aus von der Motorwelle, an der diese Grossen
durch M, und w, gegeben seien. Ueber dem totalen Bereich
der Winkelgeschwindigkeit w; der Triebachsen der Fahr-
zeuge dargestellt, weist also unser Oelmotor einen Verlauf
von M, und w, auf, den Abb. 1 veranschaulicht; im Zuge
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der Linie AB wichst also die Winkelgeschwindigkeit w,
vom Ziindanfangswert w;, bis zum Nennleistungswert w;g,
um dann im Zuge der Linie BC konstant bei diesem
Werte zu bleiben. Die Abb. 2 zeigt uns, wie gleichzeitig M,
zu verlaufen hat, um der Kennliniennorm zu geniigen,
und wie weiter die Uebersetzung # im Zwischengetriebe
beschaffen sein muss, um die geforderte Kennliniennorm

zu befriedigen. Dabei ist # gegeben durch:
o

wy
M, w,

1) Dieses Idealdiagramm verwendeten wir auch in unserem, auf
S. 99 von Bd. 100 (am 20. Aug. 1932) erschienenen Aufsatz iiber eine neue
Kennziffer zur Beurteilung der Gewichte von Lokomotiven.

Um nun der fir M, geforderten, durch den Verlauf A’B’'C’
in Abb. 2 dargestellten Kennliniennorm zu geniigen, muss
offenbar 7 im Anfahrintervall konstant sein, wie es die
Linie A”B” zeigt; dann muss sie, wie es die Gerade
O B” C” veranschaulicht, proportional w, zunehmen. So
entsteht dann, gem#ss dem konstanten Werte der Leistung
im zweiten Intervall, dem der Ausdruck der Nennleistung
M1 w; = Mz Wy = Nn
entspricht, der geforderte byperbolische Verlauf B’C’ von
M, iiber w;. Indem man mit der Konstanten # den Ansatz

W= m w3
fiir die Gerade O B”C” beniitzt, folgt fiir B'C':
Mo — My M, bt lu:
L e T

a1,
bezw. My w, — Tll = konstant,

womit die Hyperbel B'C’ begriindet ist.

Der ausgezogene Linienverlauf A”B”C” in Abb. 2 stellt
somit allgemein giltig die Anforderung an das Uebersetzungs-
verhiltnis des zugkraftregelnden Zwischengetriebes dar.

EIN VERWENDBARES UNIVERSALSCHEMA.

Die praktisch verwendbaren Zwischengetriebe sind
sehr mannigfaltig. Die gewdhnliche mechanische Ueber-
tragung mit starren Maschinenelementen, die Uebertragung
iiber deformierbare Medien und die Uebertragung auf
elektrischem Wege sind als gruppenbildende Merkmale der
verschiedenen Typen von Zwischengetrieben festzustellen.
Da rein mechanische Schemata, im Sinne der Mechanik
fester Korper, besonders anschaulich sind, wablen wir als
beziigliches, universell interpretierbares Schema den Riemen-
trieb nach Abb. 3. Er um-
fasst links ein System loser =
Scheiben auf den zwei Wel- (] Hotorwelle
len, der Motorwelle einer- #
seits, der Triebachse ander- Riemenricker
seits, an das sich rechts zu- liEm
niachst feste Scheiben mit
festen Radien 7, und 7, und %* (‘u e
dann feste Scheiben mit pro-
filiert sich #ndernden Ra- i
dien 7, und 7, anschliessen.

Mit dem Einriicken des Rie-
mens von den Leerrollen auf die Rollen mit festen Radien
wird vom bereits in Gang gesetzten und mit w;, rotieren-
den Oelmotor aus der Anlauf der Triebachse begonnen,
der dann bei stetigem Weiterriicken des Riemens von
links nach rechts auf den Rollen mit festen Radien, und
bei gleichzeitiger Drehzahlsteigerung am Motor von wy,
auf w,, nach den Geraden AB und A”B” der Abb. 1 und 2
beendigt wird. Beim Riicken des Riemens von links nach
rechts tiber die profilierten Rollen wird das Fahren nach
den Geraden BC und B”C” der zwei Abbildungen, bei
w,; = w;, = konstant, wihrend der variierten Uebersetzung
ii bewirkt. Es fragt sich, nach welcher Regel die Profil-
inderung der profilierten Rollen zu erfolgen habe. Eine
technisch befriedigende Riemeniibertragung ist moglich
bei einem Zusammenhange:

71 -+ 7 = d = konstant.
Vereinigt man diese Beziehung mit jener fiir die Ueber-
setzung mittels Riemenscheiben:
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