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MESSUNG DER ERZWUNGENEN SCHWINGUNGEN EINES GLOCKENTURMES UND SEINER UMGEBUNG BEIM LAUTEN.
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Abb. 5. Horizontalschnitt im Erdgeschoss. — Masstab 1 : 500.
Neigungsbewegungen von Kirchenboden und Umgebung.

MESSERGEBNISSE FUR DIE c-6LOCKE
¢ FREQUENR v=3-v,

eine Uebereinanderlagerung einer periodischen Teilkraft
im Takte der Glocke mit einer solchen von dreimal schnel-
lerem Takte und 8,62 mal kleinerer Amplitude darstellte.
Die Amplituden der Teilkriafte betrugen fiir die Glocke a
H,; =910 kg und H,3= 105,5 kg und fiir die Glocke e
noch H,; = 132 kg und H,3= 15,3 kg.

Die durch diese Teilkrifte hervorgerufenen, erzwun-
genen Transversalschwingungen wurden theoretisch ermit-
telt fiir den Turm als Stab, der unten (A-Boden) einge-
spannt, oben (H-Boden) frei und im Stabinnern (G-Boden)
durch eine der periodischen Teilkrifte angeregt ist.

Die in Abb. 3 abgebildeten Schwingungsformen zeigen,
dass iibereinstimmend nach Theorie und Messung die er-
zwungene Grundschwingung der Frequenz » = yg;- trotz
grosserer erregender Kraft kleinere Amplituden aufwies als
die zugehdrige Oberschwingung der Frequenz v = 3 - vg;.
Dass die theoretischen Kurven im dbrigen von den ge-
messenen abwichen, ist auf die getroffenen Vereinfachungen
zuriickzufiithren.

In Abb. 4 sind alle Messergebnisse zusammengestellt.
Wihrend die Kurven mit den Bezeichnungen a,1 bis e,1,
die den Schwingungsformen der Grundschwingungen ent-
sprechen, auf eine ungefihre Proportionalitidt zwischen den
Amplituden und den erregenden Kriften deuten, spiegeln
die Kurven mit den Bezeichnungen a,3 bis e,3, die den
Schwingungsformen der dreimal schnellern Oberschwin-
gungen entsprechen, deutlich den Einfluss der Resonanz-
nihe dieser Oberschwingungen mit der Transversal-Eigen-
schwingung des Turmes ab. Eine auf Grund dieser Kurven
aufgestellte Resonanzkurve ergab fiir die Eigenperiode
dieser Turmschwingung vermutliche Werte von 75 = 0,64
oder o,70 sec (zwei Losungsmoglichkeiten). Diese Werte
sind niedriger als die nach Berechnung gefundenen und
deuten auf die starke Resonanznihe der erzwungenen
Oberschwingung des Turmes bei Liduten der Glocke e
mit seiner Eigenschwingung.

Die bis anhin besprochenen Biegungschwingungen
des Turmes bedingten gleichzeitig Neigungsschwingungen
horizontaler Flichen (Boden) und somit Vertikalschwin-
gungen aller nicht in der Turmaxe liegenden Teilchen,
die durch die Vertikalkomponente des Seismographen
registriert wurden (unterstes Diagramm der Abb. 2). Diese
Neigungsbewegungen kamen hauptsichlich zur Geltung bei
den in der Umgebung des Turmes auf dem Erdboden, in
der Kirche und in der Zentralbibliothek vorgenommenen
Messungen. Die untersuchten Objekte wurden durch den
baulichen Kontakt mit dem Turm ebenfalls zu Biegungs-
schwingungen gezwungen, die sich in den Neigungs- (Ver-
wdlbungs-)schwingungen horizontaler Boden einerseits und
in Horizontal- (Schiebungs-)schwingungen besonders in ho-
heren Lagen sich befindender B6den anderseits auswirkten.
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Abb. 6 (umgekehrt orientiert wie Abb. 5!). Horizontalschnitt im III. Stockwerk
der Zentralbibliothek, 1:500. Translations- und Neigungsbewegungen.

In Abb. 5 sind die den Messlinien entsprechenden
Schwingungsformen fiir die Neigungsbewegungen der zu
ebener Erde liegenden Objekte aufgetragen; sie veran-
schaulichen, wie sich horizontale Flichen auf einer Seite
des Turmes zu Higeln und auf der anderen Seite gleich-
zeitig zu Mulden verwdlben (in der Abb. sind nur Higel
dargestellt), deren Gipfel- und Sohlenpunkte in der Haupt-
schwingungsebene des Turmes nahe seinen Mauern liegen.

In Abb. 6 sind weiter noch die Amplituden der Ho-
rizontalschwingungen fir den Boden im 3. Stock der Zen-
tralbibliothek zu Kurven aufgetragen; sie zeigen, dass diese
Bewegungen in Turmnihe am gréssten sind und von dort
innerhalb des Bodens allseitig abklingen.

Die Untersuchungen haben somit ergeben, dass der
Predigerkirchturm unter Einfluss des Glockenldutens ent-
sprechend jeder Glocke je zwei tbereinandergelagerte er-
zwungene Transversalschwingungen ausfiihrt, von denen
die eine im Takte der Glocke und die andere in dreimal
schnellerem Takte erfolgt. Da der Grund hierzu in dem
besondern zeitlichen Verlauf der Glockenzapfenkrifte liegt,
kann das Ergebnis auch auf andere Glockentiirme iber-
tragen werden. Die Beachtung der erzwungenen Ober-
schwingungen ist aber wichtig, weil dadurch neue und zumeist
gefiahrliche Resonanzlagen mit den Eigenschwingungen des
Turmes geschaffen werden.

Einfamilien-Kleinhaus aus fertigen Bauteilen.

Der auch in wenig bemittelten Kreisen weitverbreitete
Wunsch nach einem eigenen Heim, und wire es auch noch
so bescheiden, hat das Ziircher Warenhaus , Globus* dazu
gefiihrt, ein aus fabrikmissig hergestellten, fertigen Bau-
teilen bestehendes Kleinhaus ,auf den Markt“ zu bringen.
Dieser, von Ing. W. Staubli, Bauunternehmung und Zim-
mereil in Zirich, unter Mitwirkung der Arch. Kiindig &
Oetiker (Zirich), ausgebildete Kleinhaus-Typ in Holzkon-
struktion mit feuersicherer, #usserer Gunitverkleidung ist
als Aunschauungsbeispiel beim Werkplatz von W. Stdubli,
(Grubenstrasse 2, Ziirich 3, im ,Binz“) aufgestellt, und, mit
Mobeln garniert, der 6ffentlichen Besichtigung dauernd zu-
ginglich gemacht worden (tdglich von 15 bis 19 h, Sams-
tag und Sonntag von 11 bis 19 h).

Es ist uns wohl bewusst — und wir teilen durchaus
den Standpunkt der Architekten — dass , Architektur® als
Marktware zum Dutzendpreis nicht sympathisch beriihrt. Es
hiesse aber den Kopf in den Sand stecken, wollte man
sich deshalb tatsidchlichen Entwicklungserscheinungen ver-
schliessen. Uebrigens liegt es ja in der Natur der Sache,
dass gerade auf dem Gebiet des Hausbaues die Warenhaus-
Bdume nicht in den Himmel wachsen; insbesondere ist zu
beachten, dass die Kiufer dieses Serien-H#uschens ohne
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Abb. 12 und 13. Einzelphasen der Montage der fertigen Bauteile im Rohbau.

dieses Angebot, wenn {iberhaupt, so jedenfalls ohne
Architekten bauen wiirden. Hier erhalten sie wenigstens
fiir ihr bescheidenes Geld Arbeit ernsthafter Fachleute,
also das fiir den Aufwand Bestmogliche. Diese Qualitits-
Anerkennung bezieht sich natirlich nur auf das Muster-
haus an sich, nicht auf seine Ausstattung mit hochglanz-
polierten Nussbaum - Méobeln, , modernen “ Beleuchtungs-
korpern und Zutaten, die weder dem einfach-soliden Ein-
druck des Hauses und seinem Preisniveau, noch dem
Lebensstandard seiner Kiufer angemessen sind.

Die Abbildungen 1 bis 8 veranschaulichen Grundriss
und Schnitt, sowie Aussen- und Innenansichten des fertigen
Hiuschens, Abb. 1o bis 17 sein Entstehen iiber dem Fun-
dament. Abb. 9 zeigt die Ausbildung der Aussenwand,
deren Wirmehaltigkeit gleichwertig sein soll einer 45 cm
Hohlstein- und einer 95 cm starken Backstein-Mauer; diese rechnerisch ermittelten
Werte werden z. Zt. in der E.M.P.A. durch Versuche nachgepriift, die noch nicht ab-
geschlossen sind. Die Innenwiande bestehen aus Sperrholzplatten auf Rahmen (Abb. 9),
die auf der Rickseite mit Filzkarton bespannt sind. Gegen diese Riickseite legt sich
von der andern Seite her der zweite Sperrholzrahmen, Riicken gegen Riicken, sodass
der Zwischenwandquerschnitt besteht aus: Sperrholz, Luftraum, zweimal Filzkarton,
Luftraum und wieder Sperrholz; die Stossfugen werden mit aufgeschraubten Leisten
verdeckt. Wandflichen wie Decken bleiben in Naturfarbe des schénen hellbraunen
Sperrholzes (Abb. 4, 5 und 8), wodurch die Riume einen warmen und sehr behag-
lichen Eindruck machen. Die Béden sind Langriemen mit Linoleumbelag, in der
Kiiche Inlaid; die Waschkiiche erhalt tber dem Holzboden einen Belag von starker
teerfreier Dachpappe, dariiber 3 cm Gunitiberzug mit Streckmetalleinlage, wie in
Abb. 14 zu sehen. Die Hohe des Dachbodens erlaubt die Einrichtung eines oder
zweier recht hiibscher Dachschlafzimmer zu zwei Betten (dies bezieht sich allerdings
nur auf landliche Verhaltnisse, wo derartige Schlafraume die Gesundheit der Bewohner

Abb. 10 und 11.

Abb. 14,

Dachboden fertig und wihrend des Aufrichtens.
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Abb. 9. Horizontalschnitt durch die
Aussenwand-Konstruktion. — Masstab 1 : 5.

Abb. 15 bis 17. Aussenverschalung im Bau, mit Dachpappe iiberzogen, mit Streckmetall iiberspannt und mit Zementmdrtel (,Gunit®) bespritzt.
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Abb. 2. Ansicht der Vorderfront mit den Wohnrdaumen.
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Abb. 1. Schnitt und Grundriss dcs Kleinhauses, — Masstab 1 : 200.

Abb. 6. Blick von aussen in die Waschkiiche,
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Abb. 3. Ansicht der Riickfront mit den Eingdngen des Musterhauses
in Ziirich-Binz, Grubenstrasse.

in keiner Weise gefihrden). Die Heizung erfolgt nach
alter Vitersitte durch einen Kachelofen in der Stube, der,
vom Stiibli aus bedient, auch dieses warmt und der zum
Backen eingerichtet ist; der Kichenherd ist elektrisch,
der Waschherd aus Kupfer.

Bemerkenswert ist die kurze Baufrist, die vom Bezug
der Baustelle, also Beginn des Aushubs, bis zum Bezug des
Hauses zwei Monate beansprucht; das Aufrichten selbst
iiber dem fertigen Fundament dauert samt innerem Ausbau,
bezugsbereit, etwa vier Wochen. Die Kosten werden im
Prospekt genannt mit 13800 Fr., bezugsbereit fertig mon-
tiert; dazu kommen die Fundament-Kosten (bei halber Unter-
kellerung) mit etwa 1500 Fr., Werkanschliisse, elektrische
Installationen u. dergl. etwa 1200 Fr., sodass sich das
fertige Haus auf gegen 16500 Fr. stellt. Rechnet man fir
das Bauland beispielsweise 400 m? zu 8 Fr./m? hinzu, so
kommt das ganze Heim auf nicht ganz 20000 Fr, zu stehen,
was fir Zins und Amortisation einer Jahresmiete von
hoéchstens 1500 Fr. gleichkommt.

MITTEILUNGEN.

Aerodynamische Ermittelung der Kastenform von
Schienenomnibussen. In der aerodynamischen Versuchsanstalt
von Issy-les-Moulineaux hat die ,Compagnie des Chemins de fer
du Midi“ Modellversuche iiber die giinstigste Kastenform von
Schienenomnibussen ausfiihren lassen, deren Durchfithrungsmethode
und Ergebnisse M. Leboucher in der ,Revue générale des Chemins
de fer” vom Juli 1932 eingehend behandelt. Wie bei der Flugzeug-
Untersuchung wurde das Modell im Untersuchungstunnel dem durch
einen Venturi-Exhaustor erzeugten Luftstrom hingend ausgesetzt und
mittels der Waage von Roberval die statisch messbaren Reaktionen
festgestellt. Von den vier untersuchten Modellen wurde ein erstes
Modell A, das bei Dachabflachung vorn und hinten im zentralen

Abb, 7, aus der Waschkiiche in die Kiiche, Abb. 8, aus der Kiiche in die Essnische.
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