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Das allgemeine Problem der Photogrammetrie

und die Wild’schen photogrammetrischen Instrumente.
Im Auftrag der Abteilung der Landestopographie des Eidg. Militardepartements bearbeitet von Dipl. Ing. E. VUILLE, Bern.

Vorbemerkung der Redaktion. In den zehn Jahren, seit Ingenieur-Topograph
Dr. Robert Helbling in Flums, der die stereoautogrammetrische Geldndevermessung
in der Schweiz eingefiihrt und als Erster angewendet, diese in der ,S.B.Z.* (Bd. 76,
Januar 1921) beschrieben hat, ist die Methode namentlich durch ihre Uebertragung
auf die Photogrammetrie aus der Luft sehr vervollkommnet worden. Wir halten
es daher fiir angezeigt, unsere Leser auch mit diesen auf dem Gebiet der Landes-
vermessung erzielten Fortschritten bekannt zu machen. Etwelche theoretische Erérte-
rungen sind bei der Darlegung dieser, fiir den Fachmann sehr wichtigen und interes-
santen Materie nicht zu vermeiden, woraus sich ein, mit Riicksicht auf den iibrigen
Leserkreis uns selbst unerwiinschter, aber ausnahmsweise grosser Umfang der
vorliegenden Arbeit ergibt.

Einleitung. In seinem in der ,S.B.Z.“ vom 4. Okt.
1930 verdifentlichten Aufsatz tber ,Die Photogrammetrie
in der Schweiz“ weist Dipl. Ing. K. Schneider, Direktor
der Eidg. Landestopographie, auf die hervorragenden Ver-
dienste hin, die sich der Schweizer Ing. H. Wild im Bau
von geoditischen und photogrammetrischen Instrumenten
erworben und wofir ihm die E.T.H. die Ehrung eines
Dr. sc. techn. h. c.
erwiesen hat. In der
kurzen Zeit von zehn
Jahren ist es ihm
gelungen, in Heer-
brugg (St. Gallen),
nach eigenen Kon-
struktionsideen Neu-
schopfungen an Auf-
nahme- und Aus-
wertegeraten fiir die
Erd- und Aerophoto-
grammetrie zu er-
stellen, die sowohl
im Inland wie im
Ausland grosse Be-
achtung gefunden
haben. Wir méch- ) PX Y2
ten heute versuchen, G /\\
den Lesern der Iy
»,S.B.Z.“ einen Ein- Abb.1
blick in die Wild-
schen photogrammetrischen Instrumente und deren Arbeits-
weise zu vermitteln. Der ,Autograph Wild, die h&chst-
entwickelte Schépfung des Erfinders, ist eine automa-
tische Auswertemaschine grosster Prazision, die das all-
gemeine Problem der Stereophotogrammetrie I6st, d. h.
die Aufgabe, Stereogramme auszuwerten, bei denen die
optischen Axen der zwei Aufnahmen im Raume gegen-
einander windschief gerichtet sind. Bevor wir an die Be-
schreibung der Wild’schen photogrammetrischen Instrumente
und deren Arbeitsweise herantreten, miissen wir die Auf-
gabe, die diese Instrumente zu 18sen haben, behandeln.

DAS ALLGEMEINE PROBLEM DER PHOTOGRAMMETRIE.

Es seien A und B (Abb. 1) zwei im Luftraum ange-
nommene Punkte, von denen aus mit einer im Flugzeug
eingebauten photographischen Kammer K je ein Bild bs und
bg des unebenen Gelindes G aufgenommen wurden; die
optischen Axen der beiden Aufnahmen seien gegeneinander
windschief gerichtet. Unser Problem besteht nun darin, aus
dem Bildpaar by und bp das aufgenommene Gelinde G in
cinem bestimmten Masstab topographisch darzustellen. Wir
werden im Nachfolgenden sehen, wie und unter welchen
Bedingungen das Problem geldst werden kann. Der uns

in der ,S. B. Z.“ zur Verfiigung stehende Raum erlaubt
uns nicht, die Lésung des Problems eingebend zu behan-
deln. Wir miissen uns darauf beschinken, das Prinzip der
bekanntesten L&sungen zu verfolgen. Fiir den Leser, der
sich besonders fiir diese Materie interessiert, steht eine
sehr umfangreiche Literatur zur Verfiigung, auf deren Haupt-
werke wir am Schluss des ersten Teiles unseres Aufsatzes
hinweisen.

Jedes photographische Bild (Abb. 2), das mit einem
verzeichnungsfreien Objektiv aufgenommen wurde, ist eine
Zentralprojektion des aufgenommenen Objektes. Die ein-
zelnen Bildpunkte auf der Platte stellen die Schnittpunkte
der Lichtstrahlen dar, die im Augenblick der Exposition
von den Objektpunkten aus in die Kamera eingedrungen

-sind. Das durch die Gesamtheit dieser Strahlen gebildete

Strahlenbiischel kénnen wir in zwei Teile zerlegen: das
Objektstrahlenbiischel (vom Objekt bis zum Objektiv) und
das Bildstrahlenbiischel (vom Objektiv bis zum Bild). Wenn
wir diese zwei Strahlenbiischel auf die photographische
Kammer beziehen, so kénnen wir vom dussern (ausserhalb
der Kammer liegenden) und vom #nnern Strahlenbiischel
sprechen. Samtliche Strahlen des dussern Strahlenbiischels
treffen sich im sog. vordern Hauptpunkt des Objektivs,
wahrend die Strahlen des innern Strahlenbiischels im Aintern
Hauptpunkt des Ob-
jektives zusammen-
laufen. Fiir unsere
Darlegungen dirfen
wir annehmen, dass
der vordere und der
hintere Hauptpunkt
des Objektives in
einem Punkt zusam-

Abb.2 0 (Objektiv)

menfallen, den wir als Projek-
tionszentrum oder Mittelpunkt
der Projektion bezeichnen.
Wenn es uns gelingt, aus
den Bildern by und bp selbst
einmal die Strahlenbiischel A
(P;P,P; ... P))und B (P, Py Ps...
P,) zu rekonstruieren, sodann
ihre Lage im Moment der
Exposition gegeniiber dem aufgenommenen Gelinde zu
ermitteln, so ist die Raumlage beliebiger Strahlen p; A P;,
bezw. p; B P; bestimmt. Der Schnitt der zusammenge-
horenden Strahlen p; AP; und p; BP; (Abb. 1) beider
Strahlenbiischel wird uns die Punkte P; des Geldndes in
Lage und Hohe ergeben. — Wir glauben, dass eine schritt-
weise Behandlung des allgemeinen Problems am anschau-
lichsten ist und werden im Nachfolgenden zuerst die Re-
konstruktion des innern Strahlenbiischels eines Einzelbildes,
dann die Rekonstruktion und Orientierung des &ussern
Strahlenbiischels eines Einzelbildes oder das sog. rdumliche
Riickwirtseinschneiden und schliesslich die Rekonstruktion
und Orientierung der Strahlenbiischel eines Bildpaares
oder die sog. Doppelpunkteinschaltung im Raume darlegen.

(Objekfpunkt} 'L?i
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