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Eises an den Rohren der Kiihlkammer gestattet, ohne eine
fiar das Kihlgut nachteilige Temperaturerh6hung eintreten
zu lassen.

Einige Angaben tber die Berechnung solcher Tanks
darften von Interesse sein. Die Winde sind #hnlich wie
bei Silos auf Biegung mit Axialzug beansprucht. Der aber
sonst dbliche, der Berechnung zu Grunde gelegte Span-
nungszustand der erschdpften Betonzugfestigkeit geniigt
nicht, weil man sonst mit Haarrissen zu rechnen hatte, die
zu Undichtheiten und zu gefahrlichen Infektionen fiihren
wirden. Es darf also die Betonzugfestigkeit keinesfalls
Uberschritten werden. Die Praxis zeigt nun, dass die in
vielen Lehrbichern und auch Vorschriften angegebenen
Werte fiir die zuldssigen Betonzugspannungen in diesem
Spezialfalle jedenfalls zu niedrig sind. Der Armierungs-
gehalt bei Tanks betrigt 2 bis 39, und die Erfahrung
lehrt, dass bei gut verteilten Eisen die Betonzugfestigkeit
wesentlich hoher ist als bei gewdohnlichen Eisenbeton-
konstruktionen mit rd. 1 9/, Armierungsgehalt. Eine Besta-
tigung hierfiir findet man im Werk von Dr. Ing. H. Olsen,
»Die wirtschaftliche und konstruktive Bedeutung erhohter
zuldssiger Beanspruchungen im Eisenbetonbau®, Verlag
Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.') Aus den dort angefiihrten
Versuchen geht hervor, dass die Betonzugfestigkeit um
rd. 50 %/, zunimmt, wenn der Armierungsgehalt von o,84 %o
auf 3,149/, steigt. Rechnet man beispielsweise mit einer
zuldssigen Betonzugspannung von 20 kg/cm?, so kann
man angesichts der starken Bewehrung mit einer vier-
fachen Sicherheit gegen Zugrisse rechnen. Diese Fest-
stellung gibt dem Konstrukteur die grosse Beruhigung,
dass die Sicherheit gegen Zugrisse annihernd die gleiche
ist wie gegen Zerstérung durch Druck.

Die Bedeutung der Betonzugfestigkeit im Tankbau
ist ausschlaggebend, kommen doch nicht selten Belastungs-
fille vor, bei denen der ganze Querschnitt nur auf Zug
beansprucht wird. Hochwertige Zemente sind hier also nur

!) Besprochen in | 'S.B.Z.“ Bd. 100, S. 71 (30. Juli 1932). Red.
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Abb. 3. Saurer-Leichtmetall-Autobus der Schweizerischen Post. — 1 : 100.
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dann von wirtschaftlichem Vorteil, wenn ihre Zugfestigkeit
ebenso zunimmt wie die Druckfestigkeit. Leider wurde auf
diesen Umstand bei den bisherigen Bestrebungen zur Ver-
besserung der Zemente zu wenig geachtet, d. h. es wurde
nur einseitig die Druckfestigkeit erhoht.

Die Ueberdeckung der Rundeisen durch Beton ist
auch eine wichtige, elementare Frage. Bei Flissigkeits-
behiltern wird aus angeblichen Sicherheitsgriinden oft eine
reichliche Ueberdeckung von drei und mehr Zentimetern
verlangt. Die Erfahrung im Tankbau steht dieser Ansicht
entgegen. Eine Ueberdeckung mit nur 1 cm ist besser;
man hat z. B. festgestellt, dass sich bei der frither tblichen
Ausrundung der Vouten eher Haarrisse einstellen, als wenn
die Leibungsfliche sich dem Verlauf der Eisen méglichst
knapp anlehnt.

Fir das Gelingen und die Dauerhaftigkeit der Aus-
kleidung ist Voraussetzung, dass vor dem Auftragen der
inneren, neutralen Schicht die Betonoberfliche vollkommen
trocken und auch im Innern von allem iber:
schiissigen Wasser befreit ist. Die von den
Brauereien verlangten kurzen Bautermine —
zudem in der Winterzeit — erlauben nicht, die
natiirliche Austrocknung des Beton abzuwarten.
Frihestens nach Ablauf der vierwéchigen Er-
hirtungszeit miissen die Wande in kiirzester Zeit
— in 8 bis 10 Tagen — kiinstlich ausgeheizt
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werden, bis die Konstruktion durch und durch
staubtrocken ist. Bei offenen Behiltern (Bot-
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tiche) geschieht dies am einfachsten mit Koks-
korben, bei geschlossenen (Tanks) dagegen mit

li

voriibergehend eingebauten Dampfrohren oder

bei grossen Anlagen mit Heissluft. Die Beton-
temperatur steigt hierbei auf rund 50° C. Diese
Gewaltmassnahme hemmt wahrscheinlich die
nomalerweise zu erwartende Zunahme der Festig-
keit mit dem Alter, ohne dass aber die nach
28 Tagen Betonerhirtung vorausgesetzten Festig-

keitseigenschaften darunter leiden.

Ueber Leichtmetall-Karosserien
der Ad. Saurer A.-G., Arbon.

Im Fahrzeugbau fiihrt die ausgepragte Ten-
denz zum Leichtwagen, d. h. zur Herabsetzung
der Totallast, zu weitgehender Verwendung der
Leichtmetalle. — Diese Entwicklung hat insbe-
sondere im Karosseriebau fiir Autobusse die
gemischte Bauart Stahl-Leichtmetall zum Teil
schon tberholt und zu ,Ganz Lm“Typen ge-
fithrt. Unter diesen Ganz-Leichtmetall-Aufbauten
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verdienen die Saurer-Wagen, die am diesjihri-
gen Genfer Salon zum ersten Male gezeigt
wurden, besondere Beachtung (Abb. 1 bis 3).

Abb. 9 und 10. Behilteranlage der Marmeladefabrik Lana fiir 11520 hl, — 1 : 380.
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Diese Wagen zeichnen sich zudem auch durch
weitere Besonderheiten aus wie Diesel-Motor,
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Abb. 1. Schweizerisches Postauto fiir 30 Personen mit 85 PS Saurer-Dieselmotor und Leichtmetallkarosserie.

Abb. 2, Elektrisch betitigtes Rollverdeck gedffnet.

elektrisches Rollverdeck, Heizung usw., doch beschranken
wir uns hier auf die Beschreibung der Aufbauten, d. h.
der Leichtmetall-Konstruktion an und fir sich. Diese stiitzt
sich einerseits auf die langjihrige Erfahrung bewihrter
Karosserie-Konstrukteure, andererseits auf eine individuelle
Anpassung an die Eigenschaften des Baustoffes, und ist
durch Patente geschiitzt. Saurer hat z. Z. acht solcher
Woagen fiir die Schweiz. Oberpostdirektion in Auftrag. Das
Konstruktionsmaterial fiir Quertrager, Pfosten, Gurten,
Verschalung usw. ist Anticorodal.

Der in Abb. 1 gezeigte, bis auf den Anstrich fertige
6-Rad-Postomnibus ist charakterisiert durch folgende Daten:
Motorstirke des 6 Zyl. BLD Dieselmotors
von 110 mm Bohrung und 150 mm Hub . etwa 85 PS
Erreichbare Geschwindigkeit in der Ebene,
ohne Schnellgang . . . . . .

mit o) e A aoflh AT 2 2 .

Gewicht der Karosserie ein-
schliesslich Ausriistung etwa 2100 kg
Leergewicht des ganzen

Wagens, fahrbereit » 7100 kg
Nutzlast bei den Versuchs-
fahrten » 2940 kg

Sitzplatze 30 (plus vier im Gepickraum,
fiir Stossbetrieb).

Die Abmessungen der Karosserie und
die Anordnung der Bestuhlung sind aus
den Abb. 2 und 3 ersichtlich. Der Wagen
ist in seiner jetzigen Ausfihrung um rd.
850 kg leichter als die Stahlkarosserie;
das entspricht einer Gewiohtsverminderung
bezogen auf die Karosserie samt Aus-
ristung von etwa 309, und von 129/,
bezogen auf das Gesamtgewicht des
Fahrzeuges.

Die Konstruktion ist so durchgebildet,
dass die einzelnen Bauelemente ohne jede
Hobelarbeit, Schleifen oder Feilen zusam-
mengesetzt werden konnen. Die gute und saubere Planheit
der 1 mm dicken Verschalungsbleche ertibrigt eine Spach-
telung; der Aussenanstrich wird direkt aufgetragen. Die
gute Wirkung der einfachen Linien-Fihrung des Wagens,
die nur Mittel- und Obergurt andeutet, wird unterstiitzt
durch die blendungsfreie Schragstellung der Windschutz-
scheibe und eine ausserordentlich grosse Sichtfreiheit des
Innenraumes (Abb. 2). Hinten oben ist das Magazin des
elektrisch betitigten Rollverdecks sichtbar.

Das ganze ,Torpedo“ einschliesslich Spritzwand und
Schaltbrett ist in einem Stick gegossen und zwar in
Elektron in der Giesserei der Firma. Vom Obergurt, der
aus gepressten Profilen aufgebaut ist, setzen gegossene
Konsolen zu den Rollverdeck-Schienen tber. Die Quer-
triger bestehen aus zwei einfachen zusammengestellten
[C-Profilen, zwischen deren Stegen sich die Pfostenstege
einfiigen. Die beiden Pfosten tiber dem hinteren Radkasten
kénnen wegen der Rider nicht direkt auf Quertrager
gefithrt werden. Saurer erreicht die Abstitzung auf die
beiden nachsten zu Quertrigern durchgehenden Pfosten
und dem Radkasten selbst durch ein Fachwerk, das in
Abb. 4 sichtbar ist. Dieses Bild zeigt auch, wie Vernietung
und Verschraubung kombiniert werden. Abb. 5 gibt Einzel-
heiten der hinteren Kastenecken und den Gepackraum-
Tirrahmen. Der obere Eckbogen ist Guss; im tbrigen ist
die Treibarbeit des untern Eckverschalungsbleches als Beleg
der Verformungsmoglichkeit von Anticorodal-Blech be-
sonders interessant. Dass auch komplizierte Flichen wie
der Radkasten in Leichtmetallblech ohne Schweissung ein-
wandfrei ausgefiihrt werden koénnen, zeigt Abb. 6 mit der
Ansicht iber dem rechten hinteren Radkasten.

Die Erst-Ausfiihrung dieser Wagen wurde bei der
behordlichen Abnahme einer Probefahrt mit rd. 3000 kg
Nutzlast unterworfen. Die grosste erreichte Hohe . M.
war 1624 m, die grossten Steigungen auf Passtrassen

Abb. 4 bis 6.

Einzelheiten der Leichtmetall-Konstruktion der neuen Post-Omnibusse

der Ad. Saurer A.-G. in Arbon am Bodensce.
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waren 8, 10 und 129/,. Der Gasdlverbrauch betrug bei
Fahrt in der Ebene und auf Passtrassen 30,8 I/t00 km,
der Schmierdlverbrauch 0,00745 1/100 km. Der offizielle
Bericht tber diese Abnahmefahrt erwzhnt u. A. ,beziiglich
Karosserie-Ausfithrung konnte nichts beanstandet werden.
Es wurde trotz der gefahrenen 2 >< 600 km auf ausgesucht
schlechten Strassen, ohne Verminderung der Geschwindig-
keit und bei stark aufgepumpten Hochdruckreifen, nicht
das geringste Gerdusch bemerkt. Alle Fenster und Tiiren,
sowie die Windschutzscheibe, die mit Fenstern versehene
Querwand und die Gepickraum-Tiire sind fest geblieben.
Auch hat kein Karosserietriger irgendwie nachgegeben
und ist, wie die Nachprifung gezeigt hat, keine Schraube
oder Niete los geworden“. — Bestens bewihrt hat sich
auch die in Abb. 2 sichtbare neue Anticorodal-Rohr-
Bestuhlung mit Dea-Sitzkissen und
zusitzlicher Flachspiral-Federung.

Die Saurer Lm-Karosserie ist
also offenbar neben ihrer guten Fahr-

Das Kunst- und Kongresshaus Luzern.
Architekt ARMIN MEILI, Luzern.

Bei den fast unvermeidlichen, leider aber nicht un-
erheblichen Reibungsverlusten in der Abwicklung des Wett-
bewerbswesens ist es immer besonders erfreulich, einen
Fall registrieren zu kénnen, der in voller Uebereinstim-
mung mit dem Urteil und Antrag des Preisgerichts und in
gerader Linie zur Verwirklichung des betr. Bauvorhabens
fuhrt. Einen solchen Fall stellt das seiner Vollendung ent-
gegengehende Kunst- und Kongresshaus in Luzern dar, dessen
Projektverfasser Arch. Armin Meili (Luzern) im Wettbe-
werb 1930 als Sieger hervorgegangen war!) und der ge-
miss Antrag des Preisgerichts (Arch. O. Balthasar, G. Gull,

!) Vgl. Darstellung des Ergebnisses Bd 95, S. 318 ff, (14. Juni 1930).
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eigenschaft auch mechanisch den T T T T T

hochsten Anforderungen gewachsen. = — —
Es entspricht ganz dem fortschritt- = = =
lichen Geist der Schweiz. Oberpost-

direktion, dass sie diese Leichtmetall- Clcsss :

Wagen fiir ihren Fahrzeug-Park in
Auftrag gegeben hat.

Nl.=f o |

Dr. Ing. M. Koenig, Ziirich. : |
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Abb. 1 (oben). Querschnitt durch den grossen Saal. — Abb. 2 (unten). Erdgeschoss-Grundriss. — 1 : 500.
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