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Eine neue Kennziffer zur Beurteilung der Gewichte von Lokomotiven.

Von Professor Dr. W, KUMMER, Ingenieur, Ziirich.

Zur Zeit der Erorterungen der Systemfrage der elek-
trischen Zugférderung machten wir in dieser Zeitschrift
1909 darauf aufmerksam, dass die in die Systemserdrterung
von anderer Seite hineingeworfenen Kennziffern fiir Loko-
motiven, die deren Gewicht im Zusammenhang mit der
Nennleistung der Lokomotiven verwerten, beim Ver-
gleich von Lokomotiven von ungleichem Fahrdienst oft ver-
sagenl); als Ersatz schlugen wir eine Kennziffer vor, die
das Lokomotivgewicht mit dem Lokomotivdrehmoment ver-
knipft. Fir diese beiden Formulierungen von Kennziffern
haben wir in Band I unserer ,Maschinenlehre der elek-
trischen Zugforderung® zahlreiche Zahlenwerte mitgeteilt?).
Indessen hat sich herausgestellt, dass auch die auf das
Lokomotivdrehmoment bezogene Kennziffer bei Lokomo-
tiven mit grossem Bereich der Fahrgeschwindigkeit oft zu
wenig scharf ist. Deshalb hat 4. Laternser 1921 eine wei-
tere, auf eine sog. ,virtuelle“ Leistung bezogene Kenn-
ziffer fiar Elektrolokomotiven eingefihrt und mit Zahlen-
werten belegts). Da nun far die seit 1925 bedeutungsvoll
gewordenen Diesellokomotiven ein Bediirfnis nach einer
fiir solche und auch fiir andere Lokomotiven einwandfreien
Kennziffer entstanden ist, haben wir uns neuerdings mit
diesem Gegenstand beschaftigt und festgestellt, dass sich
auf Grund der idealen Zugkraft-Geschwindigkeits-Charak-
teristik der Eisenbahn-Triebfahrzeuge eine solche Kennziffer
bilden lasst. Dieses Idealdiagramm weist im Axenkreuz

1) Vergl, Seite 300 von Bd. 54, am 20. Nov. 1909.
2) Besprechung der zweiten Auflage auf Seite 191 von Bd. 86, am
10. Okt. 1925,

Z OV eine konstante Zugkraft Z,, far Geschwindigkeiten
von o bis V, auf; anschliessend folgt eine derart ab-
nehmende Zugkraft, dass das Produkt ZV, d. h. die Lei-
stung, konstant bleibt. Dieses in der Abbildung veranschau-
lichte Diagramm wird von keiner Lokomotivart genau
eingehalten. Dampflokomotiven, Diesellokomotiven und
elektrische Lokomotiven weisen hauptsachlich folgende Ab-
weichungen auf: Statt
der horizontalen Gera-
den A B tritt oft eine
Zickzacklinie entspre-
chend einer endlichen
Zahlvon Regulierstufen
auf, fiir die die Gerade
A B als Mittelwertslinie
in einem Geschwindig-
keits-Intervall von o bis
Vs brauchbar ist. An-
stelle der gleichseitigen Hyperbel B C treten flachere, nach
oben meist konkav gekrimmte und stirker abfallende Kur-
ven auf, fiir die etwa eine analytische Formulierung:
ZWVi+aV+0b)=c

brauchbar ist. Je mehr sich diese Kurven derjenigen des
denkbar einfachsten Gleichstrom-Seriemotors nahern, umso
mehr sind die Konstanten @ und & dem Werte Null nahe
und ¢ dem Werte Z,V,2, wobei die der Maximalleistung,
d. h. der Nennleistung Z, V/,, entsprechenden Faktoren Z,
und ¥, als Kurvenordinaten zwischen V=Vs; und V=7,
auftreten. Misst man die Nennleistung &, in PS, so ist:

z

3) Vergl. Seite 49 von Bd. 77, am 29.Jan. 1921, und Seite 253 N, — Zn WV
von Bd. 86, am z21. Nov. 1925. N 270 !
Kennziffern fiir Diesel-Lokomotiven.

Bahnanlage Typ Jahr Art des Antriebes G Gy N, k K
T s 15 ¢ § S t t PS PS-[t:W
Preussische Staatsbahn 2B2 1912 Unmittelbarer Kurbelantrieb, Sulzer-Klose-Borsig 95 46 1200 13 15
Russische Staatsbabn . ol 2E1 1926 Zahnrad-Wechselgetriebe, M AN - Hohevzollern . | 131 88 1200 9 16
Postbahnhof Ziirich . . . . . . . B 1930 Zahnrad-Wechselgetriebe, SLM . . . . . 23 23 150 " 10
Versuchslokomotive 1B 1928 Fliissigkeitsiibertragung Schwartzkopff-Huwile 44 32 200 4,5 7
Deutsche Reichsbahn . 3Cz2 1929 Druckluftibertragung M AN - Esslingen 128 55 1200 9 10
Russische Staatsbahn . 1E,1 1925 Elektrische Uebertragung MAN-BBC 125 95 1200 10 15
Canadische Nationalbahn 2D; 1928 Elektrische Uebertragung Westinghouse 148 109 | 1330 9 12

Kennziffern fir Dampf-Lokomotiven.

Bahnanlage Typ Jahr Art des Dampfes G Gy Ny ’ k K
Wyrr I S NS R K [t t | PS | PSt | PSit
Deutsche Reichsbahn . 2 C 1 mitTender| 1926 Heissdampf von 16 kg/em? 170 66 2500 15 25
Paris-Lyon-Méditerranée . 2 D1 mit Tender| 1931 Hochdruckdampf von 60 kg/cm? 170 74 2500 15 a7

Kennziffern fiir elektrische Lokomotiven.
Bahnanlage ‘ Typ Jahr Stromart G G, b ' k ‘ K
SE— } —— . e - - o ; ' [—)—S————Pgi—, ET

Schweiz. Bundesbahnen . . . . . . 1Cy2 1921 Einphasenstrom . 92 55 1950 21 32
Bern-Litschberg-Simplon 1Cy+C,1| 1926 Einphasenstrom . 142 115 | 3700 26 40
Paris-Lyon-Méditerranée . 2By Bo2| 1922 Gleichstrom 110 72 1840 17 36
Great Indian Peninsular Ry. . . . . | 2Cy2 1930 Gleichstrom 11X 60 1890 17 40
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bei Angabe von Z,in kg und von 7, in km/h. Die alteste
Gewichts-Kennziffer lautet nun:
Ny
k=
wo G das Lokomotivgewicht in t darstellt; es ist dann
k in PS/t gemessen. Manche Autoren benutzen einen
Reziprokwert von %, den sie dann in kg/PS ausdriicken.
Unsere neue Kennziffer K bilden wir nun fiir eine
neue virtuelle Leistung, die aus dem Flachenwert von
OABCDO folgt. Far diesen Flichenwert finden wir:

F=Z,Vi+ Z,V;(1gV,—lgV%)
v,
= Zn Vs([ 1= ]ng)

Mit Beniitzung einer Ziffer:

" v

{=1413 A
lautet nun der Ausdruck fir die neue virtuelle Leistung
in PS:

Zn Vs
Mo ="t
und folgt die neue Kennziffer in PS/t zu:
N,
K=—.

Sowohl die Ziffer %4, als auch die Ziffer K, sowie auch

die Kurven:
Z=f()

im Intervall von V="V, bis =1V, sollen sich in der
Regel auf Dauerleistungen beziehen.

Bei der empirischen Feststellung von X hat man von
einer Anfahrt auszugehen, bei der die, im Mittel konstante,
Maximalzugkraft Z,, so hoch liegt, als es die Adhision
erlaubt. Mit der in kg/t gemessenen Adhisionszahl f und
bei einem Reibungsgewicht G, der Lokomotive folgt in t:

Zmi= f Gy
Man kann also schreiben:
G, T
KS(F")fVSC%.
Indem wir die Zahl:
a= %

als sog. Adhisionsverhiltnis einfiihren, wird:
KLallre
= 270

Dieser Wert lidsst sich ohne weiteres zahlenmissig nach
oben abgrenzen. Mit wachsendem 7 sinkt f; deshalb wird
Vs im allgemeinen 30 km/h nicht iiberschreiten, wenn noch
im Mittel /=150 kg/t sein soll. Die Zahl { liegt in den
Grenzen 1 bis 3, fir Werte V,, die mindestens gleich V
und hoéchstens etwa zehnmal so hoch sind. Das Adhisions-
verhiltnis @ ist gleich 1 fiir Lokomotiven ohne, kleiner
als 1 fiir Lokomotiven mit Laufachsen. So ergibt sich
far X eine obere Grenze von etwa 50 PS/t fir Loko-
motiven ohne, von etwa 4o PS/t fiir Lokomotiven mit
Laufachsen.

In den Zusammenstellungen auf S. g9, in denen wir
das Hauptgewicht auf die Betrachtung der Dieselloko-
motiven legen, weil bei diesen die denkbar grossten, durch
die Art des Antriebs beeinflussten grundsitzlichen Unter-
schiede im Geschwindigkeitsbereich zu finden sind, bildeten
wir sowohl die iltere Kennziffer %, als auch die hier neu
in Vorschlag gebrachte Kennziffer X. Da der Diagramm-
punkt B aus den in der Literatur erreichbaren Angaben
selten scharf hervorgeht, sind die berechneten Kennzif-
fern K nur approximativ. Wenn, wie wir hoffen, die von
uns neu vorgeschlagene Kennziffer Anklang findet, dann
werden auch bei Abnahmeproben moglichst scharfe Er-
mittlungen dieses Diagrammpunktes nicht ausbleiben.

Im Hinblick sowohl auf die #ltere Kennziffer % als
auch auf die neu vorgeschlagene Kennziffer K erscheint
die Gewichtsausniitzung einer Lokomotive umso besser, je
hoher der Zahlenwert der Ziffer ist. Die neue Ziffer er-
hebt den Anspruch, eine gerechtere Rangordnung herzu-
stellen als es mit der dltern Ziffer moglich ist.

Architektur-Wettbewerbe.

Wettbewerbe werden veranstaltet
Hochstleistung zu erzielen.

Nun kann man nicht behaupten, dass alle Resultate
der in den letzten Jahren ausgetragenen Wettbewerbe
dieser Forderung entsprechen, obwohl das Wettbewerbs-
wesen durch die Grundsitze S.I. A. und das Merkblatt
reglementarisch gut fundiert ist. Es fehlt nicht an den
Reglementen, sondern an der Interpretation.

Die Faktoren, die die Qualitit beeintrichtigen kon-
nen, sind insbesondere:

unvollkommene Programmbearbeitung,

unzweckmissige Zusammensetzung des Preisgerichtes,
unzeitgemisse Anschauungen innerhalb der Jury,

rein materielle Einstellung von Wettbewerbsteilnehmern.

Es scheint notwendig, tber diese Faktoren nachzu-
denken und die Ursachen der Mingel aufzudecken.

um qualitative

1. Programm.

Die Geistlosigkeit der Bauprogramme ist chronisch
geworden. Sie bestehen in trockenen Raumaufzihlungen
meist ohne Hinweis auf Wiinsche und Erfahrungen der
Bauherrschaft und auf die letzten Fortschritte der tech-
nischen Wissenschaften. Umsonst sucht man oft nach einem
zusammenfassenden Bericht tber den Zweck des Gebaudes,
tber seine Bedeutung in der Situation, in der Ortschaft,
und tber seine Verbundenheit mit dem Volk, dem es
dienen soll.

Diese Mingel werden mit hervorgerufen durch die
stets zu knappe Zeit, die fiir die Programmbereinigung zur
Verfiigung gestellt wird.

In neueren Programmen taucht die langst iberwunden
geglaubte Unsitte wieder auf, Detailblatter zu verlangen.
Diese Vorschrift bedeutet eine erhebliche Mehrbelastung der
Architekten, findet aber in der Regel bei der Beurteilung
gar nicht die Beachtung, die dem Arbeitsaufwand entspricht.

Die stets wiederkehrenden allgemeinen Phrasen von
Anpassung an bestehende Bauten und Quartiere sind heute
sinnlos, weil ein zeitgem&sser Neubau niemals mit frihern,
unzweckmiassigen Reprisentationsbauten {ibereinstimmen
kann.

II. Preisgericht.

Es fehlt an einheitlicher Zusammensetzung der Preis-
gerichte und dies ist ein Uebel, das in den letzten Jahren
auf die Entwicklung der Architektur in unserem Lande
verheerend eingewirkt hat.

Behorden und Fachleute vertreten vielfach die um-
richtige Auffassung, dass es auf dem Gebiete der Archi-
tektur nicht nur eine Zielrichtung, sondern wverschiedene
gebe, und glauben hierin durch die Zusammensetzung des
Preisgerichtes entgegenkommen zu miissen. Diesem ver-
hangnisvollen Irrtum entspricht der Wirrwarr und die Mit-
telmassigkeit, das ,kompromissliche“ vieler Wettbewerbs-
Resultate.

II1. Arbeit der Preisrichter.

Der Preisrichter soll seine Ehre darein setzen, der
Bauherrschaft eindeutige Antwort zu geben. Die bei ge-
wissen Preisrichtern beliebten Pramiierungen ,im gleichen
Rang“ versperren den direkten Weg zur Ausfihrung und
bereiten infolgedessen der Bauherrschaft und dem Archi-
tekten schwere Sorgen. Sie sind zumeist die Folge gegen-
seitiger Kongessionen in unharmonisch kombinierten Preis-
gerichten. Solche verlieren ihre Zeit und verbrauchen ibre
Kraft im Kampf um grundsitzliche Anschauungen und sie
verlieren dabei das Ziel aus den Augen, die qualitative
Hochstleistung herauszufinden.

Bei der Preisbemessung hat sich die Uebung einge-
birgert, Preissummen, die disqualifizierten Teilnehmern
zugesprochen waren, auf die bereits pramiierten Bewerber
zu verteilen. Richtiger wire es, zu dem frihern Verfahren
zuriickzukehren, bezw. die in der Rangliste nichstbesten
Projekte nachriicken zu lassen,



	Eine neue Kennziffer zur Beurteilung der Gewichte der Lokomotiven

