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uns auch der an sich rich-
tige Hinweis auf die vielen
hungernden und darbenden
Millionen in aller Welt nicht
@ A\ hinwegtiauschen, dass diese
2 Bedirftigen erst in dem Mo-
] ment eine starke Entlastung
, \ fiir die maschinengesegneten
o c Produktionslander bilden wiir-
' , \i\\ den, wenn sich die letztge-
nannten entschléssen, den

—=q— grossten Teil ibrer Erzeug-

nisse an diese Warenhungri-
gen zu verschenken. Denn wer
wagt zu prophezeien, wie lange
es ohne riskante Kredite
dauern wird, bis diese Linder
geniigend Kaufkraft haben,
um einen grossen Teil unserer
Waren zu bezahlen! Und wer

konnte bestreiten, dass in
o) diesem Falle nicht so sehr

unsere Waren, als vielmehr
die Waren erzeugenden Ma-
schinen werden begehrt wer-

Abb. 3. Horizontaler Zwdlfzylinder-Dieselmotor von 300 PS des Tricbwagens System ,S. L. M. Winteithur.”

O i S ‘

den! Diesen Prozess kann
man allenthalben verfolgen;
besonders typische Beispiele
sind zurzeit Japan und Russ-
land. Die Konsequenzen zei-
gen sich in den Abschluss-
tendenzen der industriejungen
Linder gegen unsere Waren-
einfuhr, zur Aufzucht der Eigen-
produktion, Es ist nicht nur
die raumliche Entfernung des
Ueberschusslandes vom Hun-
gerland, die den Ausgleich
D verhindert, sondern es sind
psychologische Faktoren im
Spiel, die durch die wirtschaft-
liche Vernunft, wie es scheint,
nicht gebindigt werden kon-
nen. (Schluss folgt.)

300 PS Dieseltriebwagen mit mechanischer Kraftiibertragung, System ,S.L. M. Winterthur.“

In einer kurzen Milteilung auf S. 142 letzten Bandes
(12 Mirz 1932) haben wir bereits iiber die Versuchsfahrten
mit einem von der Schweiz. Lokomotiv- und Maschinen-
fabrik Winterthur ausgebildeten vierachsigen Dieseltrieb-
wagen berichtet. Wir geben nun hier eine Beschreibung
dieses interessanten Triebfahrzeuges.

Der Aufbau des Wagens geht aus der Abb. 1, 2 und 4
hervor. Die Eigentiimlichkeit der Bauart besteht darin,
dass einerseits die ganze motorische Anlage auf einem
eigenen Laufgestell angeordnet und somit vom Wagen-
kasten ganz getrennt ist, andererseits darin, dass dieses
Laufgestell durch Gelenke mit den beiden als Bissel aus-
gebildeten Triebachsen verbunden ist, und diese in den
Kurven radial einstellt. Als besondere Vorteile dieser
Konstruktion sind zu pennen: Vorziglicher Kurvenlauf
auch bei Kurven von sehr kleinem Radius; Fernhaltung
der Gerausche und der Erschiitterungen der motorischen
Anlage vom Wagenkasten; sehr ruhiger Lauf des Wagens
infolge des langen Radstandes; die Kraftabertragung ge-
schieht auf mechanischem Wege durch Wechselgetriebe
mit hohem Wirkungsgrad, daher sehr gute Ausniitzung
der Motorleistung; wirtschaftlicher Betrieb; die Konstruk-
tion eignet sich nicht nur fiir Normal-, sondern auch fiir
Schmalspur, wobei recht betrichtliche Motorleistungen
untergebracht werden kénnen; sehr gute Zuginglichkeit
aller Teile der Maschinenanlage; leichte Bedienbarkeit
durch einen Mann.

Die charakteristischen Daten des Wagens sind:

Spurweite - x 1435 mm
Triebrad- Durchmesser : 950 mm
Totaler Radstand . . 12400 mm
Fester Radstand (Laufgestell) 3850 mm
Amnzahl.Sitzplatze total - Ladum. |yl i 49
Grosse des Gepickraumes < 12 m?
Leergew1cht . etwa 40,5 t
Gewicht im Dienst (ohne Besetzung) etwa 42 t
Gewicht im Dienst (mit Besetzung) etwa 47,5 t
Normale Leistung des Motors 300 PS

Die Maschinenanlage besteht aus einem raschlaufen-
den Dieselmotor mit direkter Einspritzung des Brennstoffs,
mit je sechs einander gegeniiberliegenden Zylindern von
180 mm Bohrung und 220 mm Hub. Dieser zwdlfzylin-
drige Dieselmotor (Abb. 3) leistet normal bei 850 Uml/min
300 PS an der Welle; diese Leistung kann voribergehend
um 10 bis 159, erhdht werden. Die Bauhthe des Motors
ist besonders niedrig gehalten, damit er unter dem Fuss-
boden des Wagens angeordnet werden kann. Die nach
aussen gekehrten Disenstutzen und Brennstoffpumpen
(eine pro Zylinder) sind nach Abheben von Aluminium-
Verschalungen leicht von der Seite zuginglich; die
Kurbelwelle kann dagegen leicht von oben durch eine
Falltire im Wagenfussboden besichtigt werden. Die Welle
ist sechsfach gekropft und siebenmal gelagert. Der
Brennstoff wird in jedem Zylinder von einer fiir sich ge-
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steuerten Pumpe einge-
spritzt, ohne Zubhilfe-
nahme von Druckluft;
die Brennstoff-Einspritz-
menge wird entspre-
chend dem Drehmoment
von einem hydraulischen
Regulator  eingestellt,
wobei die Drehzahl be-
liebig  zwischen 350
und 850 Uml/min regu-
liert werden kann. Die
Schmierung  geschieht
unter Druck und ist auto-
matisch. Fiir die Bedie-
nung des Motors ist nur
je ein Handrad in den
Fiihrerstinden vorhan-
den, mit dem der Motor
in Gang gesetzt und
gestoppt wird, und das
auch zur Regulierung
der Drehzahl dient. Der
Motor besitzt Wasser-
kithlung; eine Zentrifugalpumpe treibt das Wasser durch
sechs auf dem Dach angeordnete Kiihler hindurch. Ange-
lassen wird der Motor mit Druckluft von 15 bis 28 at.

Kraftibertragung. Unmittelbar an den Motor sind von
beiden Seiten vierstufige Geschwindigkeitswechselgetriebe
mit Oeldruckschaltung, System ,S. L. M.-Winterthur® an-
geschlossen.1) Die Stufen dieser Getriebe werden durch
besondere Verteilungshihne geschaltet, die durch Gestange
von den beiden Fihrerstinden aus bedient werden. Die
gleichnamigen Gange der beiden Getriebe werden gleich-
zeitig eingeschaltet. Die Uebersetzungen sind so gewihlt,
dass die Geschwindigkeiten des Wagens bei normaler Motor-
Drehzahl die folgenden sind:

I 1I 111 v
etwa 13,7 26,5 45 71,5 km/h

Der vierte Gang der Getriebe ist ein direkter, d. h.
die zu den Achsantrieben fiilhrenden Wellen drehen sich
nach Einschaltung der betreffenden Kupplung mit der Motor-
Drehzahl und ohne Zwischenschaltung von Zahnridern.
Die Kupplungen fiir den ersten, zweiten und dritten Gang
sind im Innern der aus zwei Teilen zusammengeschraubten
Zahnrider auf der Sekundirwelle eingebaut. Unter Ein-
wirkung des zwischen ihre Innenflichen eingefiihrten Druck-
oles pressen sie sich innen an die Sekundirrider an und
kuppeln diese dadurch mit der Sekundirwelle und mit dem
Achsantrieb. Beim Einschalten eines Ganges sind alle
tbrigen Ginge automatisch ausgeschaltet. Die Zahnrider,
die stindig im Eingriff sind, kénnen nicht beschadigt wer-
den. Das Antriebsaggregat, bestehend aus dem Motor und
den beiden Wechselgetrieben, ist auf dem erwihnten zwei-
achsigen Laufgestell befestigt (Abb. 4). Die Bewegung von
den Wechselgetrieben zu den Achsantrieben wird durch
Wellen mit kraftigen Universalgelenken ibertragen. An
den Enden der Wechselgetriebe liegen Kugelkopfe, an die
die Bisselrahmen der beiden Triebachsen angelenkt sind.
Diese Rahmen sind aus Blech konstruiert und mit den
eigentlichen Achsantriebgehdusen verbunden; in diesen
sind die Triebachsen in Rollenlagern gelagert. Auf den
Triebachsen befinden sich zu beiden Seiten einer Kupp-
lung zwei grosse Kegelrider. Diese werden durch
Ritzel angetrieben, die auf den Enden der Kardanwellen
sitzen. Durch Verschiebung der Klauenkupplung (Luft-
druckantrieb) zwischen den Kegelridern wird die Fahrt-
richtung gewechselt,

Die Wagenbriicke ist nach den iiblichen Normen des
Wagenbaues in Eisenkonstruktion hergestellt und besitzt an
den Seiten Sprengwerke zur Versteifung der Lingstriger.
Sie ruht auf den Deichseln der Bisselgestelle durch vier starke
Tragfedern, von denen je zwei in einer Traverse gefasst sind
" 1)Vergl. die Beschreibung in Band 93 S. 251% (18. Mai 1920).

Abb. 4. Vollstindiges Fahrgestell des 300 PS-Dieseltriebwagens, System ,S. L. M. Winterthur*.

(Abb. 4). In der Mitte dieser Traverse befindet sich eine
Kugelbiichse, die den am Deichselgestell befestigten Dreh-
zapfen umfasst. Das Gewicht des Wagenkastens stiitzt sich
tber die Federbunde direkt auf seitliche Gleitbahnen ab.

Zubehor. Von den Primarwellen der beiden Getriebe
werden angetrieben: ein dreistufiger Luftkompressor, der
von der zweiten Stufe aus Druckluft fiir die Bremse lie-
fert und von der dritten Stufe die Anlassluft; eine Licht-
Dynamomaschine und eine kleine Dynamo fiir den Touren-
zéhler des Motors. Ferner sind am Untergestell vorgesehen
vier Druckluftflaschen (wovon eine als Reserve), Oelkiihler
fir das Motorél, Sander und Bremsklotzaufhingung.

An Bremsen besitzt der Wagen eine automatische
Westinghouse Druckluft-Bremse, sowie Handbremsen.
Ausserdem kann in lingeren Gefillen der Dieselmotor als
Bremse herangezogen werden.

Die Ausriistung der beiden Firihrerstinde umfasst ein
Handrad fir die Bedienung des Motors, eine Kurbel fiir
die Einstellung der Geschwindigkeiten des Wechselgetriebes,
einen Hebel fir das Wendegetriebe, einen Knopf fiir das
Sanderventil, ein Fihrerbremsventil fir die Luftbremse,
einen Geschwindigkeitsmesser, ein Tachometer, sowie die
Kontrollinstrumente fir die Anlassluft und fir die Wasser-
temperatur. Die ganze Apparatur ist so entworfen und
angeordnet, dass der Wagen leicht von einem Mann be-
dient werden kann; daher ist eine Totmanneinrichtung
vorgesehen, die im Notfall die Bremsen anzieht und die
Getriebe vom Motor abschaltet.

Scheiben und Faltwerke und ihre Bedeutung
fir die Wirtschaftlichkeit von Eisenbeton-
Konstruktionen.

Von Dr. Ing, H. CRAEMER, Beratender Ingenieur, Frankfurt a. M.,
Privatdozent an der Techn. Hochschule Darmstadt.

Im Eisenbetonbau werden durch die monolithische
Verbindung benachbarter Bauteile auch vom Lastangriff
weiter ab gelegene Bauwerkteile zum Tragen herangezogen
und so die Spannungen ausgeglichen, also vermindert.
Bekannte Beispiele solcher Wirkungen sind der durch Ver-
bindung von Platte und Balken entstehende Plattenbalken,
der durchlaufende Balken und der Rahmen. Im letzten
Jahrzehnt sind zu diesen Bauelementen solche mit rium-
lichem Kriftespiel getreten, wie Pilzdecke und vierseitig
gelagerte Platte, und in neuester Zeit wird das Bestreben
nach Erfassung der raumstatischen Zusammenhinge des
Eisenbetons immer deutlicher. Einige Darlegungen in dieser
Richtung sollen im Folgenden gegeben werden.

I. Seit langem bekannt ist die aussteifende Wirkung
der Geschossdecken fiir die Fortleitung der Windkrifte.
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zugehorigen Wissenschaft. Mystisch
wie alle Krafte, man konnte sagen
wie eine neuzeitliche Religion, zog
und zieht sie noch heute zahllose
Geister in ihren Bann. Wer ver-
mochte aber zu tibersehen, dass sich
heute eine kritische, wenn nicht so-
gar skeptische Betrachtungsweise auf-
zwingt! Denn Konsequenzen uner-
warteter Art zeitigte der iberwal-
tigende technische Fortschritt der

letzten Jahrzehnte.
Es sei mit Absicht vermieden, aup. i

ein Werturteil {iber die Entwicklung

der Maschine als Kriegswerkzeug auszu-

. 300 PS Dieseltriecbwagen der Schweizerischen Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur.
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sprechen, es wire in seiner Kirze zu

leicht einseitig und ungerecht; immerhin
miissen wir als nackte Tatsache regi-

M ™7 [

strieren, dass sich die Maschine in dieser

Hinsicht zu einem Ungeheuer entwickelte,

das Millionen vernunftbegabter Wesen

unter Druck und Spannung hilt. Sieht

man aber von diesem umstrittenen, ver-

-4275 <eeeen-3850

haltnismissig kleinen Ausschnitt unserer |

technischen Titigkeit ab, und beschrinkt
man die Betrachtung auf die aufbauende,

Werte schaffende techrische Arbeit, so
wirft die Gegenwart auch hier beunruhi-
gende Zweifelsfragen auf tiber die Niitzlich-
keit unseres Tuns. Wohl ist es wahr, dass &
die Mehrzahl von uns in erster Linie fiir

PO
i

i
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die materielle Sicherung der eigenen Exi-
stenz arbeitet, aber im innersten Herzen
hatte und hat die Technikerschaft und mit
ihr die technische Arbeiterschaft beruflich ein Ideal und
einen Glauben. Den letzten Sinn ihres Schaffens erblickte
sie darin, dass ihre Werke der Menschheit helfen sollten,
sich von der schweren Arbeit um die tigliche Notdurft zu
befreien, um Zeit und Mittel zur Beschiftigung mit Arbeiten
hoherer Ordnung zu gewinnen. Wir wissen, dass diesem
Bestreben in vieler Hinsicht der Erfolg nicht versagt blieb.
Millionen von Pferdekriften arbeiten schon heute fir den
Menschen, und die Produktion stieg an gewissen Stellen
ins Mirchenhafte, wie die einen, ins Schreckenerregende,
wie die andern sagen. Auf den erschiitternden Kontrast,
dass Nahrungs- und Genussmittel vernichtet werden, wah-
rend an andern Orten Mangel und Sorge herrschen, ist
in den Tageszeitungen genugsam hingewiesen worden.
Und doch ist dies nur eine Episode. Denn vor unserem
geistigen Auge sehen wir heute Millionen und aber Millionen
auf die Seite gestellter, arbeitswilliger Menschen, deren
Krifte aberfliissig wurden durch die Maschine, die sie selbst
geschaffen. Soll hier das Erlebnis des Zauberlehrlings, der
sich der gerufenen Geister nicht mehr erwehren konnte,
Wirklichkeit werden? — Es wire eine unentschuldbare
Unterlassung fiir alle, die wir an verniinftiger Rationalisie-
rung, an Produktions-Verbesserung, -Steigerung, und -Ver-
billigung den gréssten Anteil nehmen, wenn wir bei der
medusenhaften Gebirde der gegenwirtigen Zeit nicht ein-
mal unsere Blicke auf die Auswirkungen unseres technischen
Schaffens richten wiirden. — Eine schicksalshafte und
driickende Pflicht des denkenden Ingenieurs!
*

Begreiflicherweise striuben wir uns mit aller Kraft
dagegen zu glauben, dass diese Werke, auf die wir sonst
stolz sind, Fluch statt Segen bringen sollen. Nur zu gerne
folgen viele von uns den Ueberlegungen, dass es sich um
vorlibergehende politische und kreditire Schwierigkeiten
handelt, und dass nicht die Produktionsmethode, sondern
nur vermeidbare Fehler in ihrer Anwendung Grund zu der
Weltdepression geben. Auch wirkt der trostende Hinweis
iberzeugend, dass die Bediirfnisse der Menschheit noch
langst nicht gestillt sind, welche These schliesslich in der
Behauptung gipfelt, dass die Produktion zur Befriedigung

Abb. 2. Grundriss und Ansicht des normalspurigen Dieseltriecbwagens. — Masstab 1 : 150.

immer neuer Bediirfnisse geradezu beliebig gesteigert wer-
den kdnne, wenn es nur gelingt, die Konsumationskraft
des Einzelnen durch gerechte Anteilnahme an den erzeug-
ten Gitern entsprechend zu heben. Eine bestechende Argu-
mentation, und doch in der heutigen harten Praxis ein
circulus vitiosus, kann doch das Einkommen der Arbeits-
losen nachhaltig erst wieder durch Einreihung in den Ar-
beitsprozess gesteigert werden.

Setzen wir jedoch einmal die allgemeine Hebung der
Kaufkraft als vorhanden voraus, so ist damit noch lingst
nicht bewiesen, dass eine die gegenwirtige Produktions-
kapazitit annihernd ausniitzende Steigerung des Verbrau-
ches eintritt. Grosso modo gliedern sich die materiellen
Bedirfnisse der Menschheit in Nahrung, Kleidung und Woh-
nung mit den notwendigen und erwiinschten Bequemlich-
keiten. Hierfiir kénnten Europa und Amerika, an den Pro-
duktionsmitteln gemessen, in wenigen Jahren, vielleicht
schon heute, Ueberschussgebiete sein. Es wurde verwirk-
licht der Wunsch den Raum zu besiegen mit Wagen, Fahr-
rad, Eisenbahn, Schiff, Automobil, Flugzeug, mit Fernsprech-
und Fernsehapparaten. Die Zeit wurde ordnungsgemiss
rationiert mit der Uhr. Nutzbar gemacht wurden far alle
diese Zwecke die Krifte der Wiarme in Gas, Dampf- und
Explosionsmaschinen, der Schwerkraft in den modernen
Wasserturbinen, der Elektrizitit in einer imponierenden
Fiille von Apparaten und Maschinen. Es verbleiben noch
die Bediirfnisse des Vergniigens, des Korpers, des Geistes,
der Wissenschaft ganz allgemein, des Kunstsinnes und
schliesslich des.Luxus, die in Kino, Theater und Konzert,
Radio, in sportlicher Betitigung und in zahllosen Erzeug-
nissen kiinstlerischer, wissenschaftlicher, philosophischer und
belletristischer T4tigkeit ihre Befriedigung finden. — Die Zahl
der Bediirfnisse ist gross, sie ist aber nicht uniibersehbar,
sie ist begrenst wie alles, das mit dem endlichen Menschen
zusammenhingt und auf ihn zielt. Es wird in Zukunft kaum
moglich sein, diese Zahl so zu erweitern, dass daraus immer
neue, kriftige Impulse fiir die Produktion erwachsen.

Andererseits ist die Aufnahmefihigkeit des Einzelnen
beschrinkt; und ist auch die Zahl der verbrauchenden Indi-
viduen betrachtlich, so ist sie doch endlich. Dartiber darf
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