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Fig. 5. Groupes moto-ventiläteurs au sous-sol de la centrale.

werden, das bis zum Ausbau des Schiffahrtsweges von
ständigen Bauten frei zu halten ist. Ausserdem muss das
Werk an die Kosten des Schifffahrtsweges später einen
Beitrag von max. 1,5 Mill. Fr. leisten.

Sämtliche Bauteile des Kraftwerkes sind so bemessen
und der Grunderwerb im ganzen Staugebiet ist bereits so
durchgeführt, dass man später um 0,5 m höher stauen
kann, falls die Auswirkungen des derzeitigen Staues im
Staugebiet noch eine solche Erhöhung zulassen.H (Forts, folgt.)

Chauffage aux huiles lourdes de six chaudieres
de l'Usine Thermique de la Ville de Geneve.
Communique' par les ATELIERS H. CUENOD S. A., Geneve.

Le Service de l'Electricite' de la Ville de Geneve
possede pres de la Coulouvreniere une Centrale Thermique,
construite en 1904/06, servant de secours ä l'usine hydraulique

de Chevres, ainsi qu'ä la couverture des pointes
d'hiver. La Centrale comporte:

Deux groupes Diesel-Sulzer de 3000 ch chacun
Trois turbo-alternateurs de 2000 et 5000 kW en

service et un groupe de 6000 kW en montage ä la date
de la redaction de cette note. Ces derniers sont alimentes
par une chaufferie constituee par:

Dix chaudieres de 250 m2 cbacune et une chaudiere
Garbe, de 500 m2. Les six premieres chaudieres etaient,
au debut, capables de produire chacune 3750 kg/h de
vapeur, soit 15 kg/h par m* de surface de chauffe. Leurs
grilles ont ete ensuite modifiees pour augmenter la capacite
de production ä environ 5000 kg/h.

Du fait de l'installation des moteurs Diesel, l'usine
dispose en permanence d'une quantite importante de gas-
oil; aussi le Service de l'Electricite mit-il ä l'etude, des
1929, la question de l'equipement de ces six chaudieres
avec des brüleurs. — Cette transformation avait en vue
une amelioration du rendement, la reduction de la main
d'oeuvre, ainsi qu'une mise en pression plus rapide que ce
n'etait le cas jusqu'ici. A cet effet, le Service de l'Electricite

s'adressa ä la Maison Sulzer Freres S. A., ä Winterthur,

qui eile, ä son tour, se mit en relation avec les
Ateliers H. Cuenod S. A., ä Chätelaine pres Geneve, con-
structeurs du brüleur automatique „Cuenod". Le projet
etabli en commun par ces deux maisons fut acceptc en
automne 1930 par le Service de l'Electricite, et l'installation,

executee au printemps 1931, mise en service fin mai
de la meme annee. Avant de donner les resultats obtenus
avec le chauffage au gas-oil, nous aimerions decrire en

Fig. 3. Equipement de brüleurs d'une chaudiere.
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Fig. 4. Diagramme de reglage de la pression.

quelques lignes l'in-
stallation en question.

Les Chaudieres
sont du type multi-
tubulaire et timbrees
ä 15 kg. La surface
de chauffe d'une
chaudiere est de
250 m2, la pression
de regime de 12,5 kg.
Les chaudieres sont
munies de surchauf-
feurs et d'eeono-
miseurs ä 8X12
96 tubes; la tempe-
rature de l'eau ä

l'entr^e des 6cono-
miseurs est d'envi-
ron 40° C et la tem-
perature de la

vapeur ä la sortie des surchauffeurs d'environ 3000 C. —
Le rendement total 6tait au charbon de 77% e* ^a Pr0"
duction de vapeur de 3750 kg/h, comme nous l'avons dit
plus haut. Avec le chauffage au gas-oil, le rendement
a 6t6 garanti ä 80 % et la production de vapeur ä 6000 kg/h
par chaudiere.

Brüleurs. En se basant sur les donnees ci-dessus, le
calcul montre que la production de vapeur imposee neces-
site 4350000 kcal/h, ce qui donne 515 kg/h d'huile, le
pouvoir calorifique superieur de cette derniere etant admis
etre de 10500 kcal/kg. Cette consommation d'huile corres-
pond ä une production de vapeur d'environ 12 kg par kg de
combustible brüI6, proportion que l'on peut considerer
comme normale.

Les conditions principales ä realiser par le chauffage
ä l'huile rcsidaient dans la mise en service rapide des
chaudieres, ce qui impliquait l'emploi d'appareils d'un fonc-
tionnement absolument sür, ne necessitant aucun reglage

Fig. 2. Vue du brüleur avec sa soupape
automatique d'allumage ä gaz.



i6. April 1932 SCHWEIZERISCHE ßAUZEITUNG 203

vim

1 ü
3S

Essais de receptlon sur deux chaudieres.

Fig. 1. Vue d'ensemble de la chaufferie ä l'Usine Thermique de Geneve.

prealable. — Le brüleur Cuenod repondait entierement ä

ces conditions, car il possede en effet un r6glage unique,
permettant d'obtenir a toutes les allures un dosage rigou-
reux de l'air et de l'huile; il ne peut pas s'obstruer vu
les fortes sections de passage de l'huile (dans le cas qui
nous occupe, la buse d'huile a un diametre interieur de
16 mm), il procede par aspiration du combustible dont le
niveau reste toujours en-dessous de l'axe du brüleur, ce
qui 6carte tout danger d'introduction d'huile non pulve-
risee dans le foyer; il n'y a pas de robinet sur l'huile,
donc pas de possibilites de fuites ou d'odeurs; enfin, la
combustion est complete ä toutes les allures, de Sorte que
tout degagement de fumee est supprime.

Chaque chaudiere a ete munie de six brüleurs, jumeles
deux par deux, d'une puissance de 175 kg/h par brüleur
double, soit par chaudiere 3X175 525 kg/h. Le montage
des brüleurs est repr6sent£ par les fig. 2 et 3 ci-contre.

Reglage automatique: Les regulateurs automatiques
Systeme Cuenod, dont sont munis les brüleurs, permettent
de maintenir la pression de vapeur constante avec une
tres grande precision; leur insensibilite est de l'ordre de
grandeur de -j- 11/2 %, de sorte qu'ils reagissent pour
augmenter ou diminuer le debit d'huile des que la pression
s'6carte de 1 */a °/0 en plus ou en moins de celle que l'on
desire maintenir constante. Le fluide moteur utilise pour
le regulateur de pression n'est autre que de l'air comprime
preleve en tres petite quantite sur celui servant ä la pul-
verisation. Le point de fonctionnement de l'appareil est
ajustable ä volonte par le simple deplacement de l'index
du manometre constituant l'organe de mesure. Le diagramme
fig. 4, releve en cours d'essais, montre la precision de ce
regulateur.

Allumage automatique: Pour accelörer et simplifier le
service, les brüleurs ont ete munis d'un dispositif d'allu-
mage automatique au moyen de gaz d'eclairage. Des que
les ventilateurs, fournissant l'air de combustion, sont mis
en marche, des soupapes speciales, installees ä raison d'une
pour deux brüleurs jumeles, ouvrent l'arrivee du gaz dont
la mise ä feu s'effectue electriquement. Le gaz enflamme
allume les brüleurs, mais il est ä remarquer qu'il ne brüle
que pendant 30 sec environ et qu'il est coupe automatique-
ment des que les brüleurs sont en service. Pour eteindre,

N° de l'essai I II

Date de l'essai 29 Sept. 1931 30 Sept. 1931
Duree de l'essai h 7 4
Huile a gaz: Pouvoir cal.

införieur kcal 10120

poids specifique 0,860
viscosite' ä 2O0 i,6 » Engler

brüle" au total kg 7046(3575 + 347>) 4510(2371 + 2139)
brüle par brüleur etbeure
Eau d'alimentalion: Terope-

84 (85/83) 94 (99/89)

rature moyenne avant
l'economiseur °C 5o 5°
apres l'£conomiseur 82/78 81/79
avant la chaudiere n 80 80

Eau d'alimentation vaporise'e
total brut (corrig6 par le
coefficient de correction)kg

Puissance brüte de la chaudiere
90036(45262+^774) 56328(28748+27580)

kg/m2h
Puissance reduile ä eau de o°

25>7 28,2

et vapeur de ioo0 kg/m2h 23,5 27
Vapeur: pression moyenne kg 12.5 IM

temper. avant le surch. °C 192 192
temp£r. apres le surch. 1

surchauffe
294/290

IOO

298/290
102

chaleur totale de la
vapeur satur£e kcal 664 664
chaleur specifique de
la vapeur surchauffde 0 56 total 720 0,56 total 721

Coefficientde vaporisat. brüte 12,8 (12,7/12,9) 12,5 (12,1/12,9)
Coefficient de vaporisat reduite

(eau de o° et vapeur de i oo°) 12,3 12,0
Coefficient de vaporisat.reduite

ycomp le surch.et l'^conom. 13.4 I3.0
Prix de lavapeur (prix de l'huile

pourconvertir loookgd'eau
de o° en vapeur de ioo0) Fr. 9,3 0* ou 5,90** 9,60* ou 6,10**

Gaz de combustion: Temper.
dans la chambrede comb. °C jusqu'a I420 jusqu'ä 1550
Temp£r. avant leregistre „ 236/246 246/252

apres l'^conomis. „ 180/162 191/171
Teneur en CO 2 avan t
leregistre apr. l'e conomi seur °/0 12,2/12/11,5 12,5/11,9
Teneur en 0 avant le re-
gistre apr. l'economiseur °/0 4 3 ^4
Teneur en CO avant
leregistre apr. l'economiseur "L

de temps en temps
des traces

de temps en temps
des traces

Coefficient d'exces d'air °f i>3 1.25
Ouvertüre du registre de
l'economiseur °/0 5o IOO

Tirage avant le registre/
au bout de 1'ecoB. mm CE 5 5/6
Pression avant le brül. „ 400 400

Tempör. de l'air exterieur °C 20 6ä 16

dans la chaufferie n 24 20 a 27

avant la grille „ 20 20

Rendement de la chaudiere °/0 74 72
du surchauffeur "J 7 7

de l'economiseur °,'0 4 4

„ total de l'inatall. % 85 83

Pertes de chaleur:
a) par la cheminle °/0 8 10

b) reste (par des r£aidua,
imbrül^s, conduite,
rayonnement) °/0 7 7

* prix de l'huile jusq l'ici: 1250 Fr. par 10 t,
** nouveaux prix 790 Fr. par 10 t.

il suffit d'arreter les ventilateurs: les brüleurs fonctionnant
par aspiration, des que l'air est coupc, l'huile cesse d'arriver.

L'ensemble est complete par un tableau de signali-
sation sur lequel sont figurees schcmatiquement les
chaudieres. Lorsqu'un brüleur s'allume, une lampe correspon-
dante brille sur le tableau, de sorte que l'on se rend compte
k chaque instant du nombre d'unites en service.
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Groupes moto-ventilateurs: Ceux-ci, de construction
Sulzer, sont places sous la chaufferie, dans les sous-sols
de la centrale (voir fig. 5). Ils sont au nombre de trois,
capables de fournir chacun 14400 m3/h sous une pression
de 400 mm de colonne d'eau et peuvent alimenter chacun
deux chaudieres, soit douze brüleurs; au moyen d'un jeu
de vannes approprie, on peut raccorder chaque groupe
indifföremment ä l'une ou l'autre des chaudieres. Chaque
ventilateur est entraine par un moteur asynchrone de 40 ch,
1450 tours/minute, 50 periodes, ä demarreur centrifuge,
dont la mise en marche
et l'arrfit s'effectuent
au moyen d'un interrup-
teur automatique ä bain
d'huile commande par
boutons-poussoirs de-
puis la chaufferie.

Reservoirs: Lareserve
de gas-oil, servant 6ga-
lement pour les moteurs
Diesel, est contenue dans
deux grandes citernes de 300 tonnes chacune, placees dans
la cour de l'usine. L'huile est transvasSe, par des pompes
electriques, de ces citernes dans deux r^servoirs inter-
mediaires de 15 m8 chacun, plac6s au-dessus des chaudieres,
dans les anciens silos ä charbon. De lä, l'huile coule par
gravit6 dans des cuves ä niveau constant munies de comp-
teurs et instantes ä raison d'une par chaudiere. Ces cuves
ont pour but de maintenir le niveau de l'huile ä une hauteur
invariable, soit 10 ä 12 cm en-dessous de l'axe des brüleurs.

Resultats d'essais: Les essais de reception effectues
sur deux chaudieres les 29 et 30 septembre 1931 par la
Maison Sulzer en colla-
boration avec un delegue
des Ateliers Cut§nod, ont
donne les resultats indi-
ques ä la page 203.

II resulte des chiffres
ci-dessus que la production

de vapeur garantie
de 6000 kg/h par chaudiere

a ete sensiblement
dcpassee, puisqu'elle a
atteint 6500 kg/h lors
du premier essai et
7000 kg/h lors du second,
avec une consommation
d'huile de 505, respec-
tivement de 560 kg/h.
Le rendement s'Sleve ä

85%i respectivement ä

83 %> contre 8o°/0 qui
etaient garantis.

Le reglage automatique

ainsi que le dispo-
sitif d'allumage ont donne
enticre satisfaction et la
combustion a ete bonne
et sans fumee jusqu'au
voisinage de l'allure
maximum atteinte. Le
prix de l'huile de 790 frs.
par 10 tonnes donne un
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IV. Preis (1500 Fr.), Entwurf Nr. 21.

Verfasser Ernst Plüss,

Oberrieden, Kanton Zürich.

Grundrisse im .Masstab 1 :600.

Südfront und Schnitt 1: 700.
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V. Preis (1290 Fr.), Entwurf Nr. 3.

Verfasser Arch. W. Richner
i. Fa. Richner % Anliker, Aarau.
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NB. Zwecks bessern Vergleichs haben wir diese drei Grundrisse

gleich orientiert wie alle übrigen, mit Süden unten. Red.

prix de vapeur avantageux. — Enfin, le rapport d'essai
conclut en disant: „les resultats peuvent etre consideres

partout comme tres bons".
Nous ajouterons, pour terminer, que la mise en pression

des chaudieres ä l'etat froid necessite environ i heure
avec l'huile, tandis que ce delai etait de 2 heures environ
au charbon; avec de l'eau ä 8o~-ioo» C, la duree de mise

en pression se reduit ä 25 minutes.
Ces quelques notes permettent d'apprecier l'amclio-

ration dont sont susceptibles des chaudieres dejä anciennes
en les muniesant du chauffage ä l'huile.

Wettbewerb für ein Frauenspital
in Aarau.
(Schluss von Seite 193.)

Nr. 21 „Gueti Besserig". Kubikinhalt 21268 m8.

Der Verfasser stellt den symmetrisch durchgebildeten

Bau parallel zu den vorhandenen Bauten,
ohne dabei die projektierte Ringstrasse zu
beeinträchtigen. Dagegen zählt der Entwurf durch
seine lange Südfront zu der Gruppe von Projekten,
die den erweiterten medizinischen Frauenpavillon
stark überschneiden und dadurch ungünstig be'

einträchtigen. Die Anfahrt wäre in der
vorgeschlagenen Form auch ohne Beseitigung der

Gärtnerwohnung denkbar. Die Zugänge zur Sprech'
Stundenabteilung und zum Assistentenquartier
sind gut gelöst. Die Unterbringung der Nacht'
wachen im Erdgeschoss neben den Personalräumen

und gegenüber einer Diensttreppe ist zu
verwerfen. Der Einbau von zwei Betten- und zwei
Personenlifts ist überflüssig. Die Verlegung der
Nebenräume an die Kopfenden des langgestreckten
Baues ergibt zwar gut belichtete Korridore, aber
lange Betriebswege. Die Anordnung von Räumen
für Schwangere im Behandlungstrakt gegenüber
dem Gebärsaal ist nicht erwünscht. Die Vorplätze
vor Lift und Treppe sind zu knapp und für den

Durchgangsverkehr zu Operations- und Gebär-

abteilung nicht geeignet. Die septische Abteilung
ist vom Behandlungstrakt aus nur indirekt durch
die „Gynäkologie" erreichbar. Die räumliche
Disposition der Operationsabteilung ist gut Dagegen
ist die Belichtung der Operationssäle und deren

geringe lichte Höhe zu bemängeln. Die Nord-
terrassen sind zu gross. Die Privatabteilung im
obersten Geschoss liegt grundsätzlich richtig; die

zugehörigen Nebenräume sind jedoch zu weit
abgelegen. Die Abortanlagen sind unzulänglich.
Klarer einfacher Aufbau, wobei der Vorschlag nur
im ersten Krankengeschoss, vor der „Gynäkologie",
einen Balkon durchzuführen, zu begrüssen ist.
Den Sonnenbädern fehlen die zugehörigen Aborte.

Nr. 3 „Unterordnung". Kubikinhalt 19 716 m».

Die Stellung des Baues ist grundsätzlich richtig.
Dagegen bedingt die vorgesehene Anfahrt
unnötigerweise den Abbruch der Gärtnerwohnung.
Die räumliche Disposition ist im allgemeinen
richtig. Die septische Abteilung im III. Stock würde
zweckmässiger in ein unteres Geschoss verlegt,
ebenso die Assistentenwohnung. Gut belichtete
Korridore und zweckmässige Anordnung der Treppen.

In der geburtshilflichen Abteilung fehlt ein
Einbettenzimmer. Die Teeküchen liegen, besonders

in der geburtshilflichen Abteilung, zu weit ab von den dort befindlichen

Kinderzimmern. Die direkte Verbindung einiger Räume und
besonders der Aborte mit dem Windfang des Hauptzuganges ist
unerwünscht. Die lichte Geschosshöhe von rd. 3,20 m ist für die

Operationsabteilung zu gering. Die Ausmasse des Sonnenbades

auf dem Dach entsprechen nicht der Bettenzahl und gehen über

das Bedürfnis hinaus. Bezüglich des Aufbaues gilt das zum
Entwurf Nr. 2 Gesagte.

Nr. 63 „Pro femina". Kubikinhalt 20286 m". Die Situation
Ist richtig, doch wäre eine flüssigere Führung der Ringstrasse
vorzuziehen. Die Krankenabteilungen sind im allgemeinen richtig dis-
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