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Abb. 11. Maschinenhaus-Baugrube, mit ausgesteiften Larssenwinden.

Die schmiedbaren Leichtmetall-Legierungen
in der Maschinenindustrie.
Von Dr. MAX KOENIG, beratender Ingenieur, Ziirich.

Im Nachstehenden sollen einige der charakteristischen
Eigenschaften der walz- und schmiedbaren Leichtmetall-
Legierungen vom Stardpunkte des Berechnungs- und
Konstruktions-Ingenieurs einer prinzipiellen Betrachtung
unterzogen werden. ;

Im Rahmen dieser Betrachtung ist der niedere Ela-
stizititsmodul E der Leichtmetall-Legierungen von beson-

Abb. 12. Armierung der Fundamentplatte unterhalb der Aussteifung.

Innerhalb der Elastizititsgrenze wird, bei gleicher
Spannung, die durch die schraffierten Dreiecke gegebene
Deformationsarbeit fiir das Leichtmetall etwa drei mal
grosser als fiir Stahl

Wie bekannt, gilt fiir die Deformations- oder Form-
inderungsarbeit fiir reinen Zug der Ausdruck
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Tabelle II. Chemische Zusammensetzung einiger walz- und
schmiedbarer Leicht-Legierungen (in Gewichtsprozenten).
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Tabelle I Physikalische und mechanische Eigenschaften einiger walz- und schmiedbarer Leichtlegierungen.
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Verfasser: Jos. Schiitz, Arch. B. S. A., Ziirich.
Schnitte, Hauptgeschoss der Kirche.

Kapelle Im Untergeschoss. — Masstab 1 : 600.

A ist also bis auf die Konstante #/ durch den Inhalt der
schraffierten Dreiecke ausgedriickt.

Unter der Voraussetzung gleichen Volumens, d. h.
gleicher Linge sowie gleichen Querschnittes 7 und kon-
stanter Last P, kann offenbar der Leichtmetallstab eine
2200/750-fache grossere Deformationsarbeit aufnehmen, als
der Stahlstab. Tabelle III zeigt eine Gegeniiberstellung
mit andern Metallen. Es bezieht sich der Index L auf
Leichtmetall, der Index S auf Schwermetall.

Die Leichtlegierungen erscheinen beziiglich des Ar-
beitsaufnahme-Vermoégens noch giinstiger, wenn wir auf
gleiches Gewicht entsprechender Konstruktionselemente
abstellen. Vorausgesetzt sei konstante Last P, sowie
gleiche Linge /.

Fiar den Leichtmetallstab sei die Deformationsarbeit:

P2/
dr—o EL I,
Fir den Stahlstab ist dann
P
Ag =

2 Es Fryslys
und das Verhiltnis der Deformationsarbeiten wird
Az Esys 2200 X 7,8

—_— = C;/8
As Eryr 5

Tabelle III. Relatives Arbeitsaufnahme- Vermégen bei
reinem Zug (Konstantes Volumen).
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Nach dieser Betrachtungsweise ist also das Leicht-
metall beziiglich Arbeitsaufnahme-Vermégen bei reinem Zug
dem Stahl praktisch neunfach tiberlegen. Tabelle IV gibt
einen Vergleich mit anderen Metallen.

Im Gegensatz zur elastischen Forminderungsarbeit ist
die Arbeit, die zum Bruch des Materials notig ist, d. h. die
plastische Verformungsarbeit, bei Leichtlegierungen nicht
ganz so gross wie bei Stahl. Das zeigt z. B. Abb. 2. Wenn
der niedere Elastizititsmodul der Legierungen sie auf den
ersten Blick als besonders geeignet fiir Stossbeanspruchungen
erscheinen lisst, ist der Grad des Zutreffens dieser Schluss-
folgerung noch abhingig von der Art der Konstruktion,
bezw. den an sie gestellten besonderen Anforderungen.

Wihrend besonders bei 50

Eisenkonstruktionen der Mate- . Avi!m/a")f\‘
rialpreis im allgemeinen gegen- = ZFaustahls7 | N
iber den Lohnkosten zuriick- t:o_/ =
tritt, zwingt der hohere Preis § [

der Leichtlegierungen die Kon- §%

struktion auf Materialersparnis §

sorgfiltiger zu studieren. An

Stelle von vollen und massiven o o 20 Dehnungd 30
Ausfiithrungen treten Gitterkon- Abb. 2.

Tabelle IV. Relatives Arbeitsaufnahme-Vermdgen bei
reinem Zug. (Konstantes Gewicht).

Material E > 10— 6 kg/cm? Es|Ep = Ar)As Material Es|Ey ylys Ay/ds
Al Legierungen A 0,75 = B, 1,0 Al:Legieninpg. 0 GGG 1,0 1,0 1,0
Kpfer: . i e 1,15 1,53 ICupferii e rie s 1,53 0,306 5,00
BayStahl ghr o8 b e 2,00 2,67 Bau-Stahl g o (el 2,67 0,348 7,70
Legiepter Stahl' /o i 02 2,20 2,94 Legierter Stahl o oo 2,94 0,348 8,45
lektton st s i s 1,45 0,60 Elekivoniis s Giins i s 0,60 1,49 0,40
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Lageplan der neuen Kirche St. Karli in Luzern. — Masstab 1 : 8000.

struktionen. Bei kombinierten Konstruktionen muss den
Verbindungen zwischen den verschiedenen Baustoffen be-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. Neben Mog-
lichkeiten galvanischer Stérungen muss auch dem verschie-
denen elastischen Verhalten, sowie der verschiedenen
Wirmedehnung Riicksicht getragen werden.

Es wurde eingangs der Einfluss des niedern Ela-
stizititsmoduls der Leichtlegierungen auf die elastische
Deformationsarbeit, bezw. auf das Arbeitsaufnahmever-
mogen bei Zug zahlenméssig erdrtert. Nachstehend folgen
einige grundsitzliche Festigkeitsvergleiche zwischen Leicht-
und Schwermetallen bei den verschiedenen Beanspruch-
ungen. Wir beschrinken diese Vergleiche auf weichen
Baustahl 37, Anticorodal B von etwa 35 kg/mm? Zug-
festigkeit und 28 kg/mm? Streckgrenze, sowie einen Cr-Ni-
Stahl fiir den Luftfahrbau, und basieren im {brigen nur
auf die Streckgrenzwerte.

Zugfestigkeit 65 Streckgrenze oy 05/05< 100

Anticorodal B 35 28 8o

Baustahl 37 41 23 56

Cr-Ni-Stahl 8o 56 70
a) Zug.

Unter der Voraussetzung gleicher Totalbelastung ent-
sprechender Konstruktionselemente und im Verhiltnis zur
Streckgrenze gleicher spezifischer Beanspruchung ergibt
sich das Gewichtverhiltnis:

g

Go 7 g7 g
Die Verwendung der Leichtlegierung ergibt hiernach ge-
miss Tabelle V (folgt im II. Teil) gegeniiber Baustahl 37 eine

Gewichtsverminderung von 72 9/, und gegen-
iber Cr-Ni-Stahl eine solche von 31 9,.
Mit vorgenannten Annahmen ergibt sich
als Verhiltnis des elastischen Deformations-
arbeit-Aufnahmevermdgens aus 4 = o Pl[2E

Ar _ 91Es
As osky
b) Biegung.
Der Ausdruck fiir die einfache Biegung
eines Balkens ist von der Form
P8
iy

Beim praktisch wichtigen Vergleich glei-
cher Last P und verhiltnismassig gleicher

Spannung ¢ = % erhalten wir fiir den Fall

eines Kreisquerschnittes das Verhdltnis der
Balkengewichte als

GL siaf YL oS 2/3
T (07)
7 Es ar 43
s By (?5)
Die Deformationsarbeit der Biegung eines
Stabes schreibt sich als

Mx? dx
4 =f 2/ E

Unter der Voraussetzung gleicher Belastungsverhilt-
nisse und gleicher Spannung erhalten wir fir das Ver-
haltnis der Deformationsarbeit-Aufnahmevermégen :

Ar Es (ar\s
45~ B, (U_S>
das selbe Verhiltnis ergibt sich auch fiir die Durchbiegungen.

Bei der Annahme gleicher Belastung und gleicher
Durchbiegung verhalten sich die Balkengewichte wie
G (B
Gs ys \EL
und die Spannungen wie

ar, s (EL)EIA_ (@ﬁ)a/s
os  \Es) =~ \GLys

Die Deformationsarbeit ist in diesem Falle der glei-
chen Durchbiegung fiir den Licht- und Schwermetallbalken
gleich, d. h. .

As : (Schluss folgt.)

Wettbewerb fiir eine katholische Kirche
im St. Karli- Untergrund in Luzern.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes.

Das Preisgericht beginnt seine Arbeit Dienstag, den 23. Sept.
1930, morgens, in der Felder’schen Liegenschaft (Bauplatz), wo die
Pline in den zwei obern Silen {ibersichtlich ausgestellt sind. Die
Mitglieder des Preisgerichtes sind vollzdhlig anwesend.

Sidmtliche 68 Projekte sind vom Sekretariat unter Mitwirkung
technisch gebildeter Hilfskrifte in bezug auf ,Einzuliefernde Ar-
beiten“, ,Erfiillung des Bauprogramms* und ,Kubatur® vorgepriift
worden, welche Befunde fiir jedes Projekt gesondert den Preisrichtern
schriftlich vorliegen. Wesentliche Programmiiberschreitungen haben
sich, abgesehen von einigen Einzelheiten und zu hohen Kubaturen,
die bei Anrechnung des vom Preisgericht angewandten Kubikmeter-
preises Ueberschreitungen der Bausumme ergaben, nicht gezeigt.

Im ersten Rundgang werden wegen wesentlicher Maingel
in stiddtebaulicher und 4sthetischer Hinsicht neun Projekte aus-
geschieden.

Im zweiten Rundgang werden wegen Unzuldnglichkeiten in
architektonischer und allgemein stddtebaulicher Hinsicht, oder
wegen Mingel im Grundriss weitere 32 Projekte ausgeschieden.

Im dritten Rundgange scheiden noch 16 Projekte aus, die
trotz gewisser Vorziige fiir eine Primiierung nicht in Frage kommen.

Zur genauern Besprechung verbleiben 11 Projekte.

Nr. 36 ,,Wahrzeichen“. Landschaftlich feinfiihlig, trotz kraftiger
Masse. Die Anordnung eines Vorplatzes und der Anschluss an
Briicke und Flussufer sind ausgezeichnet. Es ist eine klare, kraft-
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