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Dreigurt-Bricken.

Von Ing. A. BUHLER, Sektionschef
fir Briickenbau der S.B. B, Bern,

Wie der Architekt, so ist
auch der Ingenieur heute be-
strebt, sich mehr als je von
der driickenden Schwere alter
Ueberlieferungen in der Bau-
kunst zu befreien. Auch er
sucht nach den letzten Be-
weggriinden unserers Tuns
und will sich dem Ursprung
der Dinge so nahern, dass
die Bauwerke, die auf Grund
der Erkenntnis der reinen
Naturgesetze erstellt sind, ohne
weiteres richtig und schén er-
scheinen. Dass der Ingenieur
in dieser Beziehung viel er-
folgreicher ist als der Archi-
tekt, liegt darin begriindet,
dass er mit dem Faktor
,Mensch“, seinen Gewohn-
heiten und seinen unbestin-
digen Ansichten viel weniger
rechnen muss.

Von diesem Standpunkt
aus miissen auch die Drei-
gurtbriicken bewertet werden.
Obschon der Bau von Fach-
werktragerbriicken schon sehr
vereinfacht worden ist, blieb
doch noch ein folgerichtiger
Schritt offen, das rdumliche
Briickensystem so zu verein-
fachen, dass die zur Bildung eines biegungsfesten Briicken-
Querschnitts erforderliche Mindestanzahl von nur drei
Gurtungen — anstatt vier — erzielt wurde. In kleinen
Verhiltnissen, wie im Kran- und Hochbau ist zwar diese
Losung schon verschiedentlich angewendet worden; es
blieb aber der Neuzeit vorbehalten, diesen immerhin ge-
wagten Schritt auch im Briickenbau zu machen und Drei-
gurtbriicken zu erstellen. Dem Briickendezernenten der
Reichsbahndirektion in Koln, Dr. Ing. Tils, kommt das
Verdienst zu, diesem Baugedanken auch im grossen zum
Durchbruch verholfen und die theoretischen Grundlagen
dazu gegeben zu haben.

Die erste Ausfihrung einer Dreigurtbriicke erfolgte
sogleich in stattlichem Masstab mit der Bracke iber die
Rur bei Diiren mit einer Spannweite von 78 m (Abb. 1
bis 3). Es ist dies zwar nicht verwunderlich, da der drei-
eckige Querschnitt wegen des freizuhaltenden Lichtraum-
profils fir die Zage eine grosse Hohe der Trager, also
auch eine entsprechende Breite der Fahrbahntafel bedingt.
Fir eingeleisige Briicken mit Fahrbahn unten sind infolge-
dessen Dreigurtbriicken erst von etwa 60 m und bei zwei
Geleisen von 8o m Stiitzweite an wirtschaftlich méglich.
Die Gewichtersparnisse werden bei der vorgenannten Briicke
zu 59/, angegeben; Dr. Tils gibt der Auffassung Ausdruck,
dass dieser Wert gleichbedeutend sei mit der Kosten-
ersparnis.

Kirzlich ist sodann der Bau einer Dreigurtbricke
iiber den Rhein bei Koln beschlossen worden; ihre Stiitz-
weite wird 308 m betragen bei 39 m Hohe und 15 m
Breite, und die Ersparnisse, im Vergleich mit den @brigen
Viergurtbriicken, sollen 350 t, oder im Geldwert 200 0oo Fr.
ausmachen (Abb. 4).

Dreigurtbriicken sind deshalb interessant, weil auch
bei exzentrischen Lasten auf der Fahrbahn, z. B. bei Be-
lastung nur des einen Geleise einer zweispurigen Briicke,
die Untergurte gleiche Spannungen erfabren; die Durch-
biegungen beider Haupttriger sind daher annahernd gleich,

Abb. 3. Rurbriicke bei Diiren. Aufstellung des mittlern, 40 m langen Teils des Obergurtes.

womit die Verwindungen der Briickenquerschnitte beinahe
entfallen. Ferner enfallen die Portalausbildung der Briicken-
enden, sowie die Windverbande, da der untere, breite
(dritte) Verband zum riumlichen Tragsystem gehort und
durch exzentrische Lasten beansprucht wird. Die Seiten-
schwankungen konnen daher ginstig beeinflusst werden.

Die Montage von Dreigurtbriicken gestaltet sich
etwas anders als bei Viergurtbriicken. Zuerst werden an
besondern Bécken die Obergurte in langen Sticken auf-
gestellt und hierauf die Streben eingefiigt (Abb. 3).

Ueber die schonheitliche Wirkung von Dreigurtbriicken
kann man selbstverstandlich verschiedener Memung sein.
Die zum Ausdruck kommende Stabilitat einer solchen
Briicke ist, wenigstens bei Fahrbahn unten, augenfllig, und
die Strebenanordnung, die Pyramidengruppen ergibt, ist
zum mindesten interessant. Die wuchtige Linienfihrung
der Stabe lasst das Bauwerk sehr einfach, klar und rubig
erscheinen, die beim Fachwerkbau vielfach geriigte Ueber-
schneidung der Streben ist gemildert.

Vom Standpunkt des Baues und Unterhaltes aus sind
einige besondere Verhiltnisse bei dem Dreiecktrager nicht
zu tbersehen. Die Zusammenfihrung der Streben im
Obergurt (bei Fahrbahn unten) bietet sicher etwelche
Schwierigkeiten; der Obergurt ist daher bei der Rurbricke
in Wirklichkeit ein Doppelgurt mit 50 cm Abstand. Die
abgebogenen innern Knotenbleche und die Abgabe ihrer
Krafte an die Gurten erfordert bauliche Massnahmen und
eingehende Untersuchungen, die wohl kaum schon ganz
abgeklart sein diirften. Aebnliche Schwierigkeiten missen
auch in der dritten Trigerebene unter der Fahrbahn vor-
handen sein, da dort die Kraftwirkungen, wenigstens bei
zweigeleisigen Briicken, erheblich sind und eine gute zen-
trische Einbindung in die Untergurte erfordern, was
nicht leicht durchzufithren ist. Bei den schief liegenden
Untergurten ergeben sich Wasserrinnen und zum Teil
Wassersicke, die zu Verrostungen Anlass geben; der
Unterhalt dirfte dadurch erschwert werden. Alle diese Um-
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Abb. 4. Im Bau begriffene Dreigurtbriicke iiber den Rhein bei Koin.

Abb. 1. Dreigurtbriicke iiber die Rur bei Diiren.

Durchblick.

Abb. 2. Dreigurtbriicke iiber die Rur bei Diiren,

stinde wirken sich gegeniiber der Viergurtbriicke ver-
teuernd aus. Vielleicht liessen sich aber diese Schwierig-
keiten besonders dann iberwinden, wenn die Walzwerke
sich bereit finden, Sonderprofile zu liefern, die eine ein-
wandfreie bauliche Ausbildung solcher Dreigurtbriicken
ermdglichen.

Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, dass im
Laufe der Entwicklung der Briickentechnik bereits An-
klinge an Dreigurtbriicken vorbhanden sind. Zuerst sei an

Stiitzweite 78 m, Hohe 14,5 m, Breite 13,5 m, Gewicht 500 t.

Stiitzweite 308 m, Héhe 39 m, Breite 15 m.

die  Saltashbriicke
bei Devonport (Eng-
land) erinnert, die
als Obergurt eine
michtige elliptische
Rohre aufweist und
auch im iibrigen
durch ihre wuchtige
Linienfihrung einen
tiefen  Eindruck
macht. Bricken mit
stark geneigten Trag-
winden (1:10),ohne
obernWindverband,
sind zum Beispiel
die Bricken iber
den Firth of Forth
bei Edinburg und
iber die Donau bei
Cernavoda. Es ware
kein grosser Schritt gewesen, bei diesen Bauwerken die
nahe beieinander liegenden Obergurte zu vereinigen und
damit die Dreigurtbriicke herbeizufiihren, die uns jetzt erst
in klarster Linienfihrung als neue Briickenanordnung be-
schert worden ist. [Die theoretische Behandlung des Problems
der Dreigurtbriicke durch Dr. Tils findet sich in der ,Bau-
technik“ 1928, Heft 38; eine kurze Darstellung der Rur-
briicke mit einige Einzelheiten bringt ferner das ,Z. d.B.“
1931, Nr. 22. Red]

MITTEILUNGEN.

Elektrostatische Gasreinigung nach Cottrell-Lurgi. Die
Moglichkeit der Reinigung von Gasmassen von in ihnen schwebenden
Staubteilchen durch ein elektrostatisches Feld, durch das man die
Gasmassen hindurchstromen ldsst, ist 1884 durch ein Patent von
K. Moéller (Brackwede) beschrieben und erheblich spiter durch er-
folgreiche praktische Ausfithrungen von F. G. Cottrell in Amerika
bekannt geworden. Die Entwicklung dieses Verfahrens ist in ,Génie
civil* vom 12. September 1931 durch P. Pouthier geschildert. Wir
entnehmen dieser Quelle, dass Cottrell zunidchst in einer Kkali-
fornischen Schwefelsdurefabrik und dann in der Riverside Portland-
Zementfabrik eine beziigliche Installation einrichtete. Das notwen-
dige elektrostatische Feld erfordert hochgespannten Gleichstrom,
der in der Regel durch einen mechanischen Stromwender aus hoch-
gespanntem Wechselstrom gebildet wird, wobei die eine der Elek-
troden die Emission von Elektronen, die andere die Resorption der
Staubteilchen besorgt. Die erst 1912 in Betrieb gesetzte Anlage
Riverside ist auch heute noch die bedeutendste; sie bedient 12
Drehofen und behandelt stiindlich eine Million m® Gas, wobei sie
bei einer Effektaufnahme von nur 50 kW jedem m3 Gas 1,7 g Staub
abnimmt. Anstelle der von Cottrell urspriinglich benutzten ver-
dstelten Emissions-Elektrode wird nunmehr, nach der Erfindung von
E. Maller, dem Sohn des ersten Erfinders K. Mdller, ein einfacher,
im Innern der rohrformigen Resorptions-Elektrode gespannter
Leitungsdraht verwendet. Die Vereinigung der verschiedenen, in
diesen Einrichtungen benutzten Erfindungen ist im Verfahren Cottrell-
Lurgi durchgefiihrt, nach dem heute mehr als 1000 Anlagen mit
iiber 3000 Apparaten ausgefithrt sind. Neuerdings wird das Ver-
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