Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 97/98 (1931)

Heft: 14

Artikel: Beton- und Eisenbetonbauten im Frost
Autor: Gulnzburg, A.M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-44756

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-44756
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

176 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 98 Nr. 14

Lehrgeriist der Strassenbriicke iiber die Maggia.

In unserer Beschreibung in letzter Nummer ist fibersehen
worden, ausdriicklich zu sagen, dass der planwidrig ausgefiihrte
Flusspfeiler (die Ursache des letztjihrigen Einsturzes) nicht von
Fietz & Leuthold ausgefiihrt worden war, und dass diese Firma
lediglich das eigentliche Lehrgeriist, die Binderkonstruktion ober-
halb der vier Stiitzpunkte gebaut hat. Der Vorwurf grober Fahr-
lissigkeit in der Bauausfithrung betrifft also in keiner Weise die
Firma Fietz & Leuthold, deren kunstgerechte Zimmermannsarbeit
im Gegenteil volle Anerkennung verdient und gefunden hat, wie
aus dem Gutachten von Prof. Dr. M. Ro§ hervorgeht. Red.

Beton- und Eisenbetonarbeiten im Frost.
Von Dipl.-Ing. A. M. GUNZBURG, Leiter der Forschungsgruppe ,Giprostahl*
fiir das Baufach, Charkow (U. S. S. R).

[Wir geben diesem Aufsatz in gekiirzter Form Raum, da er
eine unseres Wissens noch wenig bekannte Losung des Problems
zeigt. Allerdings wird das Verfahren den besonderen klimatischen
Bedingungen seines Entstehungslandes entsprechen und somit fiir
unsere Verhiltnisse blos akademischen Wert haben. Immerhin ist es
interessant, von zustindiger russischer Seite zu erfahren, was fiir
Methoden dort, nach diesen Ausfiihrungen, mit Erfolg angewendet
werden. Red].

Seit dem Jahre 1905 habe ich in der Ukraine eine bedeutende
Anzahl von grossen Beton- und Eisenbetonbauten ohne jeden
Schutz im Frost ausgefiihrt. Die erfolgreiche Vollziehung aller
meiner Arbeiten soll die Zweckmissigkeit meines Verfahrens be-
weisen.

Man muss den genauen Unterschied zwischen den Beton-
arbeiten im Frost und bei Frost machen; jene werden im Frost
ohne jeden Schutz vorgenommen, diese aber, obgleich sie auch
bei Frost ausgefiihrt werden, bediirfen einer entsprechenden Um-
gebung, die sie vor der Kilte schiitzt.

Das von mir dargelegte Verfahren bezieht sich nun auf die
Arbeiten, die im Frost ausgefiihrt werden. Es beruht auf der Tat-
sache, dass man das frisch angemachte Gemisch aus Kiessand,
Zement und Wasser gefrieren lassen kann, bevor der Abbindeprozess
begonnen hat. Nach dem Auftauen stellt sich dann der friihere
Zustand des Gemisches wieder ein, das Abbinden kann einsetzen
und ungestort zu Ende gehen.

Die Schalung fiir Frostarbeiten muss so berechnet werden,
dass sie die ganze Last des zugefrorenen Beton und seiner Sand-
schutzschicht aushalten kann; sie soll mdglichst einfach und so
ausgebildet sein, dass man die sie bildenden Schildwinde in jeder
beliebigen Stelle abnehmen, die Konstruktion mit Wasser begiessen
und die Schildwinde wieder auf ihren alten Platz stellen kann.
Die Rinnen sollen nicht zu tief sein und mog-
lichst bequem angeordnet werden, damit ein
rascher Arbeitsverlauf gewihrleistet werde. Die
Einzelteile sind so zu konstruieren, dass zwischen
allen Stiben des Eisenrostes freie Durchginge
fiir verschiedene Stdssel bleiben und eine rasche
Einfiillung der Oeffnungen gesichert ist.

Als unbedingte Voraussetzung wird die For-
derung des Erfrierens des nicht abgebundenen

WETTBEWERB FUR EIN KNABENSCHULHAUS
IN SITTEN.
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Beton gestellt. Es ist notwendig, entweder ein

ganz trockenes inertes Material zu verwenden
(in diesem Falle kann es auch gefroren sein)
oder wenn nur ein feuchtes und gefrorenes
Material zur Verfiigung steht, muss man es in
einem warmen Raum bis auf eine Temperatur
von 2 bis 3° C bringen. Die Temperatur des
Wassers soll 5 bis 10° betragen. Der Beton
wird in einem vom Wind geschiitzten Raum
bei einer Temperatur von 3 bis 5° gemischt,
sofort den Einlegungsstellen zugefiihrt und dort
rasch und energisch in sehr diinnen Lagen ein-
gebracht, wobei jede Lage gut eingestampit wird.
Die Dicke der Betonlage muss so gewihlt wer-
den, dass beim Betonieren einer jeden neuen )
frischen Lage das Erfrieren der untenliegenden 4
Lage bereits begonnen hat. Die unter der obern

1I. Preis, Entwurf Nr. 18. Henri Gross, Arch.,
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Lausanne, — Grundriss vom Erdgeschoss, 1:800.
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Il Preis (1200 Fr.), Entwurf Nr, 1, Verfasser W. Sommer, Arch., Biel.
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Schicht liegende Betonmasse muss zur Zeit der beendeten Ein-
stampfung der oberen Lage ginzlich erfrieren.

Die Einstampfarbeiten miissen ununterbrochen vor sich gehen,
indem man stets im Auge hilt, dass der frische Beton immer auf
eine untere noch nicht gefrorene, sondern bereits stark abgekiihlte
Lage eingebracht wird. Wird der frische Beton auf die gefrorene
Lage eingebracht, so findet sich zwischen den beiden Lagen eine
Zwischenschicht aus Eis vor, die ein spiteres Abbinden der beiden
Lagen verhindern und im Beton sehr gefihrliche Abschichtungen
hervorrufen wird.

Wenn die Arbeit aus irgend einem Grunde unterbrochen wird,
muss man vor ihrer Wiederaufnahme die obere gefrorene Beton-
lage mit warmem Wasser begiessen, damit sie auftaue; dann wird
sie gut mit Metallbiirsten oder feinen Biigeln gekratzt und erst
dann die nidchste aufgebracht. Fertige Teile der Konstruktion sind
von oben mit Brettern zu schiitzen; wenn wir eine Platte haben,
miissen wir sie mit Sand und Stroh oder andern Materialien schiitzen
und zwar soll die Dicke dieser Schutzhaut 5 bis 6 cm betragen. Die
Schutzhaut ist mit Wasser zu begiessen, dann ldsst man sie erfrieren.

Der gefrorene Beton wird bis zum Anbruch des Tauwetters
in Ruhe gelassen, jedoch muss man ihn vor Wind schiitzen. Als
untere Kiltegrenze ist die Temperatur zu betrachten, bei der die
Leute nicht mehr zu arbeiten vermdgen; in der Ukraine entspricht
es einer Temperatur von —20°") Bricht wihrend der Arbeiten ein
kurzfristiges Tauwetter an, so muss der frische Beton aufs sorg-
filtigste isoliert und vor der Einwirkung des warmen Wetters ge-
schiitzt werden, um den Beginn des Abbindungsprozesses zu ver-
hindern, bis die Froste wiederkommen. Wenn dagegen das Tau-
wetter lange Zeit dauert, miissen wir dem Beton die Mdglichkeit
geben abzubinden und die geniigende Festigkeit zu erhalten, worauf
die Froste nicht mehr schidlich sein konnen. In Zweifelsfillen,
wenn wir nicht feststellen kdnnen, wie lange das Tauwetter dauern
wird, ist zu empfehlen, die Betonierarbeiten bis auf Riickkehr der
Froste oder des anhaltenden Tauwetters einzustellen.

Die Begiessung des Beton im Friihling (oder im Tauwetter)
soll als die schwierigste und edelste Prozedur betrachtet werden.
Die in der Ukraine herrschenden Nordost-Winde kdnnen nicht nur
die Feuchtigkeit des nassen, sondern auch die des gefrorenen Betons
vOllig austreiben. Im Frithling wird dieser Beton ganz trocken und
bindet nicht ab, sondern bleibt auf der Schalung als trockenes
Gemisch von Sand und Zement. Damit dieses Gemisch in Reaktion
trete, muss man eine hinreichende Menge Wasser zugeben.

Bei Begiessung der Decken beobachtet ein zuverldssiger
Arbeiter von unten, wann die ersten Tropfen des Wassers durch
die Betonplatte durchsickern und an der untern Oberfliche der
Schalung erscheinen. Das Begiessen wird alsdann eingestellt,
damit kein Auslaugen des Zements aus dem nicht abgebundenen
Mértel erfolgt. Bei Begiessung der Triger und Sdulen nimmt man
zuerst nur eine Schildwand ab und begiesst die so enthiillte Seite,
dann stellt man die Schildwand wieder auf ihren Platz.
Diese Prozedur wird wiederholt, bis der in Frage kom-

\ mende Teil von allen Seiten begossen ist. In den mas-
siven Teilen werden mittels Diibe! schrige Ausspa-
rungen gemacht,
Wasser eingiesst.
Bei Maurerarbeiten im Frost wird der Zementkalk-
mortel mit einem kleinen Zusatz von kaltem Wasser

in die man im Friihling alltdglich

1. Preis- Entwurf Nr. 1, — W. Sommer. Arch., Biel. — Grundriss vom Erdgeschoss, 1 : 800.
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benutzt. Die Ziegel oder Steine sollen kalt, trocken,
rein und ohne Eisschicht sein; der Stein wird in
Mértel verlegt und der Mortel erfriert sogleich an Ort
und Stelle. Beginnt im Friihling der Abbindeprozess,

moeR—-——wnDZ3<

so miissen die Winde vielmals von aussen begossen
werden; wenn sie zu dick sind, werden sie mit Aus-
sparungen (durch entsprechende Diibel) versehen. Beim
Auftauen des nicht abgebundenen Mortels verhilt sich
die Wand wie in Sand verlegt. Es ist gefihrlich, eine
solche Wand hoch zu erstellen; als Grenzhdhe ist 4
bis 5 m zu betrachten.

Der Nachteil meines Verfahrens besteht darin, dass
der Beton bis zum Anbruch des Tauwetters, also je
nach dem Zeitpunkt des Arbeitsbeginnes, eventuell
viele Monate lang, auf der Schalung liegen bleiben

1) In Sibirien arbeitet man nach meinem Verfahren bei Tempe-
raturen bis — 500,
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muss, also wirtschaftlich brach liegt. Dagegen ist das Betonieren
nach dieser Methode, unter der Bedingung, dass darin geiibte
Arbeitskrifte zur Verfiigung stehen, bedeutend einfacher und billiger
als jene Verfahren, die durch Anwirmen der Materialien und Wérme-
schutz des eingebrachien Betons den normalen Verlauf des Ab-
bindens und Erhirtens zu erreichen suchen.

Keine der iiblichen Methoden ist absolut einwandfrei oder
absolut untauglich, jede hat ihre Mingel und Vorziige; es kommt
bloss darauf an, jede am richtigen Ort anzuwenden.

MITTEILUNGEN.

Schweiz. Bundesbahnen. In seiner Sitzung vom 28. Sep-
tember genehmigte der Verwaltungsrat der S.B.B. einen Kredit von
12,980 Mill. Fr. fiir das Elektrifikationsprogramm des Jahres 1932. In
Betracht kommen die Linien Zirich-Uster-Rapperswil-Ziegelbriicke
mit 68 km Linge, wovon Ziirich-Wallisellen und Uznach-Rapperswil
mit 22 km bereits elektrifiziert sind (Kosten 2,999 Mill. Fr.), Affoltern-
Zug mit 40 km Betriebslinge, wovon Zirich-Altstetten mit 4 km
bereits besteht (2,418 Mill. Fr.), und Delsberg-Delle mit 40 km
Betriebsldinge (4,033 Mill. Fr. 4 1,627 Mill. Fr. fiir das Unterwerk
Delsberg und die Erweiterung des Unterwerks Muttenz). Neu in
das zweite Elektrifikationsprogramm wurde die Linie Ziegelbriicke-
Linthal mit 27 km Betriebsldnge (1,905 Mill. Fr.) einbezogen, immer-
hin nur unter der Voraussetzung, dass die zustdndigen Behorden
die Ermichtigung zur endgiiltigen Betriebseinstellung auf der Strecke
Weesen-Nifels erteilen. Die jdhrlichen Ersparnisse, die durch die
Einfithrung des elektrischen Betriebes gegeniiber dem Dampfbetrieb
erzielt werden, stellen sich fiir die Linie Ziirich-Uster-Rapperswil-
Ziegelbriicke auf 234000 Fr., fiir die Linie Ziirich-Affoltern-Zug auf
43000 Fr.; dagegen entstehen Mehrkosten von 12000 Fr. fiir die
Linie Delsberg-Delle und von 15000 Fr. fiir die Linie Ziegelbriicke-
Linthal. Diese grossen Unterschiede in der Wirtschaftlichkeit der
Elektrifizierung riihren nicht nur vom spezifischen Verkehr der
einzelnen Linien her, sondern auch von der Grdsse der Sonder-
anlagen, die zur Speisung der Fahrleitung erforderlich sind. Es ist
jedoch hinzuzufiigen, dass das neu zu erstellende Unterwerk Dels-
berg spiter auch zur Speisung der Linie Miinster-Sonceboz dienen
wird und von jenem Zeitpunkt an die Elektrifizierung Delsberg-Delle
weniger belasten wird. Gemidss Programm sollen die Linien Ziirich-
Uster-Rapperswil und Ziirich-Affoltern-Zug bis zum 1. Oktober 1932,
die beiden andern bis zum 15. Mai 1933 elektrifiziert sein. Die
Aufnahme des elektrischen Betriebes auf der Strecke Ziirich-
Affoltern-Zug bezweckt, die einen starken Verkehr aufweisende Linie
Ziirich-Thalwil-Zug von Giiterziigen (Gotthard) zu entlasten. — Ferner
sind die Voranschlige fiir Bau und Betrieb fiir das Jahr 1932 ge-
nehmigt worden; wir kommen hierauf wie {iblich zuriick. Endlich
wurde der Unterbau fiir das II. Geleise fiir ein weiteres Los (Km. 159,7
bis 161,0) der Nordrampe der Ceneri-Linie um den Betrag von
1,315 Mill. Fr. an Prader & Cie., Losinger & Cie. und Cons. vergeben;
die Strecke enthdlt den 700 m langen einspurigen Precassino-
Tunnel und einen 25 m hohen Viadukt.

Das Untergrundbahnnetz von Paris hat durch die vielen
Bauten der leizten Jahre sozusagen seine endgiiltige Ausdehnung
innerhalb des Festungsgiirtels gewonnen. Wohl die wichtigste Er-
weiterung stellt dar die Verldngerung der Linie 8 von der Station
Richelieu-Drouot iiber République, Boulevard du Temple, Boulevard
Beaumarchais, Place de la Bastille, Faubourg St-Honoré, Rue de
Reuilly und Porte Dorée nach der Porte de Charenton, am Bois de
Vincennes. Diese Linie ist im Hinblick auf den Verkehr nach der
Kolonial-Ausstellung besonders aktuell; sie hat auch, mit Ziigen
von sieben Wagen, die Befdrderung von 34000 Personen in der
Stunde bewiltigt. Der baulich interessanteste Teil ist der Abschnitt
unter den grossen Boulevards zwischen den Stationen Richelieu-
Drouot und République, wo die neue Linie auf 1,2 km Linge in
einem zweistdckigen, je doppelspurigen Tunnel verlduft, dessen
unterer Stock einer weiteren, demnichst in Betrieb zu nehmenden
Linie (9) vorbehalten ist. Aeusserst vielfiltige Stations- und Ueber-
werfungstunnel erforderten die neuen Linien auch besonders unter
der Place de la République (siehe Abb.). Der in ,S.B.Z.“ Bd. 94,
Seite 165 kurz beschriebene neue Seinetunnel hat die Ausdehnung
der von Norden (Porte de la Villette und Porte du Pré St-Gervais)
kommenden Linie 7 nach Siiden bis zur Porte d’lvry ermdoglicht.
In ,,Génie civil® vom 8. August 1931, wo dieses nun sehr dicht

Schematisch-perspektivische Ansicht der Untergrundbahn-Anlagen unter der
Place de la République in Paris.

gewordene Netz des Métro (die ehemalige Gesellschaft ,Nord-Sud“
ist im ,Métropolitain® aufgegangen) mit seinen Neubauten (hieriiber
berichtet auch ,Technique des Travaux“ vom August) ausfiihrlich
dargestellt ist, wird schliesslich ein Ueberblick gegeben auf die
projektierte Ausdehnung des Netzes ausserhalb des Festungsgiirtels,
also in die Vororte der Stadt hinaus. Obwohl diese Fortsetzungen
der Haupt-Radiallinien erst zum kleinsten Teil in Angriff genommen
sind, werden sie mit fortschreitender Ausdehnung der Wohnquartiere
grosse Bedeutung erlangen als hinsichtlich Geschwindigkeit und
Leistungsfihigkeit konkurrenzloses Verkehrsmittel.

Einregulierung des Durchhangs von Freileitungen. Bei
der Montage von Freileitungen wird der Durchhang der Leitung in
jeder Abspannung mittels Visieren festgelegt, wie man ihn zu
haben wiinscht, und es wird dann demgemiss die Montage durch-
gefiihrt. Dieses Visierverfahren ist einfach in ebenem Gelidnde,
aber umstindlich, oder gar mithsam und zeitraubend in bergigem.
Um auch hier rasch und einfach vorgehen zu konnen, hat R. Périchon
(Paris) einen beim Visieren zu benutzenden, besondern Neben-
apparat ausgebildet, von dem er in der ,Revue générale de I'Elec-
tricité”“ vom 29. August 1931 Grundlage und Ausfithrungsform be-
kanntgibt. Der Apparat, der im wesentlichen eine mittels Bussole
und Wasserwaage in einer beliebigen Vertikalebene orientierbare
Glastafel trigt, auf der eine Normalkettenlinie eingezeichnet ist,
erlaubt, bei geeigneter Aufstellung aus den Koordinaten zweier
Punkte dieser Normalkettenlinie auf die Koordinaten irgend einer
andern Kettenlinie, eben jener der zu montierenden Leitung, zu
schliessen. Dazu ist nur erforderlich, dass die zwei zu vergleichen-
den Kettenlinien in der ndmlichen Vertikalebene so gelegen sind,
dass sie, unter Zugrundelegung der Parametergleichungen, den
selben Koordinaten-Ursprung aufweisen; alsdann sind namlich die
Koordinaten der Schnittpunkte der Kettenlinien mit beliebigen,
durch ihre Scheitel gezogenen Parallelen proportional, je unter sich
und mit den Parametern. Da nun der Parameter der Normalketten-
linie an sich schon bekannt ist, wihrend jener der Leitungsketten-
linie aus dem Verhiltnis der Horizontalzugkraft zum Leitergewicht
pro Laufmeter gegeben ist, liegt die Moglichkeit vor, durch Visieren
mit dem Apparat die gewiinschte Durchhanglage der Leitung rasch
und genfigend zuverldssig zu bestimmen.

Verschleissfeste Sandstrahldiisen. Da Wirkung und Wirt-
schaftlichkeit des Sandstrahlgeblises durch die Gestaltung der
Blasdiise in ausschlaggebender Weise bestimmt werden, ist deren
Ausbildung ofters Versuchen und Verbesserungen unterworfen
worden, fiber die U. Lohse (Hamburg) in der ,V.D.l.-Zeitschrift"
vom 29. August 1931 Bericht erstattet. Aus Untersuchungen iiber
Leistung und Wirkungsgrad der iiblichen Bauformen von Sandstrahl-
diisen, die P. Nettmann und H. Faber ausfiihrten, geht hervor,
dass der Zusammenhang zwischen Luftmenge und Foérderdruck
bei den f{iblichen Bohrungen von 4 bis 15 mm der Disen die
Kurvenform der turbulenten Strdmung erkennen ldsst, wenn auch,
insbesondere bei den engsten Bohrungen, die Kriitmmung der Kurven
nur leicht ist. Das iibliche Diisenmaterial ist Hartguss, dessen
Lebensdauer jedoch mit nur drei Betriebstunden sehr gering ist.
Nachdem auch die Verwendung von Spezialstihlen, sowie auch von
Porzellan, keine Verbesserung brachte, konnte die Firma Rhein-
Ruhr-Maschinenvertrieb (Essen) durch Anwendung eines Diisen-
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