Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 97/98 (1931)
Heft: 13
Artikel: Die Werkbundsiedlung "Neubhl" in Zirich-Wollishofen: Architekten:

M.E. Haefeli, Hubacher & Steiger, Moser & Roth, alle in Zirich und
Artaria & Schmidt, Basel

Autor: [s.n]
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-44751

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-44751
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

156 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. g8 Nr. 13

Das System zeigt in Wirklichkeit eine praktisch ge-
lenkartige Wirkung und strebt automatisch nach einer
Zentrierung (Selbsthiilfe). Nebenspannungen sind auch hier,
wie bei jedem fachwerkartigen Tragsystem vorhanden.
Keines der gedriickten Holzglieder knickte aus. Die Zug-
spannungen des eisernen Untergurtes — ][ NP 8 — blieben
unterhalb der Streckgrenze.

Die gesamte Durchbiegung ist in Wirklichkeit im
Mittel um rd. 1009/, grosser als die nur aus der Ver-
formung infolge Langskréften ermittelte rechnerische; die
Hilfte rahrt somit von der Knotenverformung her. Alle
Fachwerksysteme der Holzbauweise zeigen, je nach Kon-
struktions-System, eine mehr oder weniger grosse Ver-
formung der Verbindungstellen, die einen entsprechenden
Beitrag zur Gesamtdurchbiegung des jeweiligen Systems
liefern. Diese Verformungsanteile sind bei der Ueberhdhung
des Tragsystems schitzungsweise zu beriicksichtigen. Inner-
halb der einfachen Gesamtlast erreicht die bleibende Durch-
biegung des Klinke-Meyer-Trigers rund 30 ¢/, der gesamten
Verformung; bei doppelter Gesamtlast steigt dieser Pro-
zentsatz auf rund 35 9/,.

Die Tragfahigkeit und das elastische Verhalten des
Versuchstrégers stimmen mit den entsprechenden rechne-
rischen Werten praktisch sehr gut dberein. Vom Stand-
punkt der Tragfahigkeit, der Verformung und der Sicherheit
iegen keine prinzipiellen Griinde fiir die Nichtzulassung

des Tragsystems Klinke-Meyer vor, vorausgesetzt, dass das
jeweilige Tragsystem, auf Grund der zutreffend eingeschitzten
dusseren Kréfte, richtig berechnet und sachgemiss aus-
gefiihrt wird und raumlich die erforderliche Stabilitat auf-
weist. Die wirkliche 3- bis 3,5-fache Sicherheit, die sich
mit der rechnerischen gut deckt, geniigt fiir Lehrgeriiste
vorliegender Art.
%

Anmerkung der Redaktion. Aus diesen Darlegungen geht
hervor, dass unsere Darstellung des Bauunfalls, die wir schon am
16. August 1930 gebracht hatten, sowie die aus jener Darstellung
sich ergebenden Schliisse auf die Ursache richtig waren, d. h. dass
eine gliicklicherweise seltene Fahrlidssigkeit der Bauunternehmung
die Schuld trigt und nicht der Projektverfasser des Lehrgeriistes.
Auch seine neuartige Kombination von Holz und Eisen hat sich
nach vorstehendem Gutachten bewihrt; sie ist beim Wiederaufbau
grundsitzlich beibehalten worden. Vielleicht gibt nunmehr auch
jenes Organ Kenntnis vom Sachverhalt, das damals geglaubt hatte,
uns in viterlichem Ton vorschnelles Urteil vorwerfen zu sollen.
Endlich darf bei diesem Anlass nicht verschwiegen werden, dass
es in hohem Grade unkollegial und unfair ist, in Wort und Schrift
die Schuld an einem Bauunfall einem nichtschuldigen Kollegen
zuschieben zu wollen, wie es hier leider geschehen ist. Gerade um
jene VerstOosse gegen die Berufsmoral zu kompensieren, hatten wir
uns beeilt, die deutliche Sprache des Sachverhalts so rasch wie
moglich zum Worte kommen zu lassen. Cot

Die Werkbund-Siedelung ,Neubiihl“ in Ziirich-Wollishofen.

Architekten: M. E. Haefeli, Hubacher & Steiger, Moser & Roth, alle in Zirich, und Artaria & Schmidt, Basel.

III. KONSTRUKTIONEN UND EINZELHEITEN DER AUSFUHRUNG.

Die bauliche Ausfiithrung der Siedelung Neubihl weist
keine Konstruktionen auf, die nicht entweder durch die
Grundrissanordnung und das Gelidnde einerseits, oder durch
Material- und Arbeitspreise als wirtschaftliche Faktoren
anderseits bedingt gewesen wiren. Als dritte, unver-
ianderliche Grdsse waren mitbestimmend auf Material und
Konstruktionsart die gesetzlichen und baupolizeilichen Be-
stimmungen.

Tragkonstruktion. (Isometrische Darstellung auf S. 159).
Tragend sind iiberall die Trennwinde senkrecht zu den
Langsfronten. Diese Winde sind in Backstein gemauert,
25 cm stark in den Reihenhaustypen und 15 cm stark
als Zwischenwiande in einzelnen Etagenwohnungstypen.
Es ergeben sich dabei Winde, die bei einigem Ueber-
schuss an Tragvermdgen eine gute Steifigkeit, eine ge-
niigende Isolation gegen Warme- und Schall-Durchgang
zeigen und gleichzeitig in den Reihenhaustypen den be-
hordlichen Vorschriften tber Brandmauern geniigen (mit
Ausnahmebewilligung). Leider trocknen Backsteinwinde
jusserst langsam, wenn einmal das Material durchnisst

Abb. 44. Deckenschalung iiber den tragenden Quermauern,

Deckenrippen parallel zur Lingsrichtung der Blocke.

(Schluss von Seite 148.)

wurde (ungeniigender Schutz der angefiihrten, gekippten
Steine oder der aufgefiihrten Mauer gegen anhaltenden
Regen); dies trifft in noch erhéhtem Masse fir Innenwinde
zu. Jhr Ersatz durch andere Konstruktionen, beispielsweise
durch Stinderbau mit nachtriglich trocken eingebauten
Trennwidnden erscheint aus diesen Grinden erstrebens-
wert. In den Kellern der Reihenhiuser erfordert der Ver-
bindungs- und Leitungsgang eine Mittelmauer in der
Langsrichtung der Blocke; die Decken iber Keller stiitzen
sich somit auf diese und auf die beiden Fassadenmauern
unter Gelandehohe.

Decken. Bei der gewidhlten Typenbildung der Reiben-
hauser waren nach hiesigen baugesetzlichen Bestimmungen
die sonst wirtschaftlich und isolationstechnisch giinstigsten
Holzbalkendecken wegen unzuldssigen Eingreifens der
Balken in die Brandmauern ausgeschlossen; sogar die
ebenso giinstigen Hourdisdecken zwischen durchlaufenden
Walztragern, die andernorts (z. B. in Basel) durchaus tblich
sind, wurden hier nicht zugelassen; die Genossenschaft war
daher auf die Ausfiilhrung der sonst teuerern Eisenbeton-
decken angewiesen.

Abb. 45. Rohrzellendecken 7,87 m weitgespannt. Infolge grosser Steghdhe

grosse Steifigkeit und Wirtschaftlichkeit der Konstruktion.
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Abb. 43. Typ D im Rohbau. Die gemauerten Tragwinde sind sichtbar, dariiber die freitragenden Decken.

Als Massivdecken kamen drei Typen zur Ausfihrung:
erstens Decken mit Tonhohlsteinen als Fiillsteine zwischen
den Rippen, fir kleine Spannweiten bis 4,30 m; zweitens
Rohrzellendecken fiir grosse Spannweiten bis 7,40 m;
drittens in besondern Fallen Eisenbetonfertigkonstruktionen,
und zwar Eisenbetonrippen, System Ottiker, fertig versetzt,
mit Tonkammersteinen dazwischen und Ueberbeton.

Die Rohrzellendecken. Die schon frither ofters aus-
gefiihrten Rohrzellendecken haben sich bei genauen Vor-
kalkulationen auf Grund der Gegeniiberstellung der ver-
schiedensten Eisenbetondeckensysteme bei wechselnden
Nutzlasten bei mittleren und grosseren Spannweiten als
die wirtschaftlichsten erwiesen. Dabei weisen diese Decken
mit Hohlkoérpern aus Holzrahmchen und Schilfmatteniiberzug
(Abb. 45 bis 47) gegeniiber den Tonhohlkérpern namlich auch
in statischer Beziehung grosse Vorteile auf: 1. Geringstes
Eigengewicht; 2. Genaueste Anpassung an die statisch rich-
tige Formgebung des Betons, infolge freier Wahl der Rippen-
hohejenach Spannweite und Auflast, wiahrend alle Tonkorper-
systeme nur sprungweise Aenderung der Rippenhdhe ge-
statten, wegen der sanften Ueberginge bei Vouten, Rippen-
verdickungen, Aussparungen, Auswechslungen durch Wahl
konischer Zellen von beliebigen Abmessungen, endlich wegen
der starken Ausrundung zwischen Rippe und Druckplatte.

Durch Wahl grosser Deckenhthen konnten bei verhilt-
nismissig hohem Eisenpreis, aber giinstigem Zementpreis
die Gestehungskosten dieser Decken noch weiter gesenkt

Abb. 47. Einzelheiten der Rohrzellen-
Decke iiber Erdgeschoss und héher,

Abb. 48. Hohlstein-Rippendecke
sprungweise Rippenverdickung.

werden. Die verhalt-
nismissig grosse
Rippenhohe ergab
iberdies sehr steife
Decken, sodass die
Fensterbriistungen
zwischen den Brand-
mauern nicht mehr
zur  Wandverstei-
fung herangezogen
werden mussten und
teils unterbrochen,
teils als leichte
Isolier- Konstruktion
ausgefiihrt werden
konnten. Wagrechte
Krafte (Wind) in
Langsrichtung der
Blocke werden also
hauptséichlich durch
die Decken, gleich-
sam als steife Rah-
men mit den Trag-
mauern zusammen
aufgenommen.

Beikleinen Spann-
weiten (Blécke LM und D) haben sich Eisenbetonrippendecken
mit Tonkammersteinen als Zwischenlage bei der Preisbildung
auf dem Platze Zirich als billiger erwiesen (Abb. 48). Ausser
in diesen Fallen wurden Tonhohlkérper auch in allen Decken
tiber den Kellern und Garagen verwendet, da bei dieser Aus-
fihrung der Deckenputz entbehrlich war; diese Decken wur-
den nur geweisselt, was bei Rohrzellen nicht angéngig ge-
wesen wire. — Die Isolation dieser Decken gegen Schall
ist in beiden Fillen eine ausreichende; sie wird ausser-
dem verbessert durch Unterlagsboden und Linoleum.

Als Bodenbeldge kamen in Anwendung: Fiir Wohn-
raume und Ginge im Parterre: Linoleum (gegen Kiilte)
auf gut isolierenden Unterlagsbéden (Korkschrotguss mit
Holzterrazzo, ,Sanaplan“); Holzfussockel mit Parquett-
leisten. — Fir Wohn- und Schlafzimmer und Génge in
den Obergeschossen: Linoleum auf gegen Schall gut iso-
lierenden Unterlagsbdden (vorwiegend ,Makaflor®); Holz-
fussockel mit Parquettleiste. — In den Badern: Plattenbeldge
(Porphyr) mit glattem Sockel; Badewanne eingebaut auf
zuriickgesetztem Sockel. — In Kiichen und W.C.:  Dermas“-
Belag mit Hohlkehlsockel (zurtickgesetzt).

Durch die tiber Quermauern freitragenden Decken
kamen simtliche Stiirze in Wegfall, sogar der Rolladen-
kasten konnte vollstaindig in die Konstruktion der Decke
selbst einbezogen werden; beides ergab grosse Verein-
fachungen und Erleichterungen im Bau, und die Moglichkeit,
die Fenster tberall bis Unterkant Decke zu fahren.

Abb. 46. Die Rohrzellendecke ermdglicht individuelle und allmihliche Rippen-

verdickung zur Aufnahme negativer Momente, gute Uebergangsrundung der Rippen.
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Abb. 49, Uebersichtsplan 1 : 2000
der Kanile fiir Heizungs-, Warmwasser-
und Elektrizitats-Leitungen.

WERKBUND-SIEDELUNG
NEUBUHL IN ZURICH-
WOLLISHOFEN.

Die Ddcher sind beztiglich ihrer tragenden Funktion
genau gleich durchgebildet, wie die jeweils darunter liegende
Zwischendecke gleicher Spannweite. In Verbindung mit der
Zwischendecke erhdhen sie die Quersteifigkeit der Hauser.
Sowohl bei der Wirme- wie bei der Schall- und der
Wasser-Isolation der Dacher ist durchwegs der Grundsatz
des mehrschichtigen Stufenisolators zur Ausfiihrung gebracht
worden. Der Wiarme-Isolation dienen 4 bis 17 cm Bimsbeton
(ohne Sandzusatz), der gleichzeitig das Gefille gegen die
Entwiésserung in der Hausmitte bildet; dariiber aufgeklebt
sind 2 cm Korkplatten. Zur Wasser-Isolation wurden iiber
der Korkschicht drei Lagen teerfreier Dachpappe mit
Bitumenzwischenstrich aufgezogen, geschiitzt durch 2 cm
Kies, beim begehbaren Dach (Typ A, Aufbauten LM u. a.)
durch eine Sandschicht mit darauf gegossenen Betonplatten.

Die Entwisserung der Dachflichen geht tberall durch
das Hausinnere; verschiedene Dacheinheiten werden zu-
sammengefasst und einem Abfallrohr zugeleitet; auf etwa
100 m? Dachfliche entfillt ein Abfallrohr. Durch diese
Entwasserung konnten die Anschliisse an die Dachhaut
wesentlich vereinfacht und ein grosser Teil der tblichen
Spenglerarbeiten eingespart werden. Auf die Ausbildung
der Dachhautanschliisse (auch gegen Mauerwerk) wurde
ganz besondere Sorgfalt verwendet. In den meisten Fallen
ist es moglich gewesen, ohne Verwendung von Blech- und
Spenglerarbeiten eine vollkommene Dichtigkeit zu erreichen.
Auch die Ausbildung der Dachgesimse ist in gleichem Sinne
behandelt worden.

Aussenwdnde. Infolge der zwischen den begrenzenden
Hauswéinden frei gespannten Decken konnten auch die
Aussenwinde in den Blocklingsfassaden als reine Isolier-
winde hergestellt werden. Die Einsparung an Volumen
(Raumgewinn) und Gewicht war betrédchtlich; ausserdem
wurde der Umstand, dass sie, als blosses Fiillmauerwerk,
in ihrem Erstellungszeitpunkt vom {ibrigen Baufortschritt
unabhiangig waren, im Baubetrieb sehr geschitzt.

Diese im Neubiihl erstmalig angewendete Mauer-
konstruktion besteht aus einer inneren und einer Ausseren,
je 10 cm starken Schicht aus Isolierstein (Schmidheiny) und
einer Zwischenlage von 5 cm starken Heraklithplatten
(Mauerstarke ohne Putz 26 cm, vergl. Abb. 42). Ihre Wiarme-
durchgangszahl, nach den tiblichen Koeffizienten errechnet,

A
:'1"‘“

ist weit niedriger als jene einer Backsteinmauer von 38 cm
Stirke, die Wirmehaltung dementsprechend besser.

Fenster. In simtlichen nach Norden gelegenen Raumen,
sowie in den Schlafzimmern im Obergeschoss kamen hélzerne
Fligelfenster mit Doppelverglasung in Anwendung. Leider
gestattete die einmal festgelegte Mietzinsbegrenzung nicht
durchwegs die Ausfiihrung horizontaler Schiebefenster; nur
in den grossen Wohnriumen konnten sie verwendet und
damit ihre Vorteile, vor allem der betréchtliche Raumgewinn,
den Bewohnern nutzbar gemacht werden. Da sidmtliche
Wohnzimmer entweder ebenerdig liegen oder dann vorge-
legte Balkone haben, die Fenster somit zu Reinigungszwecken
von aussen ohne Umstidnde zuginglich sind, konnten die
Flagel in beliebiger Grosse (bis 200/170 cm) ausgefiihrt
und jeweils die Halfte der Fensterflache fest im Rahmen
verglast werden.

Eine Schiebefensterkonstruktion in Eisen musste aus
Preisgriinden fallen gelassen werden, die zur Ausfithrung
gelangten Holzschiebefenster befriedigen in jeder Hinsicht.
Dank guter Profilierung und einem sehr sorgfiltig durch-
gearbeiteten, in Ausfithrung und Betrieb einfachen Verschluss-
system, schliessen diese Fenster dichter als Fligelfenster
iblicher Konstruktion. — Aufmerksam gemacht sei noch auf
die vorziigliche Treppenvorplatz-Belichtung durch die Haus-
tiren aus 6 mm starkem Drahtglas (Abb. 15 auf S. 145),
deren zweiter Fliigel (mit dem gldsernen Briefkasten) zum
leichtern Einbringen der Mobel ebenfalls geoffnet wer-
den kann.

Innerer Ausbau. Den Mietern bleibt die eigene
Tapetenwahl aus einer durch die Architekten ausgesuchten
Kollektion {iberlassen; vorherrschend waschbare Tapeten
(Sigurtin und etwelche Bauhaustapeten). Vorhangschienen,
Badzimmergarnituren und Storengestinge werden von der
Genossenschaft auf Wunsch des einzelnen Mieters in ein-
heitlicher Weise beschafft und mietweise tiberlassen gegen
eine Miet- und Amortisationsgebiihr. Vorhiange und Stoff
der Storen gehen zu Lasten des Mieters; doch sind die
Architekten besorgt um Vermittlung guter empfehlenswerter
Stoffe. Die Beleuchtungskdrper der Kiichen, Bader, W.C.
und Ginge werden von der Genossenschaft geliefert und
montiert, fiir die tibrigen Beleuchtungskorper sind wiederum
die Architekten beratend besorgt.
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Abbildung 42.
Isometrie 1:80 eines
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1V. INSTALLATIONEN.

Die Kosten fir samtliche Installationen fiir alle drei
Etappen der Werkbundsiedelung werden rund 860000 Fr.
betragen, das sind rd. 209/, der eigentlichen Baukosten
(gemdss S.I. A.-Norm). Davon entfallen auf sanitire Instal-
lation (inkl. elektr. Herde) rd. 350 0oo Fr., elektr. Installation
rd. 130000 Fr. und auf Heizung und Warmwasserversorgung
380000 Fr.; in diesen Zahlen sind nicht inbegriffen die
Kosten der zugehdrigen baulichen Anlagen, wie der Zen-
trale und Fernleitungskanile.

Grundsditzliches. Zwei Umstinde haben ein ganz be-
sonders eingehendes Studium des ganzen Installations-
Fragen-Komplexes notwendig gemacht, einmal die Aussen-
lage der Siedelung, d. h. das Fehlen jeglicher Anschlisse,
sodann die zwei- bezw. hochstens dreistdckige Bauweise,
d. h. der daher auf die Wohneinheit entfallende grosse
Leitungsanteil.

Dem erstangefithrten Umstand wurde Rechnung ge-
tragen durch moglichste Beschrankung in der Zahl der
noétigen Betriebstoffe, wie Kohle, Gas, Elektrizitit. Es
wurde von der Verwendung von Gas (fir Herde usw.) ganz
abgesehen; dadurch wurden betrdchtliche Summen einge-
spart, d. h. die Betriage fiir die vielen Gas-Hausanschlasse
und die Beitriage (309/;) an die Erstellungskosten der Gas-
leitungen in den Quartierstrassen; werden zwar diese
Einsparungen zum grossen Teil wieder verbraucht durch
hohere Anschaffungskosten der elektr. Herde, so bleiben
als sichere Vorteile die erhdhte Lufttrockenheit und Sauber-
keit der Kiichen (die Betriebskosten fiir Gasherde und
elektrische Herde sind durch die Hohe der Verbrauchs-
tarife einander angeglichen).

Der auf die Wohneinheit entfallende abnorm grosse
Leitungsanteil erschwerte die Beantwortung der Frage, wie

EFALLSBETON BIMS 4 Bis 7 CM
TON
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OHLKORPERDECKE /}/ ///

weit praktisch die prin-
zipiell als richtig aner-
kannte Zentralisation
gewisser Installationen
durchgefiihrt werden
dirfe (Heizung, Warm-
wasserbereitung, Wi-
scherei). Prift man
grundsitzlich die ver-
schiedensten Entwick-
lungsstufen der Zen-
tralisation auf ihre
Brauchbarkeit, ange-
fangen bei der weit-
gehend dezentralisier-
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sehr billig sein in der
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kombiniert); sie kann
im Betrieb sehr spar-
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Mieter ein Minimum an
Barmitteln und Wasche
zulassen (tagliches Wa-
schen so nebenbei).
Sie bleibt aber, primi-
tiv ausgefiihrt, ein Not-
behelf fiir beengteste
Existenzverhaltnisse und bedeutet in diesem Fall einen
Raubbau an menschlichen Kréften; reich ausgebaut be-
deutet jedoch die dezentralisierte Anlage eine verschwen-
derische, bei weitem nicht nutzbare Investierung.

Blockweise Zentralisation, d. h. pro Block gemeinsame
Heizungsanlage, gemeinsame Warmwasserbereitung, gemein-
same Waschkiiche. FEine blockweise zentralisierte Anlage
ist billiger als eine gut ausgebaute dezentralisierte Anlage,
sie befriedigt aber im Betrieb nicht. Die Bedienungsfrage
bleibt ungeldst (Oelfeuerung fiir Kessel ist nur wirtschaftlich
fiir Grossanlagen, nebenamtliche Bedienung von Kesseln
ist nicht in allen Wohnlagen maglich); unbefriedigend bleibt
vor allem die Warmwasserbereitungsanlage, die in Sommer-
monaten, unabhingig vom Heizungskessel, mit elektrischem
Strom bedient werden muss (bei Zirkulation zu kostspielig,
ohne Zirkulation schlechte Bedienung der weit abge-
legenen Zapfstellen).

Fernanlage. Die Vorteile solcher Anlagen liegen nicht
etwa in den geringeren ‘Anlagekosten gegeniiber blockweise
zentralisierten Anlagen. Die notwendige Einschaltung von
Zirkulationspumpen, der Bau eines gerdumigen Kesselhauses,
die Fernleitungen und Fernkanile heben die Einsparungen
aus Kessel-Konzentration und durch Verminderung der
Leitungstdrken wieder auf. Die Vorteile der restlos zentrali-
sierten Anlage liegen im Betrieb, in vereinfachter rationeller
Bedienung und rationellerer Ausniitzung der Brennstoffe.

Das Schlussergebnis all dieser Untersuchungen, auf
die Werkbundsiedelung Neubiihl angewandt, fihrte auf eine
Fernanlage, wobei lediglich von der Zentralisation der
Waschkiiche abgesehen wurde. Sie erfordert zwar gegen-
tiber blockweiser Anlage Mehrkosten von rund 100000 Fr.,
zur Hauptsache infolge der abnorm langen Fernleitungen
und Fernkanile, etwa 8oo Laufmeter = 4 bis 5 m pro Wohn-

ISOLATIO §
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einheit (Abb. 49). Die sorgfaltige ver-
gleichsweise Berechnung der Betriebskos-
ten ergab jedoch zu gunsten der Fern-

vorlaufb w.-wasser
[ e e e e e

e e e el s e 8 e s s — e
heiz. vorlaub

anlage jahrliche Einsparungen, die, kapi-
talisiert, den doppelten Betrag der Mehr-
anlagekosten ausmachen.

|
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Zentrale fir Heizung wund Warm-
wasserversorgung (vergl. nebenstehendes
Schema, Abb. 50). Fir die Heizung sind
finf Kessel von je 50 m? Heizfliche vor-
handen; zwei dieser Kessel sind mit Oel-
feuerung versehen nnd sollen jeweils in
Betrieb genommen werden zur Erzielung
der Spitzenleistungen wihrend der kil-
testen Wochen, sowie zum raschen Tem-
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den Uebergangszeiten. Zwei Pumpen-
aggregate zu 7,5 PS und 9 m Druckhohe
besorgen den Umlauf, und zwar in regel-
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missiger Abldsung.
Fiir Warmwasserbereitung steht ein

haupt-ab
:? w.w. pumpe 1p.s

winterbetrieb

[D motor 7,5 p-s.

rucklauF-vert-w-w. pumpe 9m Fh

weiterer, mit Koks gefeuerter Kessel von P
50 m? Heizflaiche zur Verfiigung; die
Warmeiibertragung nach den Boilern
erfolgt vermittelst kurzer Zirkulations-
leitungen und Boilerspiralen (Schwerkraftzirkulation). Im
Winter wird der Warmwasserkessel zur restlosen Aus-
nutzung seiner Heizfliche mit den Kesseln der Heizung ge-
kuppelt; die Heizung der Boiler erfolgt zu diesen Zeiten
durch Pumpenzirkulation tiber den Verteiler der Heizung;
diese Anordnung hat den weitern Vorteil, dass bei einer
allfilligen Revision des Warmwasserkessels ein beliebiger
Kessel seine Funktion vortibergehend tibernehmen kann.
Insgesamt sind drei Boiler mit je 6000 | Fassungsvermogen
aufgestellt. Die Warmwasserzirkulation von den Boilern
nach jeder einzelnen Wohnung und zuriick zu den Boilern
wird durch eine kleine Pumpe bewirkt (Motor 1 PS).

Die Fernleitungen. Fernleitungen fiir Heizung und
Warmwasser sind bis Gebaudeeintritt parallel gefithrt und
im selben Betonkanal verlegt (Abb. 51 und 52). Diese
Kanile haben etwa 8o cm Erdiberschiittung und liegen
bei Kreuzungen mit Werkleitungen iiber den Wasser-
leitungen und unterhalb der elektrischen Kabel; zwei
Hauptaste verlassen die Zentrale und folgen im Vorgarten-
gebiet den zwei Hauptaufschliessungsstrassen. Die Zweig-
leitungen nach den Blécken haben jeweils beim Hausein-
tritt und Hausaustritt Absperrventile; Heizung und Warm-
wassernetz jedes Blockes (nicht jedoch der Wohneinheit)
sind somit einzeln abstellbar und entleerbar. Das Expan-
sionsgefiss befindet sich an hochster Stelle, auf dem Dach
des stidlichsten Etagenhauses (Block 30, Abb. 49).

Hausverteilleitungen. Die Verteilleitungen fir Heizung
und Warmwasser sind im Untergeschoss an der Decke
eines Leitungsganges montiert, der jeden Block seiner
ganzen Linge nach durchliuft; der selbe Gang enthilt
auch die Kaltwasserleitungen, die elektrischen Kabel, die
Telephonkabel und in Nischen angeordnet Wasseruhren
und elektrische Zahler (Abb. 53). Die Kontrollbeamten der
stadtischen Werke betreten nicht die einzelnen Wohnungen,
sondern den von aussen erreichbaren Kellergang.

Wiirmebedarf und ortliche Heizflichen. Der Warme-
bedarf wurde auf Grund sorgfiltig gewihlter Warmedurch-
gangskoeffizienten errechnet. Die Wiarmeverluste der grossen
Fensterflichen sind in der Wéarmeverlustrechnung gebiih-
rend erfasst; sie werden kompensiert durch gute Isolation
der Briistungen, Aussenmauern und Dacher. Abschliessende
Kontrollergebnisse werden natiirlich erst nach Ablauf von
ein bis zwei Heizperioden vorliegen; immerhin konnte
bisher die gute Isolation der Dicher wihrend einer lingeren
Heisswetterperiode festgestellt werden. Im Winter werden
die Ergebnisse noch bessere sein, namentlich dann, wenn
der auf den Flachdichern liegen bleibende Schnee einen
nicht zu verachtenden zusitzlichen Schutz gegen Kilte be-
wirkt. — Alle Wohn- und Schlafriume, Kiichen und Bider

Akanwasser-zuruhr

motor 7,5 p-s-
pumpe 9m Fh

Abb. 50. Schema der Heiz-Zentrale der Siedelung Neubiihl.

sind mittels Radiatoren heizbar, die Nebenriume durch
Radiatoren oder Heizrohre temperiert. Radiatoren von
Bidern und Kiichen haben keine Absperrventile, sodass
selbst bei lidngerer Abwesenheit der Bewohner Einfrier-
gefahr nicht besteht.

Warmwasserzapfstellen. Die Warmwasserzirkulations-
leitungen berithren Bad oder Kiiche jeder Wohnung. Die
Abzweigleitung ist mit einem Doppelbogenstiick versehen,
das jederzeit ohne Umstinde den Einbau eines Warmwasser-
messers gestattet (Gegenmassnahme bei verschwenderischem
Warmwasserverbrauch). Zapfstellen sind angeordnet iiber
dem Spiilausguss der Kichen (Mischbatterie), iiber Bade-
wannen (Mischbatterie und Brause), iiber Feuertonwasch-
tischen, sowie tiber Ausgiissen im Wohnungsgang.

Waschkiichen. Die fir alle Wohnungen eines Blockes
im regelmissigen Turnus von 2 bis 4 Wochen dienende
gemeinsame Waschkiiche ist ausser mit Waschtrog, Zen-
trifuge und Tisch, versehen mit einer Waschmaschine mit
elektrischem Antrieb und mit elektrischer Heizspirale zum
Aufheizen des 50- bis 7o-gridigen Wassers der Warm-
wasserversorgung. Der den Block in seiner ganzen Linge
durchquerende Leitungsgang (Abb. 42 und 53) stellt die
Verbindung her von jeder Wohnung nach Waschkiiche,
Trockenraum (mit Heizspiralen) und Waschhingeplatz.

Abfalleitungen und Kanalisation. Die Siedelung liegt
im Gebiet ohne Trennung von Dach- und Abwasser; dies
ermdglicht, bei den kleinen Einfamilienhdusern fir Dach-
und Abwasser die gleichen Stringe zu beniitzen. Diese
Abfalleitungen bestehen aus Kellerrshren (mit angeschweiss-
ten Abzweigen), innen geteert, aussen mit Menning ge-
strichen. Ein im Boden des Leitungsganges verlegter Kana-
lisationstrang sammelt simtliche Dach- und Abwasser einer
Reihe; jede Reihe hat somit nur einen Anschluss.

Telephonanschluss ist fiir jede Wohnung vorbereitet;
die notigen Kabel fiohren, tiber den Heizkanilen unter-
irdisch verlegt, zu jedem H#userblock, bezw. bis in dessen
Kellergang (Abb. 53). Der Luftraum der Siedelung bleibt
also von allen Stangen und Drihten frei.

V. DURCHFUHRUNG UND FINANZIERUNG,

Die Planbearbeitung erfolgte in kollektiver Zusammen-
arbeit der sieben beteiligten Architekten. Diese Arbeits-
methode hat sich gut bewdhrt, sie bietet die Moglichkeit
weitgehender Verwertung von Einzelerfahrungen und frucht-
barer Kritik neuerer Konstruktionen. Die Durchfihrung
des Bauvorhabens erfolgte zentral von einem zu diesem
Zwecke gegriindeten Bauleitungsbureau, das zwei Archi-
tekten der Kollektivgruppe verantwortlich unterstellt ist.
Die Behandlung der wiahrend der Bauausfihrung auf-
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Abb. 51,

Expansionsbdgen der Fernheizleitungen.

tauchenden Fragen erfolgte durch die ganze Gruppe;
Spezialuntersuchungen, Schritte bei Behérden und Banken
werden jeweils wieder Einzelnen iibertragen.

Organisation. Da es in der Absicht der Initianten lag,
die Siedelung jeder spiteren Spekulation zu entziehen, war
die Form einer gemeinniitzigen Genossenschaft gegeben.
Einer entsprechenden Eingabe an die Stadt Zirich um
otfentliche Finanzhilfe (I[. Hypothek) wurde nach einge-
hender Prifung Folge gegeben und dadurch das Zustande-
kommen des Projektes erméglicht. Die juristischen und
finanziellen Angelegenheiten, sowie den Verkehr mit Mietern
und Mietinteressenten besorgt eine Geschiftstelle.

Der S. W. B. hat der Siedelung Neubiihl von Anfang
an das grosste Interesse entgegengebracht. Der Prisident
des S.W. B., Herr Richard Biihler (Winterthur), sowie
der frihere Sekretir F.T. Gubler (der der Gruppe der
Initianten angehorte), haben sich besonders fir die Ueber-
windung von Schwierigkeiten eingesetzt, die der neuen
Bauweise noch entgegengestellt worden sind. Das Protek-
torat des S. W. B. hat zum Gelingen des Vorhabens sehr
viel beigetragen, da dadurch auch nach aussen hin gewis-
sermassen die Legitimation gegeben wurde, dass die Siede-
lung Neubiihl kein spekulatives Unternehmen ist. In der
Tat war das Zustandekommen des Unternehmens nur durch
grosse Opfer der Beteiligten moéglich, da die Belehnungs-
grenze seitens der Stadt in Anbetracht der neuzeitlichen
Bauweise der Siedelung um etwa 4 9/, niedriger angesetzt

war, als dies bei gemeinnitzigen Genossenschaften in

Zirich sonst tiblich ist,
Gesamt-Anlagekosten,
Unaufgeschlossenes Land 8,60 Fr./m? 392000 Fr,
Strassen, Strassenkanile, Strassenbei-

trige, Leitungen, Abtretung von Strassen-

land, Vorarbeiten, Vermessung, Spesen, Kau-

tion: 12,10 Fr./m? baufshigen Landes 357000 ,,
Anschlisse: 2,29/, der reinen Baukosten 95000 ,
Umgebungsarbeiten 3,55 Fr./m2 Bauland 136000 ,
Gebiihren, Bauzinsen: rd. 2,8 °/, der

Anlagekosten 150000 ,
Reine Baukosten, inkl. Architektenhono-

rar, Fernheizung, Fernleitungen: 59,50 bis

61,50 Fr./m8 umbauten Raumes, je nach Grosse

der Typen (Ausniitzung des Kellers durch

Garagen, Dachgirten); die Kleinstwohnungen

der III. Etappe am Laubengang erfordern rd.

65 Fr./m? (infolge vermehrter Installationen) 4310000 ,

Gesamt-Anlagekosten 5440000 Fr.

Abb. 52. Abzweigung der Hausanschliisse.

Abb. 53, Leitungsgang eines abgetreppten Hduserblocks.

Die reinen Baukosten von 4,31 Mill. Fr. verteilen
sich auf die einzelnen Arbeiten prozentual wie folgt:
1. Erd-Mauer-Eisenbetonarbeiten rund 32,5,

2. Kunststeinarbeiten 0,5 %,

3. Spenglerarbeit 0,8 9/,

4. Dachabdeckungen 2,4 %,

insgesamt Rohbau 36,2 9,

5. Zimmerarbeiten (Treppen) 1,0 %/,

6. Gipserarbeiten 5,7 %o

7. Wandplatten und Schiefergesimse 0,7 %o

8. Heizung und Warmwasserbereitung 9,0 %,

8a. Heizkanile der Fernheizung 2,3 %,

9. Sanitare Installationen (inkl. elektr.Herde) 8,2 9/,

10. Elektrische Installationen 2,8 9/,

11. Schlosserarbeiten und Beschlige 3,2 %

12. Roll-Liden und Storen 1,19/,

13. Glaserarbeiten 6,2 %,

14. Schreinerarbeiten 7,2 %

15. Fugenlose Bodenbelage (inkl. Linoleum) 4,6 9/,

16. Maler- und Tapeziererarbeiten 4,4 %

17. Architekten-Honorar, Heliographien,

Bauleitung und dergl. 4,7 %

18. Ingenieurhonorar 0,6 9/,

19. Baureinigung 0,3 %%

20. Verschiedene kleinere Arbeiten 1,8 9/,

Total 100 9/,

Finanszierung. I. u.ILEtappe IILEtappe
I. Hypothek (Banken) 60 9/, 65 %
1I. Hypothek (Stadt Ziirich) 29 9/, 27 9,
III. Hypothek (Initianten und Private) 59, 2,4 %,
Anteilscheine der Genossenschafter 5%, 5%,
Anteilscheine der Stadt Ziirich 19/, 0,6 9/,
im ganzen 100 9/, 100 %/,

Die Mietverhdltnisse entsprechen im grossen und
ganzen den in Zircher gemeinniitzigen Genossenschaften
iiblichen. Jeder Mieter wird Genossenschafter; er hat
Genossenschaftsanteilscheine in der ungefahren Hohe einer
Jahresmiete zu iibernehmen, in vier Raten. Anteilscheine
werden verzinst je nach Geschaftsgang und bei Austritt
ratenweise durch den Mietnachfolger ibernommen. Die
Kindigung kann auf die Hauptumzugszeiten (1. April,
1. Oktober) ein Vierteljahr vor dem Auszug erfolgen. —
Besonders verrechnet werden die effektiven Betriebskosten
der Zentralheizung (geschétzt pro Heizsaison auf 50/60 Fr.
pro Wohn- und Schlafraum) und der Fernwarmwasserver-
sorgung rd. 110 Fr. pro Jahr fir tiglichen Durchschnitts-
verbrauch von 100 Liter Warmwasser von 6o bis 70°.
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Soweit die erliuternden Ausfiahrungen der Neubiihl-
Architekten. Wir kénnen diese Darstellung nicht schliessen,
ohne einen besondern Hinweis auf die in ihrer Kooperation
erreichte gliickliche Synthese aller Eigenschaften, Kennt-
nisse und Fahigkeiten, die, nach K. Scheffler?), der ideale
Architekt in sich vereinigen sollte. Dadurch, dass sich in
dieser Arbeitsgemeinschaft Kollegen zusammenfanden, die
sich gegenseitig erginzen, war es ihnen moglich, ihr Werk
auf eine so hohe Stufe der Vollkommenheit zu bringen,
angefangen vom rein wirtschaftlichen, vom exakt statischen
(nicht bloss geftihlsméssigen) Konstruieren und Rechnen
bis zur kinstlerischen Durchbildung. Freilich: fast alle
sind akademisch gebildet, Absolventen der E. T. H. Es ist
ja selbstverstandllch, dass dies allein noch keine Gewahr
bietet, und wir sind die Letzten, die Haupter der Archi-
tekten nach der Menge des darauf verwendeten akademi-
schen Oels einschitzen zu wollen. Wo aber die persoén-
liche Begabung vorhanden ist, da kommt eben doch die
griindliche Bildung dem Werk zu statten. Das spiirt man
in der kultivierten Haltung, in der ganzen Atmosphire der
in jeder Hinsicht vorbildlichen Neubiihl-Siedelung.

Eidgendssisches Amt fiir Wasserwirtschaft, 1930.
(Schluss von Seite 78.)

Hochdruckanlagen an Grenzgewdssern.

Doubs. Die Uebereinkunft iiber die Ausniitzung der Haupt-
stufe der neuenburgisch-franzésischen Doubsstrecke (Wasserkraft-
anlage Chatelot) wurde am 19. September in Bern durch die Be-
vollmichtigten beider Staaten unterzeichnet. Es wird nun schwei-
zerischerseits der Entwurf fiir die Verleihungsurkunde aufgestellt. —
Die schweizerische Delegation iibergab durch ihren Prisidenten
der franzosischen Delegation im Januar Vorschlige iiber den tech-
nisch-wirtschaftlichen Ausbau der bernisch-franzésischen Doubs-
Strecke, die vom Amt in Fiihlungnahme mit dem Kanton Bern aus-
gearbeitet worden sind. Die technischen Unterlagen wurden im
Einvernehmen mit den lokalen franzdsischen Instanzen bereinigt.
Eine Antwort der franzdsischen Delegation auf diese Vorschlige
steht noch aus.

Innwerk. Die schweizerische Gesellschaft fiir elektrische
Industrie in Basel hat im Auftrag eines internationalen Konsortiums
ein Konzessionsgesuch fiir die Errichtung eines Innkraftwerkes mit
grossem Speicherbecken auf Schweizerboden von Schuls bis Martins-
bruck eingereicht. Dieses Gesuch wurde dem Kanton Graubiinden
zur Vernehmlassung unterbreitet.

Ausbau der internen Flussliufe.
Wasserkraftnutzung an Gewdsserldufen, fiir die die Kantone
Konzessionsbehdrde sind.

Genehmigte Projekte. Es wurden im Laufe des Berichtjahres
insgesamt 14 Wasserkraftprojekte genehmigt, darunter an Hochdruck-
Anlagen mit bedeutender Akkumulierung der 4. Ausbau des Lungern-
see-Kraftwerkes der Zentralschweizerischen Kraftwerke A.-G., Luzern
(Zuleitung der Grossen Melchaa in den Lungernsee), das Kraft-
werk Innerferrera der Rhitischen Werke fiir Elektrizitit A.-G., Thusis
am Averser Rhein und Madriser Rhein, das Kraftwerk Dixence der
La Dixence S.A., Lausanne, an der Dixence. Fiir dieses gegen-
wirtig im Bau befindliche, ausserordentlich bemerkenswerte Akku-
mulierwerk fiir die Erzeugung reiner Winterenergie soll die im
Val des Dix zu errichtende rund 90 m hohe Staumauer als
Gewichtsmauer mit Sparriumen ausgebildet werden. An Hoch-

. druckanlagen ohne nennenswerte Akkumulierung das Kraftwerk

Orsiéres der Compagnie des forces motrices d’Orsiéres an der
Drance d’Entremont und der Drance de Ferrex, das Kraftwerk
Langwies des Elektrizititswerkes Arosa an der Plessur. Ferner
an Niederdruckanlagen das Kraftwerk Mithlau der Gemeinde Wil
an der Thur (bei diesem Projekte sind noch einige wichtige Fragen,
wie Geschiebefiihrung, Regelung des Wasserabflusses, ndher zu
pritfen. Das Amt hat an der Abklirung dieser Fragen mitgewirkt.
Die Genehmigung, die sich nur auf die generelle Anlage zu er-
strecken hat, wurde grundsitzlich ausgesprochen), das Kraftwerk
Schiffmiihle von Dr. H. Landolt, Turgi, und das Kraftwerk Vogel-
sang der Broncewarenfabrik A.-G., Turgi, beide an der Limmat.

1) Vergl. ,Vom Beruf des Architekten*, Bd. 71, S. 4 ff. (5. u. 12, Jan. 1918).

Projekte, die noch nicht abschliessend behandelt oder vor-
ldufig zuriickgelegt wurden. Von den 12 im Bericht aufgefiihrten
Projekten, die meistens noch ein eingehenderés Studium verlangen,
sind zu nennen das Kraftwerk Simbtisersee-Fihlensee der St. Gallisch-
Appenzellischen Kraftwerke A.-G, St. Gallen, sowie die Kraftwerke
Wildegg-Brugg und Klingnau der Aarewerke A.-G., Brugg.

Zur Frage der Ausnutzung des Silsersees?) wurde seinerzeit
zwischen den Bundesbehdrden und der Regierung des Kantons
Graubiinden vereinbart, dass durch die Regierung gepriift werde,
auf welche Weise im Falle der Ablehnung der Konzession dem
Bergell eine Kompensation geboten werden konne. Die Vorschlige
der kantonalen Regierung stehen noch aus.

Wasserwirtschaft-Statistik.
Produktionsverhéltnisse der bestehenden Wasserkraftanlagen.

Gemiss der Verfiigung des Post- und Eisenbahndepartements
vom 1. November 1930 iiber die vorldufige Verteilung der Geschifte
auf dem Gebiete der Wasser- und der Elektrizitidtswirtschaft auf die
Abteilung Rechtswesen und Sekretariat, das Amt fiir Wasserwirt-
schaft und das Amt fiir Elektrizititswirtschaft, hat das Amt fiir
Wasserwirtschaft nach wie vor die statistischen Arbeiten wasser-
krafttechnischer und wasserwirtschaftlicher Natur durchzufiihren,
namentlich iiber den Ausbau der Wasserkrifte, das Leistungsver-
mogen der Wasserkraftanlagen und deren Produktionsmdglichkeit
auf Grund der Wasserfiihrung.

Die im nachstehenden gemachten Angaben beziehen sich
durchwegs auf alle Wasserkraftwerke, die elektrische Energie an
Dritte abgeben. Die Energie aus Bahnkraftwerken und Werken in-
dustrieller Unternehmungen, die Strom ganz oder in der Haupt-
sache fiir ihre eigenen Zwecke erzeugen, ist hier nicht inbegriffen.
An Stelle des Kalenderjahres wird das #Aydrologische ]ahr, be-
ginnend am 1. Oktober des vorhergehenden Jahres bis 30. Sep-
tember des Berichtjahres eingefiihrt; das hydrologische Jahr er-
moglicht besser den Einblick in den Wasserhaushalt der Kraftwerke,
insbesondere der Speicherkraftwerke.

Das Speichervermédgen, d. h. der Energieinhalt der Speicher-
becken bei Annahme vollstindiger Fiillung, erhéhte sich im Jahre
1929/30 von 357 auf 422 Millionen kWh zufolge Mehrspeicherung
im Grimselsee (der Einfluss dieser Speicherbecken und der natiir-
lichen Seen auf die Niederdruckwerke ist in diesen Zahlen nicht
inbegriffen). Dank der allgemein reichlichen Wasserfiihrung im
Sommer konnten die Speicherbecken bis Herbst 1930, also zu Be-
ginn des hydrologischen Jahres 1930/31, mit 412 Mill. k€Wh (im Vor-
jahr nur 277 Mill. kWh), fast vollstindig angefiillt werden, sodass
die Aussichten fiir die Energieversorgung im Winter 1930/31 wesent-
lich bessere waren als in den beiden vorangegangenen Jahren.

Die Produktionsmdéglichkeit aller schweizerischen Wasser-
kraftwerke im verflossenen hydrologischen Jahr 1929/30 betrug
4369 Mill. kWh ohne Speicherung, bezw. 4426 Mill. kWh mit
Speicherung. Der erste Wert bedeutet die Produktionsmoglichkeit
aus natiirlichen Zufliissen allein, der zweite die gesamte Produktions-
moglichkeit unter Beriicksichtigung der Produktionsvermehrung
durch Abgabe von aufgespeichertem oder zugepumptem Wasser
der Speicherbecken und der Produktionsverminderung beim Wieder-
anfiillen der Speicherbecken. Die Produktionsmdglichkeit aus natiir-
lichen Zufliissen (ohne Speicherwasser) war trotz der Inbetrieb-
nahme der Kraftwerke Handeck und Champsec im Winter 1929/30
infolge geringerer Wasserfiihrung 7°/, geringer als im Vorwinter.
In den Sommermonaten 1930 mit reichlicher Wasserfithrung ergab
sich hingegen eine nennenswerte Zunahme der Produktionsmdglich-
keit aus natiirlichen Zufliissen von 14°/, gegeniiber dem Vorsommer.
Im Vergleich zu den Vorjahren ergeben sich folgende Werte fiir
die Produktionsmdglichkeit in Millionen kWh:

Hydrologisches Jahr 1924/25 1925/26  1926/27 1927/28 192829  1929/30
Ohne Speicherung 3371 3999 4135 3978 4136 4369
Mit Speicherung 3427 4022 4198 4150 4304 4426

Der Ausniitzungsgrad der Wasserkraftanlagen, der sich aus
dem Verhiltnis der gesamten Produktionsmoglichkeit zur wirklichen
Produktion ergibt, hat sich, wie nachstehende Tabelle zeigt, seit
1927/28 sprungweise um etwa 10°/, verbessert.

Hydrologisches Jahr 1024/25 1925/26 1926/27 1927/28 1928/29  1929/30
in %/, 721/, 71 73y 81 821y 79,

Diese wesentliche Verbesserung ist hauptsichlich die Frucht
der grossen Bestrebungen, die in den letzten Jahren einsetzten,

1) Vergl. Band 79, Seite 101 (1. April 1922).
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